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1. VESISTOTARKKAILUN PERUSTE

Rauman edustan merialueella on tehty tarkkailututkimuksia Rauman kaupungin ja
UPM Communication Papers Oy:n (aikaisemmin mm. UPM Paper Ena Oy, Oy Rau-
ma-Repola Ab, Yhtyneet Paperitehtaat Oy Rauman Paperi) jitevesien vaikutuksista
merialueen tilaan ja kayttokelpoisuuteen jo vuodesta 1969 ldhtien. Vuodesta 1996
tarkkailuun on kuulunut myo6s Metsi-Fibre Oy Rauman tehdas (aik. Oy Metsd-Botnia
Ab) ja vuodesta 2016 ldhtien Rauman Satama Oy.

Rauman metsdteollisuuden ja Rauman kaupungin jatevedet kisitellddn yhteispuhdis-
tamossa metséteollisuuden puhdistamolla. Yhdyskuntajatevesien sisdltimit ravinteet
korvaavat yhteispuhdistuksessa metséteollisuuden jatevesien puhdistukseen tarvittavia
ravinteita ja kuluvat suureksi osaksi biologisen puhdistusprosessin ylldpitimiseen. Yh-
teispuhdistuksen avulla voidaan pienentdd etenkin mereen tulevaa typpikuormitusta.
Yhteispuhdistus alkoi huhtikuussa 2002.

Rauman metsdteollisuuden teollisuusjitevedet siséltivit UPM Rauman (UPM Com-
munication Papers Oy ja UPM-Kymmene Oyj) paperitehtaan ja Metsd-Fibre Oy Rau-
man tehtaan sekd Forchem Oy:n méintydljytislaamon jitevedet. Kesdkuussa 2010 tuli
voimaan Léansi-Suomen ympdristdlupaviraston antama lupapddtés (31.10.2006, Nro
25/2006/1, Dnro LSY-2004-Y-356). Lupaehtojen mukaan jiteveden vaikutuksia meri-
veden tilaan ja veden laatuun on tarkkailtava Lounais-Suomen ymparistokeskuksen
(nyk. Varsinais-Suomen ELY-keskus) hyviksymalla tavalla.

Rauman kaupungin Maanpdinniemen puhdistamo sai kesilld 2010 luvan (25.2.2008,
Dnro LSY-2007-Y-199), joka koskee Rauman kaupungin (Kodisjoki mukaan lukien),
Eurajoen ja Lapin kuntien alueilta viemaroditdvien jitevesien sekd sakokaivolietteiden
ja umpiséilidjatevesien lupaméirdaysten mukaista kisittelyd ja johtamista Rauman met-
sdteollisuuden puhdistamolle tai poikkeustilanteissa Rauman kaupungin Maanpiin-
niemen puhdistamolta suoraan mereen. Lupamiardysten mukaan suoraan mereen joh-
dettavan jateveden késittelyn tavoitteena on oltava mahdollisimman hyva késittelytu-
los ja luvassa mainittujen tavoitearvojen saavuttaminen. Mereen johdettava jétevesi ei
saa sisdltdd haitallisessa méarin terveydelle tai ympdaristolle vaarallisia aineita. Jateve-
sien vesistovaikutuksia tarkkaillaan metsiteollisuuden jatevedenpuhdistamolta johdet-
tujen pddstojen vaikutustarkkailun yhteydessd. Kesékuussa 2023 Varsinais-Suomen
ELY-keskus antoi lausunnon Rauman kaupungin Maanpadnniemen ympdristoluvasta
liittyen tavoitearvoihin sekd typenpoiston ja hygienisoinnin tarpeeseen. Puhdistamo
antoi em. aiheista vastineen helmikuussa 2024.

Rauman sataman alue koostuu toimintojen perusteella kuudesta sataman osasta, jotka
ovat Oljysatama, Sisdsatama, Laitsaari, Keskussatama, Iso-Hakuni ja Petijis. Eteli-
Suomen aluehallintoviraston 14.3.2016 myontdmin luvan (Dnro ESAV1/12253/2014)
mukaisesti luvan saajan tulee osallistua Rauman sataman osalta Rauman edustan meri-
alueen veden laadun yhteistarkkailuun. Lupa sai lainvoiman korkeimman hallinto-
oikeuden péatokselld 15.11.2018 (Dnro 6324/1/17).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Tarkkailututkimuksen kustantavat Rauman kaupunki, UPM Communication Papers
Oy, Metséd-Fibre Oy ja Rauman Satama Oy. Haapasaarenveden veden laadun seuran-
nan kustantaa Rauman kaupunki.

Rauman edustan merialueen tarkkailun tavoitteena on fysikaaliskemiallisin tutkimuk-
sin tarkkailla jétevesien laimenemista ja levidmistd sekd vaikutuksia merialueen happi-
ja ravinnetalouteen. Jatevesien hygieenisid vaikutuksia tarkkaillaan suolistoperdisten ja
lampokestoisten kolimuotoisten seké enterokokkien kaltaisten bakteerien maérityksin.
Jatevesien rehevoittdvid tai muita haitallisia vaikutuksia merialueen luonnontalouteen
selvitetddn jokavuotisin kasviplanktontutkimuksin sekd méérédvuosin tehtivin pohja-
eldintutkimuksin. Tarkkailun tarkoituksena on myds tuottaa tutkimustietoa merialueen
ekologisen tilan ja sen muutosten arvioimiseksi EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin
mukaisesti.

Vuoden 2023 tarkkailu tehtiin 10.8.2016 pdivatyn ohjelman (Turkki 2016) mukaan,
jonka Varsinais-Suomen ELY-keskus hyvéksyi 20.6.2016 paitokselldan Dnro VARE-
LY/370/07.00/2010. Jatevesien vaikutuksia Rauman edustan merialueen kalastoon ja
kalatalouteen tarkkaillaan erillisen, kalatalousviranomaisen hyviksymén ohjelman
mukaisesti.

Tama raportti kisittelee vuonna 2023 tehtyjen tarkkailututkimusten tuloksia ja tulosten
tulkinnalle tarpeellisia taustatietoja. Niiden perusteella esitetdén arvio merialueen tilas-
ta ja kayttokelpoisuudesta sekd ndiden kehityksestd viime vuosina. Raportissa verra-
taan my0s vuoden 2023 kesdkauden keskimiérdisid tuloksia pintavesien ekologisen
luokituksen luokkarajoihin. Tietoja ja arvioita veden tilasta ja laadusta on esitetty tark-
kailun véliraporteissa, joiden tieto on siséllytetty nyt laadittavaan vuosiyhteenvetoon.
Vuonna 2023 tarkkailuun sisdltyi veden laadun - ja kasviplanktontutkimusten lisdksi
madravuosin tehtdvd makrofyyttikartoitus, jonka tulokset on kokonaisuudessaan esitet-
ty liitteessd 4. Kasviplanktontulokset vuodelta 2023 raportoidaan erikseen.

2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Tutkimusalue

Rauman edustan merialue on melko avointa sisésaaristoa, jossa veden keskisyvyys on
5-7 metrid ja suurimmat syvyydet 15 metrid. Saaristovyohyke on melko kapea, ja
avomeren vaikutus tuntuu sen vuoksi voimakkaana rannikon ldhivesiin asti.

Meriveden virtauksilla on huomattava merkitys jitevesien levidmiselle ja sekoittumi-
selle. Rauman edustalla kulkee hidas rannikon suuntainen péévirtaus pohjoiseen. Ta-
mén ohella esiintyy saariston syvimpid uomia pitkin suuntautuvia paikallisia virtauksia
etelddn ja pohjoiseen. Veden vaihtuvuus avovesikautena on merialueella verrattain
hyvé. Iddnpuoleiset tuulet aiheuttavat lisdksi pintakerroksen veden virtauksen avome-
relle, jolloin koko merialueen vesimassa vaihtuu lyhyessad ajassa syvian veden kum-
puamisen seurauksena.

Merialueelle purkautuu makeita vesid hyvin vdhén, joten maa-alueilta luontaisesti tai
hajakuormituksena huuhtoutuvat ainemdirit ovat pienid. Sirppujoen ja Lapinjoen ve-
sistdalueiden viliin jidvi valuma-alue on 577 km?, jirvisyys 2,5 % ja peltoprosentti
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16. Kukolanlahteen ja Unajanlahteen purkautuu viljelyksiltd ja metsdalueilta vettd tuo-
via ojia.

Ymparistohallinnon laatiman uusimman (perustuu vuosien 2012-17 aineistoihin) pin-
tavesien ekologisen tilan luokittelun perusteella Rauman ldhivedet Jarviluodon ja Kas-
kisten lansiosiin saakka on luokiteltu voimakkaasti muutetuiksi alueiksi. Haapasaaren-
vesi ja sen edustan merialue Nurmeksen itdpuolelta Kaskisiin on luokiteltu tyydytta-
viksi ja ulompi merialue Rihtniemennokasta pohjoiseen hyviksi.

Rauman Satama Oy ja Rauman kaupunki rakennuttivat pengertien Rauman telakan
rannasta Viha Jarviluotoon ja siitd edelleen Iso Jarviluotoon vuosien 2020-21 aikana.
Pysyvé ajoura rakennettiin Vaha Jarviluodon pohjoisreunalle ja Jarviluodon itéreunal-
le. Pengertie muuttaa alueen virtausolosuhteita. Mallinnuksen (Inkala 2014) perusteel-
la pengertien rakentamisen jidlkeen virtaus Jarviluotojen itd- ja eteldpuolella heikkenee
ja viipymd kasvaa, mikd kohottaa fosforipitoisuuksia. Mallinnuksen perusteella jate-
vettd arvioidaan kulkeutuvan aiempaa enemman eteldn ja lounaan suuntaan ja aiempaa
vihemman luoteen ja pohjoisen suuntaan.

2.2. Veden laadun tutkimus

Merialueen tilaa ja veden laatua tutkittiin 13 havaintopaikassa (kuva 1, liite 2) kuusi
kertaa vuoden aikana (maalis-, kesé-, heini-, elo-, syys- ja lokakuussa). Samassa yh-
teydessd seurataan Haapasaarenveden tilaa. Haapasaarenvettd on Rauman kaupungin
ympdristonsuojeluosaston kustantamana tarkkailtu kesdkuusta 2006 ldhtien. Vuonna
2023 tehtiin merialueella ylimédérdinen supistettu tarkkailu marraskuussa (22.11.) kah-
delta havaintopaikalta (350 ja 380) veden hygieenisen tilan lisdselvitystd varten.

Vertailualueina kiytettiin havaintopaikkaa 435 (Kylméipihl. 13) avomerelld ja havain-
topaikkaa Pran 310 Truutinpauha Pyhdrannan edustalla. Truutinpauhan havaintopaikka
kuuluu Pyhdmaan kalankasvatuslaitosten velvoitetarkkailuun ja sieltd otetaan ndytteita
kerran tai kahdesti kesdakauden aikana.

Tutkitut suureet ja niiden tulokset on esitetty liitteessd 3. Tuotantokerroksen patsas-
ndytteistd havaintopaikoissa 335, 350, 360, 365, 385, 395, 430, 435 ja 440B maéérite-
tadn kasviplanktonin biomassa ja lajisto havaintopaikoittain heini- ja elokuussa. Yh-
teensd siis 18 ndytettd. Kasviplanktontulokset raportoidaan erikseen.

Lopputalven tarkkailussa maaliskuussa (13.—14.3.) ndytteet otettiin sekd hinaajalla ettd
jalan. Havaintopaikoilta 330 (Kiuvaskari) ja Haap (Haapasaarenvesi) ei saatu néytteita
jédolosuhteiden vuoksi. Kylmépihlajan (435) alueella oli laajalti jidsohjoa mutta saa-
relta ulospdin oli avovettd. Tuuli haittasi ndkdsyvyyshavaintoja uloimmilla paikoilla.
Heindkuun tarkkailussa (10.—11.7.) kenttdhavaintojen mukaan koko merialueella sekd
my0s Haapasaarenvedelld oli havaittavissa selvésti (2) levdd. Aallonmurtajan sisdpuo-
lella (350) pintavesi oli ruskeaa ja satamalahdessa (380) vesi oli laivan juuri saavuttua
selvisti sameaa. Merimetsokanta Iso-Jarviluodon saaressa on edelleen kasvanut ja saa-
ri ja sen kasvillisuus oli valkoisen ulosteen peitossa. Elokuussa (14.—-15.8.) Kylmé-
pihlajan tausta-alueen varsinaiselle niytepaikalle ei pddsty kovan lounaistuulen vuoksi
mutta tausta-alueen niytteet otettiin korvaavalta havaintopaikalta 435B. Lokakuun
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tarkkailussa (9.—10.10.) Kylmépihlajan tausta-alueelta (435) ei saatu nidytteitd liian
suurten maininkien takia.

Tarkkailussa kiytetddn vesi- ja ympdristohallinnon hyvdksymid néytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmid (SFS-standardit, Kettunen 2008, Mékeld ym. 1992). Lounais-Suomen
vesi- ja ympdristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testaus-
laboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Laboratorion
voimassa oleva pitevyysalue 10ytyy FINAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta:
www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot. Néytteenotos-
ta vastasivat sertifioidut ympéristondytteenottajat.

2.3. Makrofyyttiseuranta

Rauman merialueen makrofyyttiseuranta koostuu rakkohauruseurannasta ja makro-
fyyttilinjoista, joissa sovelletaan Ruuskasen (2009) makrofyyttiohjeistusta. Havainto-
paikkoja on yhteensd 10 ja seurantaa tehdddn kolmen vuoden vélein. Makrofyyttiseu-
rannan raportti on kokonaisuudessaan liitteend 4. Makrofyyttiseurannan toteutti Varsi-
nais-Suomen vesistdsaneeraus Oy.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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3. KUORMITUS
3.1. Jatevesikuormitus

Maanpédinniemen ja Jarviluodon viliselle alueelle aallonmurtajan sisdpuolelle Sam-
paanalanlahden edustalle johdetaan metsiteollisuuden (Metsd-Fibre Oy:n selluloosa-
tehdas, UPM Rauman paperitehdas sekd Forchem Oy:n ménty6ljytislaamo) biologises-
ti puhdistetut jatevedet (kuva 1) sekd myos Rauman kaupungin Maanpédénniemen puh-
distamolla mahdollisesti kisitellyt jatevedet. Huhtikuun alusta 2002 jitevedet on joh-
dettu yhteiskisittelyyn metséteollisuuden puhdistamoon. Lupaehtojen mukaan Maan-
padnniemen puhdistamolla voidaan edelleen késitelld kemiallisesti tai vastaavalla ta-
valla sellaiset virtaamahuiput, joita ei voida saavutettava puhdistustulos huomioon ot-
taen, kisitelld tarkoituksenmukaisesti metsiteollisuuden puhdistamolla.

Metséteollisuuden jétevesien typestd on arvioitu olevan leville suoraan kayttokelpoi-
sessa muodossa alle 10 %, Maanpéddnniemen puhdistamon jdtevesissd on kayttokel-
poista typped 95 % kokonaistypestd (Jumppanen 1998). Puhdistetussa jitevedessi
epdorgaanisen typen pitoisuudet ovat olleet jopa alle mééritysrajan (Vatka 2005).

Vuonna 2023 Rauman kaupungin jatevesistd noin 96 % johdettiin metséteollisuuden
jatevedenpuhdistamolle. Maanpdinniemen puhdistamolta johdettiin mereen kemialli-
sesti puhdistettua vettd 198 803 m?, keskiméirin 543 m3/d. Laitokselle tuleva vesiméi-
rd oli suurempi edellisiin vuosiin verrattuna, miké johtui varsinkin tammi- ja maalis-
kuun sateista ja sulamisvesistd sekd sateisesta syksystd. MyOs Maanpddnniemen puh-
distamolla késitelty ja mereen johdettu vesiméédrd oli suurempi kuin viime vuosina
keskiméérin, mika johtui laitokselle tulleesta tavallista suuremmasta vesimaarasti seké
siirtopumppauksen teknisistd haasteista. Maanpédénniemen puhdistamolta johdettiin
mereen kemiallisesti kisiteltyd jitevetti tammikuussa 56 038 m? ja maaliskuussa
73 378 m’, lisdksi huhtikuussa vilisdilion pesun yhteydessd 3 234 m? ja syksylld loka-
marraskuussa 66 153 m*. HKScanin jitevedet johdetaan kaupungin viemériverkostoon
ja edelleen yhteispuhdistamolle. Laitoksen jitevesivirtaama oli noin 40 000 m?/kk.
Viemiriverkoston ohituksia oli yhteensid 6 351 m?, eli enemmiin kuin aikaisempina
vuosina. Suurin osa ohituksista aiheutui sateista ja sulamisvesistd. (Erama & Lainio
2024).

Vuonna 2023 Maanpaidnniemen puhdistamon BOD7-kuormitus oli 12 kg/d (ohitukset
mukaan luettuna 13 kg/d), typpikuormitus 13 kg/d (ohitusten kanssa 14 kg/d) ja fosfo-
rikuormitus 0,75 kg/d (ohitusten kanssa 0,81 kg/d, taulukko I). Puhdistamo saavutti
selvdsti ympdaristoluvassa asetetut tavoitearvot sekd fosforin ettd kiintoaineen osalta.
Tulokuorma oli selvésti kahta edellistd vuotta suurempi. My0s vesistokuormitus oli
selvisti suurempi, typen osalta yli kaksinkertainen ja fosforin osalta noin kaksinkertai-
nen vuoteen 2022 verrattuna.

Metsiteollisuuden jiatevedenpuhdistamolle johdettiin UPM Rauman (UPM Commu-
nication Papers Oy ja UPM-Kymmene Oyj) paperitehtaan, Metsé Fibre Oy:n Rauman
tehtaan ja Forchem Oy:n jitevedet sekéd suurin osa Rauman kaupungin jitevesistd. Ne
késiteltiin biologisesti ja johdettiin Sampaanalanlahden edustalle (kuva 7). Yhteispuh-
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distamolta tullut BOD7-kuormitus oli 500 kg/d, fosforikuormitus 12,86 kg/d ja typpi-
kuormitus 262 kg/d. Lokakuussa mereen menevin kiintoaineen mééré oli hieman kes-
kimaardistd korkeammalla tasolla, mikd johtui puhdistamolle johdetusta tyypillistd
tasoa suuremmasta kiintoaineen méérdstd. Marraskuussa kiintoaineen miédrd palasi
normaalille tasolle. Yhteispuhdistamon koko vuoden kuormitus mereen oli BOD:n
osalta 9 % ja kiintoaineen osalta 8 % suurempi kuin vuotta aiemmin, kun taas fosforin
osalta kuormitus oli 29 % ja typen osalta 4 % vuotta 2022 pienempi.

Vuonna 2023 jitevesien kokonaiskuormitus mereen oli typen osalta samaa luokkaa,
BOD:n ja kiintoaineen osalta 10 % suurempi ja fosforin osalta 25 % pienempi kuin
vuonna 2022 (taulukko 2, kuva 2). Vuosien 2005-2022 keskimiirdiseen verrattuna
fosforikuormitus oli 51 %, kiintoainekuormitus 36 %, BOD- kuormitus 29 % ja typpi-
kuormitus 20 % pienempi. 90-luvun loppupuoleen (1995-1999) verrattuna, jolloin yh-
teispuhdistus ei vield ollut kdytdssd, vuoden 2023 kiintoainekuormitus oli 69 %,
BOD7- kuormitus 55 %, typpikuormitus 47 % ja fosforikuormitus 43 % pienempi. Fos-
forikuormitus on neljdn viimeisen vuoden aikana (2020-2023) laskenut alle tason, jol-
la se oli ennen yhteispuhdistuksen alkamista, kun useimpina yhteispuhdistuksen vuo-
sina fosforikuormitus on ollut selvésti em. 1dhtdtasoa suurempi.

TAULUKKO 1. Rauman merialueen jdtevesikuormitus vuonna 2023 (suluissa vuosi 2022).

BOD, Fosfori Typpi Kiintoaine AOX

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Rauman kaupunki* 12(5) 0,75(0,23) 13(6) 31(10) -(-)
Yhteispuhdistamo 500(460) 12,9(18,2) 262(273) 1070(990)  214(225)
Yhteensa 512(465) 13,7(18,4) 275(279) 1101(1000) 214(225)

* Kokonaisméaara 5,09 milj. m3, josta noin 96 % johdettiin yhteispuhdistukseen.

TAULUKKO 2. Rauman merialueen jditevesikuormitus vuosina 1995—-2023 keskimddrin vuo-
rokaudessa. Viisivuotiskausilta keskiarvo ja suluissa keskihajonta.

1995— 2000- 2005-  2010-  2015- 2020 2021 2022 2023
1999 2004 2009 2014 2019
BOD;, td 1,14 (0,52) 1,47(0,81) 14(03) 07(01) 0701 041 052 047 0,51
Fosfori kg/d 24 (7) 36 (8) 44 (8) 36 () 27(2) 190 17,2 184 137
Typpi kg/d 520 (150) 530 (200) 430 (40) 370 (65) 340(23) 306 298 279 275

Kiintoaine _ t/d 35(1,3) 38(20) 31(06) 18(03) 1701) 097 103 10 1,1
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KUVA 2. Rauman merialueen jitevesikuormitus vuosina 2002-2023 keskimddrin vuorokau-
dessa.

3.2. Hajakuormitus ja muu kuormitus

Rauman edustan merialueelle tulee melko véhédn valumavesid mantereelta, eikd haja-
kuormituksella ole merialueen veden laatuun yleisesti merkittdvad vaikutusta. Unajan-
ja Kortelanlahtiin laskevan Unajanjoen ravinnevirtaamia on arvioitu mm. merialueen
tarkkailututkimuksen vuoden 1998 vuosiraportissa. Ravinnevirtaamat ja -valumat
vaihtelevat suuresti vuosittain sademéérén ja sen ajallisen jakautuman sekd pintava-
lunnan mukaan. Rauman edustan merialueella ei ole kalankasvatusta.

Eurajoen Kauttuankosken keskivirtaama oli vuonna 2023 pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi. Pappilankosken keskivirtaamatietoja ei saanut laskettua syksyn puuttuvien tie-
tojen takia. Pappilankosken virtaamat olivat talvella ajoittain hyvin suuria lauhan séén
ja sateiden seurauksena. Kevéén virtaamahuippu ajoittui maaliskuun lopulle-huhtikuun
alkuun. Tammi-huhtikuussa Pappilankosken virtaamat olivat selvésti ajankohdan kes-
kiméérdistd suurempia. Kauttuankosken virtaamat olivat kesdn loppuun asti melko
keskimédrdiset. Syyskuusta ldhtien loppuvuoteen Kauttuankoskesta juoksutettu vesi-
madrd oli keskimééraistd suurempi ja joulukuussa virtaamat pienenivit sddn kylmetes-
sd. (Koivunen 2024)

Vuonna 2023 Kauttuankosken keskivirtaama oli 6,3 m?/s, miki oli noin 50 % suurem-
pi vuosien 2010-2022 keskiméiiriiseen virtaamaan (4,2 m?/s) verrattuna. Ympéristo-
hallinnon WSFS-Vemala-malliin perustuvien simuloitujen kuormitustietojen perus-
teella fosforikuormitus oli suurimmillaan kevéddn virtaamahuipun aikana maaliskuun
lopussa. Myds tammi- ja huhtikuussa kuormitus oli suurta. Kesidn aikana fosforikuor-
mitus oli alhainen. Typpikuormitus oli suurimmillaan tammikuussa ja kevdédn virtaa-
mahuippujen aikana. (Koivunen 2024).
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Saaristomereltd ja muista Itdmeren altaista Selkdmerelle tuleva kuormitus on Selkéme-
relle tulevaa taustakuormitusta. Selkdmeren vedenvaihto on suurempaa Itimeren paa-
altaan kuin muiden altaiden kanssa. Itimeren pddaltaalta tuleva taustakuormitus levida
Ahvenanmeren kautta Selkdmeren ulapalle toisin kuin Saaristomereltd tuleva kuormi-
tus, joka keskittyy rannikon tuntumaan. Osa pééaltaan kuormituksesta kulkeutuu myos
Saaristomeren kautta Selkdmerelle. Selkdmeren ulappa-alueella havaittujen loppuke-
sdn sinilevikukintojen kasvuunsa tarvitsema fosfori on saattanut kulkeutua Selkdme-
relle Itdmeren pédaltaalta (Kdmaéri ym. 2013).

4. SAATIEDOT JA MERIVEDEN KORKEUS
4.1. Saa

Talvella 2022-2023 sdad muuttui talviseksi jo marraskuun puolivilissd v. 2022, tosin
joulun alla sdd lauhtui. Tammikuun 2023 alkupuolella sdd oli talvinen, mutta kuun
puolivilissd lauha jakso sulatti lumen, mikd nosti yhdessd sateiden kanssa poikkeuk-
sellisen talvitulvan. Ilmatieteen laitoksen Porin ja Rauman sddasemien tietojen mukaan
kuun keskildmpétila jai pakkaselle mutta oli useita asteita keskiarvoa korkeampi (tau-
lukko 3). Tammikuun sademaiiré oli keskiarvoa suurempi. Helmikuussa séé jatkui péa-
asiassa lauhana mutta vaihtelevana. Keskilampdtila oli pakkasen puolella mutta edel-
leen useita asteita keskimééraistd korkeampi. Sademééra oli Porin ja Rauman seudulla
tavanomainen.

Maaliskuussa jatkui vaihteleva sdd. Ilma kylmeni kuun lopulla, ja oli keskiméérin
hieman pitkdaikaiskeskiarvoa kylmempi. Sademééré oli noin kaksinkertainen vertailu-
kauteen verrattuna ja lumisateet painottuivat kuun loppuun. Huhtikuu alkoi koleana
mutta ennen kuun puoltavilid sdd lampeni selvdsti. Keskimdarin huhtikuu oli hieman
keskiméérdistd lampimampi ja niukkasateinen; sademééré oli noin puolet tavanomai-
sesta. Toukokuun keskivaiheilla oli poikkeuksellisen [dmmin jakso, mutta keskilam-
potila oli ldhelld ajankohdan keskiarvoa. Kuu oli vidhésateinen ja sademéérd jdi noin
puoleen tavanomaisesta. Kevitkuukausien aikana sdéd oli kaikkiaan ldmpdtiloiltaan
vaihteleva, ja sademéérd vaihteli maaliskuun runsaista sateista huhti- ja toukokuun
vihasateisuuteen.

Kesiikuussa vallitsi aurinkoinen ja poutainen sii ja varsinkin kuun puolivélissi usea-
na pdivdna helleraja ylittyi. Keskildmpétila oli noin kaksi astetta vertailukautta korke-
ampi ja sademdiri jdi selvésti alle pitkdaikaiskeskiarvon varsinkin Raumalla. Heiné-
kuun alussa sdd viileni ja alkukuu oli sateinen. Heindkuu oli keskiméérin hieman ta-
vanomaista viileimpi ja sateisempi. Elokuu oli [dimmin ja sateinen. Keskimairin elo-
kuu oli noin asteen tavallista [impiméampi ja sademidird oli useita kymmenid millimet-
rejd vertailukautta suurempi. Raumalla satoi varsinkin 28.8.; noin 30 mm. Rankkojen
sadekuurojen vuoksi paikalliset erot saattoivat olla suuria.

Syyskuu oli 3—4 astetta tavanomaista ldmpimdmpi ja hieman tavanomaista niukka-
sateisempi. Erityisesti yot olivat poikkeuksellisen ldmpimid. Sateet painottuivat kuun
puoliviliin. Lokakuu alkoi ldmpiménid mutta kuun loppupuolella ldmpétila painui
pakkaselle. Sade tuli rankkoinakin kuuroina, ja tuulet olivat kovia. Keskiméérin loka-
kuu oli hieman yli asteen keskiméérdistd viileimpi ja tavanomaista sateisempi, Rau-
malla satoi erityisesti 6.10., yli 25 mm. Marraskuu alkoi lauhana mutta muuttui kuun
puolivilissd talviseksi, ja kuu oli keskimédriistd pari astetta viileimpi. Sademaird oli
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hieman vertailukautta suurempi, ja loppukuun sateet tulivat lumena. Joulukuussa jat-
kui talvinen sdd, mutta lumipeite kasvoi vain hieman. Kuu oli useita asteita keskiarvoa
kylmempi ja vihdsateinen.

Vuoden 2023 keskildmpdétila oli hieman korkeampi kuin ajankohdan pitkéaikaiskes-

kiarvot (vuodet 1991-2020 ja 1981-2010). Sademiidrd oli Porin sditietojen mukaan

noin 30 mm vuosien 1991-2020 keskiarvoa ja noin 70 mm vuosien 1981-2010 kes-

kiarvoa suurempi.

TAULUKKO 3. Porin rautatieaseman ja Rauman Pyynpddn sddtietoja vuodelta 2023. Vertai-

lukausien 1991-2020 ja 1981-2010 ldmpdtilatiedot Porin lentoasemalta ja sademddrditiedot

1991-2020 Porista hila-aineistona. Rauman Pyynpddn asemalta on tietoja vasta vuodesta
2018. Léihde: llmatieteen laitos.

1 I i v \" vi vl VI 1X X XI Xl yht.

Lampétila Pori 2023 -11 -16 -2,2 47 10,2 16,0 164 168 14,6 40 -1,4 -52 509*

Rauma 2023 -0,7 -1,3 -2,0 43 98 157 16,4 16,7 14,7 44 -1,0 -50 6,0*

(°C) 1991-2020 4,0 46 -13 40 97 141 171 158 110 54 12 -1,8 5,6*

1981-2010 48 -54 -19 3,7 95 139 168 153 104 56 04 -31 5,0*

Sademaara Pori 2023 69 28 64 16 19 47 89 109 51 80 64 18 654"

Rauma 2023 64 31 78 14 20 22 87 94 57 100 76 24 667"

(mm) 1991-2020 = 44 34 30 29 39 61 71 70 64 70 58 56 626"

1981-2010 44 28 29 30 35 54 67 7 56 66 55 51 586"

* |lampotilojen keskiano * sademaarien summa
o vertailujakson tiedot www.fmi.fi/tilastoja-wuodesta-1961 (Pori, haku 13.1.2022)

4.2. Meriveden korkeus

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuuden muutoksia ja meriveden virtauk-
sia sekd veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtelut ovat yleensi lyhytaikaisia, jo-
ten osa niistd aiheuttaa vain paikallisia lyhytaikaisia virtauksia eikd niihin liity veden
nettovaihtoa.

Merivesi oli Ilmatieteen laitoksen Rauman sataman mittausaseman tietojen mukaan
korkeimmillaan lokakuun puolivélissd, +84 c¢cm mutta ainakin hetkellisesti ldhes yhta
korkealla my&s helmi- ja elokuussa. Alimmillaan merivesi oli huhtikuun puolivélissi,
lahes -40 cm. Huhti-, touko- ja kesdkuussa merivesi oli kuukausikeskiarvona keskive-
den (N2000) alapuolella mutta muina kuukausina padosin keskiveden yldpuolella (ku-
va 3). Néytteenottoaikoina merivesi oli korkeimmillaan elo- ja lokakuussa (noin +40
cm) ja alimmillaan (-13 cm) kesédkuun tarkkailussa.
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KUVA 3. Vedenkorkeuden vuorokausikeskiarvot, -maksimit ja -minimit Rauman satamassa
vuonna 2023 Ilmatieteen laitoksen mittausten mukaan.
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5. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Lopputalvi (13.3-14.3.)

5.1.1. Lampdtila ja happitalous

Tammikuu oli ldimmin ja sateinen, ja varsinkin alkukuun lauhan séén seurauksena jo-
kien vedenpinnat nousivat monin paikoin tulvakorkeuksiin. My6s merivesi oli tammi-
kuun puolivilissd korkealla ja vedenkorkeuden voimakas vaihtelu nosti virtaamia sal-
mialueilla ja heikensi jddpeitettd. Myos helmikuu jatkui lauhana mutta vihdsateisena ja
myo6s maaliskuun alkupdivit olivat lampimid, minka jélkeen sidd pakastui tavanomaista
kylmemmaksi. Merialueen ldmpdtilat olivat maaliskuun puolivélissd valilld -0,2-2,6
°C. Vesi oli selvisti lampimintd aallonmurtajan sisdpuolella, muualla ldmpdtilaerot
olivat erittidin pienid. Pintaveden (1 metri) ldmpdtilat olivat keskimddrin vajaan asteen
ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoja (2013-2022) kylmempid. Koko merialueella, myds
jatevesien purkualueella, oli happea riittdvasti lohensukuisten kalojen viihtymiseen
(10,9-14,1 mg/l). Kortelanlahdessa oli aivan pinnassa (0,5 metrid) hyvin lievda hapen
vajausta happikylldstyksen (77 %) perusteella. Pohjan 1dheinen happitilanne oli happi-
kyllastyksen perusteella koko merialueella hyvé (kuva 4, taulukko 4) ja hieman ajan-
kohdan tavanomaista parempi.

5.1.2. Ndkosyvyys, suolaisuus ja sameus

Nékosyvyydet olivat 1,0-3,0 metrid. Selvisti pienin ndkdsyvyys oli aallonmurtajan
sisdpuolella. Suurin ndkdsyvyys oli Valkeakarin vdylan ulommalla alueella, silld tuuli
haittasi ndkdsyvyyshavaintoa varsinkin Kylmépihlajalla. Veden viriluku oli selvisti
kohonnut (93 ja 76 mg/l Pt) aallonmurtajan sisdpuolella ja oli muualla merialueella
<20 mg/l Pt. Alin vériluku (7 mg/1 Pt) oli tausta-alueella Kylmapihlajalla. Aallonmur-
tajan sisdpuolella veden viriluku oli noin kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen ver-
rattuna. Sdahkonjohtavuusarvon perusteella laskettu suolaisuus oli alentunut Kortelan-
lahden ja aallonmurtajan sisédpuolen pintavedessa.

Vesi oli koko merialueella vesipatsaan keskiarvona lievisti sameaa (kuva 4). Kiintoai-
nepitoisuus oli suurin (5,2 mg/l) Valkeakarin vdyldn sisemmadlld osalla (440B) pohjan
laheisessd vesikerroksessa. Merialueen sameusarvot syvyyksien keskiarvona olivat
sisemmilld paikoilla hieman (keskimiirin 15 %) ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja
(2013-2022) pienempid mutta uloimmilla paikoilla (435, 360, 395, 440B ja 441) hie-
man (keskiméérin 16 %) sitd suurempia. Tausta-alueella Kylmipihlajalla vesipatsaan
sameus oli 50 % ajankohdan tavanomaista suurempi.

5.1.3. Kasviravinteet

Veden fosforipitoisuudet vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat vililld 23—46 ug/l (tau-
lukko 5, kuva 4). Fosforipitoisuuksien perusteella vesi oli selvisti rehevintd aallonmur-
tajan sisdpuolella. Vesi oli keskimédriisten fosforipitoisuuksien perusteella ldhes koko
merialueella rehevié, Valkeakarin viyldn ulommalla alueella vesi oli lievisti rehevéa
mutta aivan lievisti rehevén ja rehevén rajalla. Satamalahdessa ja Jarviluodon luoteis-
puolella veden rehevyys oli fosforipitoisuuden perusteella samalla tasolla kuin muualla
merialueella keskiméérin. Tutkimusalueen eteldisimmilld paikoilla (360 ja 335) vesi
oli fosforipitoisuuden perusteella hieman rehevimpédd kuin muualla merialueella aal-
lonmurtajan sisdpuolta lukuun ottamatta. Merialueen ja syvyyksien keskiarvona fosfo-
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ripitoisuudet olivat 9 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013—2022) suurempia.
Pienen Hylkikarin alueella (360) tutkimusalueen eteldosassa keskiméirdinen pitoisuus
oli 43 % ja aallonmurtajan sisdpuolella 27 % tavanomaista suurempi. Tausta-alueen
pitoisuus Kylmaépihlajalla oli 4 % tavallista suurempi. Syvdraumanlahdessa ja Kaskis-
ten edustalla lopputalven pitoisuudet vastasivat ajankohdan tavanomaista. Fosfaattifos-
forin pitoisuudet olivat 6-14 ng/l, eikd suuria eroja merialueen eri osien vélilld ollut.
Pienin pitoisuus oli Syvdraumanlahdella.

Pintakerroksen (1 metri) typpipitoisuudet vaihtelivat valilld 330-780 pg/l (kuva 4).
Selvisti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella ja myds satamalahdessa ja
Kortelanlahdessa pintaveden pitoisuus oli kohonnut muuhun merialueeseen verrattuna.
Kortelan- ja Syvdramanlahdessa madritettiin jddpeitteisyyden vuoksi pitoisuus myos
0,5 metristd, missd molemmissa pitoisuus oli selvdsti suurempi kuin 1 metrin pitoi-
suus. Koko vesipatsaan keskiarvona pitoisuudet olivat 340-780 ug/l (kuva 4). My0s
keskimdirdinen pitoisuus oli selvésti suurin jatevesien purkualueella aallonmurtajan
sisdpuolella ja myos satamalahden ja Kortelanlahden pitoisuudet olivat muuta meri-
aluetta suurempia. Ulommalla merialueella vesipatsaan pitoisuuserot olivat melko pie-
nid ja pitoisuus nousi hieman pohjaa kohti. Sisemmill4 alueilla pintaveden pitoisuus oli
monin paikoin suurempi kuin syvemmisséd vesikerroksissa. Typpipitoisuudet vesipat-
saan ja merialueen keskiarvona olivat 5 % ajankohdan tavanomaista suurempia. Aal-
lonmurtajan sisdpuolella vesipatsaan typpipitoisuus oli 42 % pitkéaikaiskeskiarvoa
(2013-2022) suurempi ja tausta-alueella 13 % tavallista suurempi.

Epédorgaanisen nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat melko tavallisella tasolla. Am-
moniumtypen pitoisuudet olivat pddosalla paikoista pienid. Selvésti suurimmat pitoi-
suudet (32 ja 22 pg/l) olivat aallonmurtajan sisdpuolella, missd ne olivat kuitenkin
hieman tavallista pienempid.

5.1.4. Veden hygieeninen tila

Meriveden hygieenisté tilaa kartoitettiin enterokokkien, lampdkestoisten (fekaalisten)
kolimuotoisten bakteerien ja E. coli -bakteerien pesdkelukujen perusteella. Hygieenista
tilaa kartoitetaan lopputalvella vain jatevesien purkualueen ldheisyydestid havaintopai-
koilta 350, 380 ja 385.

E. coli -bakteerien méirin perusteella meriveden hygieeninen tila oli yleistd kaytto-
kelpoisuusluokitusta kdyttden aallonmurtajan sisédpuolella vilttavd, satamalahdessa
hyvé ja Jarviluodon luoteispuolella erinomainen. Enterokokkien kaltaisten bakteerien
madrdt olivat pienid (0-34 kpl/100 ml). Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien
méérd oli kohonnut aallonmurtajan sisdpuolella (1100 kpl/100 ml) mutta satamalah-
dessa ja Jarviluodon luo-teispuolella niiden maéré oli pieni. Kolimuotoisiin bakteerei-
hin kuuluvia Klebsiella suvun bakteereita esiintyy yleisesti metsiteollisuuden jiteve-
sissé riippumatta ulosteperdisestd saastumisesta.
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5.1.5. Jdtevesien vaikutus

Jatevesien vaikutus nédkyi lopputalven tarkkailussa selvésti aallonmurtajan sisédpuoli-
sella alueella, missd veden viriluku oli kohonnut, fosfori- ja typpipitoisuudet olivat
suuria ja veden hygieeninen tila oli heikentynyt. Vériluku oli noin kaksinkertainen pit-
kdaikaiskeskiarvoon verrattuna ja kohonnut vériluku heikensi ndkdsyvyyttd. Aallon-
murtajan sisdpuolella ravinnepitoisuudet olivat tavanomaista suuremmalla tasolla, var-
sinkin kokonaistyppipitoisuus oli selvésti pitkéaikaiskeskiarvoa suurempi. Veden hy-
gieeninen tila oli selvisti heikentynyt sekd ulosteperdistd saastutusta parhaiten kuvaa-
vien E. coli -bakteerien méérén, ettd metsiteollisuuden jatevesille tyypillisten 1ampo-
kestoisten kolimuotoisten bakteerien midrén perusteella. Hygieeninen tila oli E. coli -
bakteerien perusteella aallonmurtajan sisdpuolella vain valttava. Jatevesien vaikutus
ndkyi lievind my0s satamalahdessa kohonneina kokonaistyppipitoisuuksina koko ve-
sipatsaassa.

Suomen ympéristokeskuksen tutkimusalus-Arandan talviseurantamatkan 2023 havain-
tojen mukaan Selkdmeren avomerialueilla pintakerroksen fosfaattifosforipitoisuudet
olivat tavanomaista korkeampia mutta epdorgaanisen typen pitoisuudet tavanomaisella
tasolla. Selkdmeren syvénteissd happipitoisuus oli viime talvea alhaisemmalla tasolla.

TAULUKKO 4. Rauman merialueen pohjan liheisen veden happikylldistys (%) maaliskuussa
vuosina 2013-2023.

Havainto- 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
paikka

330 94 85 99 98 88 88

335 82 95 85 83 92 81 85 95 88 69 92
350 69 95 101 81 95 96 94 86 86 90 88
360 82 86 94 83 71 96 90 92 87 100
365 71 87 92 98 68 93 79 98 87 83 97
380 66 94 102 95 87 88 80 85 92 88 92
385 81 90 102 95 91 90 91 97 88 95 95
395 91 91 92 89 97 88 99 89 87 96
421 71 94 108 59 79 89 74 93 92 79 90
430 90 98 104 81 97 88 96 98
435/435B 94 94 91 93 86 88 92 96
440/440B 95 89 100 98 90 82 60 101 92 93 94
441 92 88 84 92 95 81 98 93 93 98
HAAP 61 106 77 81 94 73 53
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TAULUKKO 5. Rauman merialueen fosforipitoisuudet (ug/l) talvina 2013-2023 vesipatsaan
keskiarvoina ja vuosien 2013—2023 fosforipitoisuuksien keskiarvo.

Hav.paikka 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2013-2022

330 23 20 22 22 21 27 22
335 28 19 28 24 24 26 29 23 28 27 30 26
350 35 25 34 36 31 41 44 37 50 39 46 36
360 25 19 23 22 18 22 26 30 25 33 23
365 27 21 25 23 18 23 27 24 28 28 26 25
380 34 25 32 28 29 30 35 28 34 28 28 30
385 29 23 27 24 20 26 28 24 29 25 27 26
395 26 19 24 22 17 27 21 28 24 25 23
421 29 18 28 23 19 23 29 21 24 23 24 24
430 28 19 27 18 25 25 23 25 25
435 22 24 19 17 27 29 27 25 24
440B 23 22 25 23 18 25 27 22 28 26 27 25
441 23 20 24 20 17 27 23 26 25 23 23
HAAP 23 14 13 22 18 24 23 19

TAULUKKO 6. Enterokokkien, kolimuotoisten bakteerien (44 °C) ja E. colin pesdkeluvut
(kpl/100 ml) yhden metrin syvyydessd Rauman merialueella talvella ja kesdn keskiarvona
vuonna 2023. Kesdn keskiarvossa <10 kpl/100 ml lukemat on laskettu kdyttdien arvona mddri-
tysrajan puolikasta.

Havainto- talvi (maaliskuu) kesa (kesa-elokuu)

paikka Enterokokit Kolimuotoiset E. coli Enterokokit Kolimuotoiset E. coli
330 1 2 <10
335 1 2 <10
350 34 1100 340 123 2080 440
360 1 0 <10
365 0 4 <10
380 13 34 41 3 60 22
385 0 15 <10 1 67 <10
395 1 0 <10
421 0 1 <10
430 1 2 <10
440B 1 1 <10
441 1 0 <10
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5.2. Alkukesa (12.-13.6.)
5.2.1. Lampdtila ja happitalous

Toukokuussa sdd vaihteli; kuun alussa oli poikkeuksellisen viiledd mutta myShemmin
kaksi tavanomaista selvésti lampimdmmén sddn jaksoa. Keskiméirin toukokuu oli
lampdotilaltaan 1dhelld tavanomaista mutta sademéérd jii puoleen pitkdaikaiskeskiar-
vosta. Myos kesdkuu alkoi viilednd mutta 1dmpeni kuun alun jédlkeen hellelukemiin.
Keskimiirin kesdkuu oli tavallista lampimampi ja Raumalla niukkasateinen. Kesé-
kuun puolivilissd pintaveden (1 metri) lampdtila oli noin 11-17 °C. Vesi oli ainakin
lievasti lampdtilakerrostunut kaikilla syvimmilld havaintopaikoilla. Suurimmillaan
pintaveden ja pohjanldheisen veden lampétilaero oli syvimmilld Kylmépihlajan ulko-
puolen (435) ja Pienen Hylkikarin (360) havaintopaikoilla, noin 6 astetta. Pintaveden
lampdtila vastasi ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013-2022).

Happitilanne pohjan ldhelld oli hyvd koko merialueella (kuva 5) ja happipitoisuudet
riittivdt lohensukuisten kalojen viihtymiseen. Aallonmurtajan sisdpuolella (350) oli
pintavedessd hyvin lievdd hapen vajausta happikylldstyksen perusteella. Pohjan ldhei-
nen happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista koko merialueella.

5.2.2. Ndkosyvyys ja sameus

Veden kuultavuus nikosyvyytend vaihteli vililld 0,8—4,8 m (Haapasaarenvedelld 0,9
m). Selvésti pienin merialueen ndkdsyvyys oli aallonmurtajan sisdpuolella, missd pin-
taveden viriluku (82 mg/l Pt) oli selvisti kohonnut. Suurin ndkdsyvyys oli tausta-
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alueella Kylmépihlajan ulkopuolella. Linjalla Tankkarit-Ruohokarit nikosyvyys oli
noin 3—4 metrid ja Hanskloppien tasalta Kaskisten lénsipuolelle noin 2—3 metrié.

Ulommalla merialueella (435, 441, 395, 360 ja 330) vesi oli sameuden perusteella kir-
kasta ja sisempénd lievésti sameaa tai melko sameaa (kuva 5). Haapasaarenvedelld vesi
oli poikkeuksellisesti sameaa, silld koko vesipatsaassa mutta varsinkin pohjan ldhella
sekd sameusarvot ettd kiintoainepitoisuudet olivat kohonneita. Merialueen keskiarvona
sameusarvot olivat ldhes 20 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013-2022) pie-
nempid. Tausta-alueella Kylmépihlajan ulkopuolella sameus oli 15 % ajankohdan ta-
vanomaista suurempi ja Kortelanlahdessa 40 % tavallista suurempi. Sen sijaan Jarvi-
luodon luoteispuolella vesipatsaan sameus oli 65 %, Rounakareilla 46 % ja seké sata-
malahdessa ettd aallonmurtajan sisdpuolella noin 30 % pitkéaikaiskeskiarvoa pienem-
pi. Haapasaarenvedelld vesipatsaan keskiarvona sameus oli 60 % suurempi ja kiintoai-
nepitoisuus yli kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen verrattuna.

5.2.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilld 11-53 pg/l, Haapa-
saarenvedelld 36 pg/l (kuva 5). Pitoisuus oli selvisti suurin aallonmurtajan sisdpuolel-
la, missd pitoisuus oli ldhes viisinkertainen taustaan verrattuna. Satamalahdessa (380)
pitoisuus oli noin kolminkertainen ja Jarviluodon luoteispuolella (385) kaksinkertainen
taustaan verrattuna.

Vesi oli tuotantokerroksen fosforipitoisuuden perusteella aallonmurtajan sisépuolella,
satamalahdessa, Syvdraumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld rehevéd, tausta-alueella
Kylmipihlajan ulkopuolella karua ja muualla lievésti rehevdd. Tuotantokerroksen fos-
foripitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 5 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja
(2013-2022) pienempid. Tausta-alueella Kylmépihlajalla tuotantokerroksen fosforipi-
toisuus oli 26 % ja Pienen Hylkikarin alueella 46 % pitkéaikaiskeskiarvoa pienempi.
Aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli 17 % ajankohdan tavallista suurempi mutta
satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella fosforipitoisuudet olivat tavallisella ta-
solla. Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli 1dhes 40 % suurempi
kesdkuun pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

Fosforipitoisuudet pddosin kasvoivat hieman pohjaa kohti mennessd lukuun ottamatta
jatevesien purkualueen ldhimpid paikkoja aallonmurtajan sisépuolta, satamalahtea ja
Jarviluodon luoteispuolta, missé pitoisuudet olivat suurempia veden pintakerroksissa.
Erityisesti aallonmurtajan sisdpuolella pintaveden pitoisuus oli selvisti suurempi kuin
pohjan ldhelld. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitoisuudet olivat alle méaritysra-
jan aallonmurtajan sisdpuolta lukuun ottamatta, missé pitoisuus oli hieman maéritysra-
jaa suurempi (6 pg/l). Vertikaaliset fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienid. Suurin
fosfaattifosforin pitoisuus (10 pg/l) oli aallonmurtajan sisdpuolella pohjan ldhella.

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihteli vélilld 290—-680 pg/l, Haapasaaren-
vedelld 400 pg/l (kuva 5). Aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli selvésti muuta me-
rialuetta suurempi ja padosin yli kaksinkertainen muuhun merialueeseen verrattuna.
Aallonmurtajan sisdpuolella myds pintaveden (1 metri) pitoisuus oli samaa luokkaa,
700 pg/l. Satamalahdessa typpipitoisuus oli noin 20-30 % ja Jarviluodon luoteispuo-
lella ja Hansklopeilla noin 10—15 % suurempi kuin sitd uloimmilla paikoilla (435, 441,
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440B, 395, 360). Aallonmurtajan sisédpuolella pitoisuudet olivat selvisti ja satamalah-
dessa, Jarviluodon luoteispuolella ja Hansklopeilla hieman suurempia pintavesikerrok-
sissa, kun muualla merialueella syvyyssuuntaiset typpipitoisuuserot olivat pienid. Tuo-
tantokerroksen typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 6 % ajankohdan pitka-
aikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia, myos jitevesien purkualueen ldhimmilla
paikoilla ja tausta-alueella. Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen pitoisuus oli 14 %
ajankohdan tavanomaista suurempi.

Tuotantokerroksen ammoniumtypen ja nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat alle
madritysrajan aallonmurtajan sisdpuolta lukuun ottamatta, missd pitoisuudet olivat
maidritysrajaa suurempia mutta silti pienid ja pitkéaikaiskeskiarvoja pienempid. Suurin
ammoniumtypen pitoisuus (36 pg/l) oli pohjan léhelld aallonmurtajan sisdpuolella.

5.2.4. Klorofyllimdardit

Kasviplanktonin kokonaismddrdd kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
1,1-10 pg/l, Haapasaarenvedelld 3,8 pug/l (kuva 5). Aallonmurtajan sisépuolella ja sa-
tamalahdessa pitoisuudet olivat rehevilld, Kortelanlahdessa, Hansklopeilla, Jarviluo-
don luoteispuolella, Syviraumanlahdessa, Kaskisten edustalla ja Haapasaarenvedella
lievésti rehevilld ja uloimmilla alueilla karulla tasolla.

Kesdakuun klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 10 % ajankohdan pitka-
aikaiskeskiarvoja pienempii. Aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli ldhes 50 % pit-
kiaikaiskeskiarvoa suurempi, kun taas alueen pohjoisosassa Valkeakarin vdyldn alu-
eella pitoisuudet olivat yli 30 % tavallista pienempié. Tausta-alueella Kylmépihlajalla
ja myos Haapasaarenvedelld pitoisuudet vastasivat ajankohdan tavanomaista.

5.2.5. Veden hygieeninen tila

Pédosasta havaintopaikkoja tutkittiin enterokokkien, ldmpokestoisten kolimuotoisten
bakteerien (Fek.k. 44 °C) ja Escherichia coli -bakteerien miirdd. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu 1dmpokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin, ja sen mééritysté
pidetddn tédlld hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastutuksen osoittajana. Lidm-
pokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu my6s muita kuin ulosteperiisid bak-
teereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metséteollisuuden
jatevesissa.

Veden hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien méaran (<10-510 kpl/100 ml) perusteella
aallonmurtajan sisdpuolella vilttdva, satamalahdessa tyydyttéva ja Jarviluodon luoteis-
puolella hyvd. Muualla merialueella hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien miirin
perusteella erinomainen (kuva 5). Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maara
oli kohonnut aallonmurtajan sisédpuolella selvasti (5300 kpl/100 ml) ja satamalahdessa
ja Jarviluodon luoteispuolella lievésti (150 ja 180 kpl/100 ml). Enterokokkien kaltais-
ten bakteerien maéarat (0-79 kpl/100 ml) olivat melko pienid koko merialueella ja alit-
tivat selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja
terveysministerion asetus N:o 177/2008).

5.2.6. Jdatevesien vaikutus

Kesédkuun puolivilin tarkkailukerralla jitevesien vaikutus ndkyi selvésti aallonmurta-
jan sisdpuolella, missd kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat kohonneita varsinkin
pintavesikerroksissa, veden vériluku oli kohonnut ja ndkdsyvyys heikko. Veden hy-
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gieeninen laatu oli vain valttdvé ja pintavedessd oli lievdd hapen vajausta. Jatevesien
vaikutus nékyi lievdnd my0s satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella kohonneina
ravinnepitoisuuksina ja hieman heikentyneend hygieenisend tilana.
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KUVA 5. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdkuussa 2023.
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5.3. Keskikesa (10.-11.7.)
5.3.1. Lampdtila ja happitalous

Kesdkuu oli keskiméérin tavallista [impimadmpi ja Raumalla niukkasateinen. Heindkuu
puolestaan oli epdvakainen ja tavallista hieman viileimpi ja sateisempi. Meriveden
pintaldmpotila (1 metri) oli heindkuun alkupuolella noin 16-22 °C. Vesi oli ldmpétila-
kerrostunut syvimmilld paikoilla ja suurimmillaan 1dmpétilaero pintaveden ja pohjan
laheisen veden vililld oli 9,4 astetta Kylmipihlajan luoteispuolella (435). Pintaveden
lampdtilat vastasivat ajankohdan tavanomaista aallonmurtajan sisdpuolta lukuun otta-
matta, missd pintavesi oli noin kolme astetta ajankohdan tavanomaista lampimampaa.

Kerrostuneisuuden seurauksena pohjan happitilanne oli muutamilla paikoilla heiken-
tynyt; heikoin happitilanne happikylldstyksen perusteella oli Rounakareilla (395) ja
Jarviluodon luoteispuolella (385), joissa pohjan ldheinen happitilanne oli valttdva (ku-
va 6). Muualla merialueella ja Haapasaarenvedelld happitilanne oli hyvé tai tyydytti-
vd. Pohjan ldheinen happitilanne keskiméérin vastasi ajankohdan tavanomaista. Hans-
kloppien alueella (365) happitilanne oli hieman (10 %) tavallista heikompi.
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5.3.2. Ndkosyvyys ja sameus

Veden kuultavuus nékosyvyytend vaihteli vélilld 0,5-5,5 metrid. Heikoin ndkosyvyys
oli satamalahdessa, missd my0s kenttihavaintojen perusteella vesi oli laivan juuri saa-
vuttua sameaa. Suurimmat nékosyvyydet olivat tausta-alueella Kylmaépihlajalla ja Val-
keakarin vdyldan ulommalla alueella. Valkeakarin viaylén sisemmaén (440B) ja ulomman
(441) havaintopaikan vélinen ndkosyvyysero oli 1,3 metrid. Aallonmurtajan sisdpuo-
lella ndkdsyvyys oli sama kuin Syvdraumanlahdessa. Linjalla Tankkarit-Ruohokarit
ndkosyvyys oli noin 3—5 metrid, Hansklopeilta Kaskisten ldnsipuolelle 2,2-2,5 metrié
ja sisimmilld alueilla 0,5-2,0 metrid. Sisimpid alueita lukuun ottamatta nédkosyvyydet
olivat parempia kuin vuotta aiemmin vastaavana aikana.

Meriveden kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vain jétevesien purkualueen ldhistolld ja
Haapasaarenvedelld. Merialueen kiintoainepitoisuudet pohjan ldhelld vaihtelivat valilla
<0,7-45 mg/l (Haapasaarenvedelld 8,4 mg/l). Satamalahdessa kiintoainepitoisuus oli
moninkertainen ajankohdan aiempaan keskiméérdiseen verrattuna, kun taas aallonmur-
tajan sisdpuolella ja Jarviluodon luoteispuolella pitoisuudet olivat tavallista selvésti
pienempid. Sameusarvoja tutkittiin merialueelta vain Hanskloppien alueelta ja Jarvi-
luodon luoteispuolelta; vesipatsaan keskiarvona vesi oli Jarviluodon luoteispuolella
lievésti sameaa ja Hanskloppien alueella melko sameaa. Myds Haapasaarenvedelld
vesi oli melko sameaa. Veden vérilukua tutkittiin vain jitevesien purkualueen ldhim-
millé paikoilla ja tausta-alueella Kylmépihlajalla, missé vériluku oli pieni, 6-7 mg/1 Pt.
Aallonmurtajan sisédpuolella pintavedessd vériluku oli selvésti kohonnut ja oli 150 mg/1
Pt. Muilla tutkituilla paikoilla pintaveden variluku oli 10—13 mg/1 Pt.

5.3.3. Kasviravinteet

Tausta-alueella Kylmépihlajan ulkopuolella ja Valkeakarin vdyldn ulommalla paikalla
tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat tutkimusalueen pienimmaét, 13—14 pg/l.
Tankkarien-Rounakarien alueella pitoisuudet olivat 1620 pg/l ja Hansklopeilta Kas-
kisiin 21-38 pg/l (kuva 6). Rauman ldhivesissé pitoisuudet olivat 25-53 pg/l ja Haapa-
saarenvedelld 29 pg/l. Suurin pitoisuus oli satamalahdessa. Jarviluodon luoteispuolella
pitoisuus vastasi Kaskisten edustan ja mm. Pienten Hylkikarien pitoisuutta. Hansklop-
pien alueella pitoisuus oli yli 80 % suurempi kuin Jarviluodon luoteispuolella ja ldhes
vastasi aallonmurtajan sisdpuolen pitoisuutta. Merivesi oli tuotantokerroksen fosforipi-
toisuuden perusteella satamalahdessa, aallonmurtajan sisdpuolella, Hankskloppien alu-
eella, Kortelan- ja Syvdraumanlahdessa sekd Haapasaarenvedelld rehevédd ja muualla
lievasti rehevdd. Tuotantokerroksen fosfaattifosforipitoisuudet olivat pienid ja pddosin
alle méaritysrajan. Suurin pitoisuus (6 pg/l) oli aallonmurtajan sisédpuolella. Myos poh-
jan ldheiset fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pddosin pienid. Suurin pitoisuus (18
ng/l) oli aallonmurtajan sisédpuolella. Pienen Hylkikarin alueella (360) fosforipitoisuus
oli 10 metrissd vdhintddn kaksinkertainen muihin vesikerroksiin verrattuna (my®os rin-
nakkaisndyte antoi saman tuloksen). Satamalahdessa pohjan ldiheinen pitoisuus oli sel-
visti kohonnut, miké johtui todennikdisesti juuri saapuneen laivan pohjaa sekoittavas-
ta vaikutuksesta.

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona vastasivat ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja (2013-2022), kuitenkin niin, ettd uloimmilla pohjoisemmilla
paikoilla (441, 440B, 395 ja 435) pitoisuudet olivat 10—40 % tavallista pienempid, kun
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taas Hanskloppien ja satamalahden alueella pitoisuudet olivat tavallista selvisti suu-
rempia. Hanskloppien alueella pitoisuus oli yli 70 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.
Aallonmurtajan sisdpuolella tuotantokerroksen pitoisuus oli 8 % pitkdaikaiskeskiarvoa
pienempi. Haapasaarenvedelléd fosforipitoisuus oli 7 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiar-
voa suurempi.

Kokonaistypen pitoisuus tuotantokerroksessa oli vilillda 280-790 pg/l, Haapasaarenve-
della 470 pg/l (kuva 6). Selvisti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisédpuolella ja pie-
nimmait pitoisuudet olivat Valkeakarin viylan ulommalla alueella seké tausta-alueella
Kylmaipihlajan ulkopuolella. Kaskisten edustalla ja Syvdraumanlahdessa pitoisuudet
olivat suurempia kuin esim. Jarviluodon luoteispuolella tai satamalahdessa. Valkeaka-
rin viyldn sisemmélld alueella tuotantokerroksen typpipitoisuus oli fosforin tapaan
noin 30 % suurempi kuin vdyldn ulommalla alueella. Aallonmurtajan sisdpuolella pin-
taveden typpipitoisuus (1000 pg/l) oli yli kaksinkertainen pohjan ldheisen veden pitoi-
suuteen verrattuna. Kaskisten edustalla taas tuotantokerroksen pitoisuus oli selvésti
suurempi kuin vertikaalindytteissd. Epdorgaanisten typpiravinteiden pitoisuudet olivat
pienid ja pddosin alle madritysrajan aallonmurtajan sisdpuolta lukuun ottamatta.

Tuotantokerroksen typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 14 % ajankohdan
pitkéaikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Tausta-alueella Kylmépihlajalla pitoi-
suus vastasi ajankohdan tavanomaista. Aallonmurtajan sisédpuolella, Hansklopeilla ja
Kaskisten edustalla tuotantokerroksen pitoisuudet olivat noin 40 % ajankohdan tavan-
omaista suurempia. Haapasaarenvedelld pitoisuus oli 7 % ajankohdan tavanomaista
suurempi.

5.3.4. Klorofyllimddrdit

Kasviplanktonin kokonaismddrdd kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat vélilld
2,2-13 pg/l, Haapasaarenvedelld 9,6 pug/l (kuva 6). Suurimmat pitoisuudet (>10 pg/l)
olivat Syvdraumanlahdessa ja aallonmurtajan sisdpuolella. Sisemmaélld merialueella ja

Haapasaarenvedelld klorofyllipitoisuudet olivat rehevélld ja ulommalla merialueella
(435, 441, 440B, 395 ja 360) lievisti rehevilla tasolla.

Klorofyllipitoisuudet olivat kaksin- tai moninkertaisia kesdkuuhun verrattuna aallon-
murtajan sisdpuolta lukuun ottamatta, missé pitoisuus oli sama kuin kesédkuun tarkkai-
lukerralla. Ladmpimédn kesdkuun jéljiltd heindkuun alkupuolen klorofyllipitoisuudet
olivat merialueen keskiarvona noin 40 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013—
2022) suurempia. Pienen Hylkikarin, Hanskloppien, Kiuvaskarien ja Syvaraumanlah-
den alueilla pitoisuudet olivat noin 60 % tavallista suurempia, kun taas Valkeakarin
vayldn alueella ja Kylmipihlajalla pitoisuudet olivat hieman tavallista pienempié. Aal-
lonmurtajan sisédpuolella pitoisuus oli 23 % tavallista suurempi

Suomen ymparistokeskuksen sinilevétiedotteen mukaan merialueiden sinilevdhavain-
not runsastuivat heindkuun toisella viikolla jolloin mm. Selkdmeren eteldosissa tehtiin
ensimmadiset laajemmat sinilevdhavainnot.
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5.3.5. Veden hygieeninen tila

E. coli -bakteerien mééré oli aallonmurtajan sisdpuolella 110 kpl/100 ml, mink& perus-
teella hygieeninen tila oli vilttivd. Muualla merialueella E. colien miérd oli <10-10
kpl/100 ml, mikd ilmensi hyvidi tai erinomaista hygieenisti tilaa (kuva 6). Enterokok-
kien kaltaisten bakteerien mairat (0—30 kpl/100 ml) olivat pienié ja niiden maara alitti
selvdsti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetus N:o 177/2008). Eniten enterokokkien kaltaisia bakteereita oli
aallonmurtajan sisdpuolella. Metséteollisuudelle usein tyypillisten ldmpdkestoisten
kolimuotoisten bakteerien méaédrd oli hieman kohonnut aallonmurtajan sisdpuolella
(130 kpl/100 ml) mutta muualla merialueella maarét olivat pienid (<2—10 kpl/100 ml).

5.3.6. Jdtevesien vaikutus

Heindkuun alkupuolella jatevesien vaikutus nékyi selvésti aallonmurtajan sisdpuolella,
missd sekd kokonais- ettd epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat kohonneita
muuhun merialueeseen verrattuna ja mm. pintaveden typpipitoisuus oli erittdin korkea.
Jatevesien vaikutus nikyi myds kohonneena virilukuna pintavedessd ja myds paljain
silmin veden ruskeana varind. Myos hygieeninen tila oli heikentynyt aallonmurtajan
sisdpuolella ja E.coli -bakteerien perusteella hygieeninen tila oli vain valttava.

Satamalahdessa vesi oli silmin ndhden sameaa, ndkdsyvyys oli erittdin heikko ja fosfo-
ripitoisuus oli kohonnut varsinkin pohjan tuntumassa. Em. johtui todenndkdisimmin
juuri saapuneen laivan pohjaa sekoittavasta vaikutuksesta eiki jatevesista.

Hanskloppien alueella veden laatu oli aiempaa heikompi, miké saattoi johtua Jérviluo-
don pengertien vaikutuksesta jatevesien kulkeutumiseen. Myds Suomen suurimman
merimetsoyhdyskunnan pesiminen Rauman Vihi- ja Iso-Jarviluodossa voi vaikuttaa
lahimerialueen veden laatuun.
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5.4. Loppukesa (14.-15.8.)
5.4.1. Lampdtila ja happitalous

Heindkuu oli epédvakainen ja tavallista hieman viileimpi ja sateisempi. Myds elokuu
oli matalapaineinen, tavallista selvisti sateisempi mutta kuukauden keskildmpdétila oli
kuitenkin noin asteen pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Raumalla satoi varsinkin 28.8.,
jolloin tuli l&hes kolmannes koko kuun sademéérastd. Elokuun puolivélissd pintavesi
(1 metri) oli noin 18-19 asteista paitsi aallonmurtajan sisdpuolella 22,3 °C. Vesipat-
saan ldmpdtilaerot olivat padosin pienid, eikd selkedd kerrostuneisuutta ollut aallon-
murtajan sisdpuolta lukuun ottamatta, missa pintavesi oli kolme astetta pohjan lédheista
vettd ldmpimédmpiad. Pintaveden ldmpdtila vastasi ajankohdan keskiméérdistd aallon-
murtajan sisdpuolta lukuun ottamatta, missé pintavesi oli kolme astetta ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoa (2013-2022) lampimampéa.

Pohjan ldheinen happitilanne oli kaikilla paikoilla hyva (kuva 7, taulukko 7). Aallon-
murtajan sisdpuolella (350) pintavedessi oli lievdd hapen vajausta ja Syvdraumanlah-
dessa (421), Kaskisten edustalla (430) ja Haapasaarenvedelld lievdd hapen ylikyllds-
tystd. Pohjan ldheinen happitilanne oli selvésti kohentunut heindkuusta (10.—11.7.),
jolloin mm. Rounakareilla (395) ja Jarviluodon luoteispuolella (385) happitilanne oli
vain vilttavd. Pohjan ldheinen happitilanne havaintopaikkojen keskiarvona ja myos
Haapasaarenvedelld oli noin 15 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa (2013-2022) pa-
rempi. Rounakareilla happitilanne oli selvésti (40 %) tavallista parempi.
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5.4.2. Ndkosyvyys ja sameus

Veden ndkosyvyydet vaihtelivat vililld 0,6-4,2 metrid (Haapasaarenvedelld 1,1 met-
rid). Suurin ndkdsyvyys oli Kylmépihlajan ldnsipuolella (435B) ja selvésti pienin aal-
lonmurtajan sisdpuolella, missd pintaveden viriluku oli selvésti kohonnut (210 mg/l
Pt). Satamalahdessa (380) ndkosyvyys oli selvésti parempi kuin heindkuussa, kun taas
Valkeakarin véyldn alueella (440B ja 441) ndkosyvyys oli heindkuuta selvisti heikom-
pi. Linjalla Tankkarit-Ruohokarit nékdsyvyydet olivat 2,6-3,0 metrid ja linjalla Hans-
klopit Kaskinen lénsi 2,2-2,8 metrid. Rauman ldhivesissa ndkdsyvyydet olivat 0,6-2,1
metria.

Veden sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat merialueella 0,9-5,0 FNU ja Haa-
pasaarenvedelld 3,9 FNU (kuva 7). Kaskisten edustalla, Syvdraumanlahdessa ja Haa-
pasaarenvedelld vesi oli melko sameaa ja muualla merialueella lievdsti sameaa ulointa
aluetta Kylmépihlajan ulkopuolella lukuun ottamatta, missé vesi oli kirkasta. Kiintoai-
nepitoisuudet olivat pddosin suurempia pohjan ldhelld kuin pintavedessd. Syvirauman-
lahdessa, aallonmurtajan sisdpuolella ja Kortelanlahdessa pintaveden kiintoainepitoi-
suus oli pohjan l&heistd pitoisuutta suurempi. Suurin yksittdinen kiintoainepitoisuus oli
Kaskisten edustalla pohjan tuntumassa, 8,8 mg/l. Sameusarvot vesipatsaan ja merialu-
een keskiarvona vastasivat ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013-2022). Kaskisten
edustalla sameus oli kuitenkin yli kaksinkertainen ja Kiuvaskareilla (330) noin 40 %
suurempi ajankohdan tavanomaiseen verrattuna. Satamalahdessa sameus oli kuitenkin
40 % pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Haapasaarenvedelld sameus oli ajankohdan ta-
vanomaisella tasolla.

5.4.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat 19-72 pg/l (kuva 7). Aallonmurtajan sisé-
puolella pitoisuus oli kaksin-kolminkertainen muuhun merialueeseen verrattuna.
Uloimmilla alueilla Kylmépihlajan ulkopuolella, Kiuvaskareilla, Pienen Hylkikarin
alueella ja Valkeakarin vdyldn ulommalla alueella (441) vesi oli fosforipitoisuuksien
perusteella lievasti rehevdd ja kaikkialla muualla rehevii. Padosalla paikoista syvyys-
suuntaiset fosforipitoisuuserot olivat melko pienid mutta aallonmurtajan sisdpuolella
pintaveden pitoisuudet olivat yli kaksinkertaisia pohjan ldheiseen pitoisuuteen verrat-
tuna. Satamalahdessa taas pohjan ldheinen pitoisuus oli kohonnut muihin vesikerrok-
siin verrattuna. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 8
% elokuun pitkdaikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Aallonmurtajan sisdpuolel-
la pitoisuus oli ldhes 50 % ajankohdan tavanomaista suurempi, kun taas satamalahdes-
sa pitoisuus oli 10 % tavanomaista pienempi. Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen
pitoisuus oli 36 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin
pitoisuudet olivat pddosin pienid. Suurin pitoisuus (17 pg/l) oli aallonmurtajan sisé-
puolella. Myo0s vertikaalindytteiden perusteella suurin fosfaattifosforipitoisuus (18
ug/l) oli aallonmurtajan sisdpuolella 1 metrin syvyydessa.

Tuotantokerroksen veden typpipitoisuudet olivat 320-1000 pg/l; Haapasaarenvedella
550 pg/l (kuva 7). Aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli kaksin-kolminkertainen
muuhun merialueeseen verrattuna. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet merialueen
keskiarvona olivat fosforin tapaan 8 % pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia. Aallonmur-
tajan sisdpuolella pitoisuus oli ldhes 80 % tavanomaista suurempi. Haapasaarenvedell
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typen pitoisuus vastasi tavanomaista. Syvyyssuuntaiset typpipitoisuuserot olivat péa-
osin pienid mutta pintaveden pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisdpuolella selvisti ja
Jarviluodon luoteispuolella hieman pohjan liheisid pitoisuuksia suurempia. Epédorgaa-
nisen nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat selvésti kohonneita (140 ja 180 pg/l) aal-
lonmurtajan sisdpuolella veden pintakerroksessa. Myds ammoniumtypen pitoisuus oli
suurin (69 pg/l) aallonmurtajan sisdpuolella pintavedessa.

5.4.4. Klorofyllimdiir:t

Klorofyllipitoisuudet olivat 3,4—10 pg/l (kuva 7), Haapasaarenvedelld 13 pg/l. Tuotan-
tokerroksen klorofyllipitoisuuksien perusteella vesi oli tausta-alueella, Valkeakarin
védylan alueella, Rounakareilla, Pienen Hylkikarin ja Kiuvaskarien alueilla lievésti re-
hevidd ja muualla rehevdd. Merialueen suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisépuolella.
Sisimmilla alueilla klorofyllipitoisuudet olivat laskeneet ja ulommilla nousseet heiné-
kuuhun verrattuna.

Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat 25 % ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoja (2013-2022) suurempia. Aallonmurtajan sisdpuolella ja Haapasaarenvedelld
pitoisuus oli noin kaksinkertainen tavalliseen verrattuna. Myos tutkimusalueen etelé-
osassa Kiuvaskarien ja Pienten Hylkikarien alueella pitoisuudet olivat ldhes 60 % ta-
vallista suurempia.

Valtakunnallisen sinilevidkatsauksen yhteenvedon mukaan merialueiden sinileviku-
kinnat alkoivat voimistua ldmpimien sdiden myo6td juhannuksen jilkeen ja maarét oli-
vat rannikolla suurimmillaan heinékuun puolivélissd. Selkdmerelld oli laaja sinilevi-
esiintyma heindkuun alkupuolelta elokuun alkupuolelle. Elokuun alkupuolella tuulinen
ja epdvakainen sédé piti sinilevdn sekoittuneena vesipatsaaseen ja voimakkaiden satei-
den seurauksena valuma-alueelta huuhtoutui ravinteita sinilevien kaytt6on. Selkédme-
relld sinilevdkukinnat ovat olleet viime vuosina runsaampia kuin mita talven ravinneti-
lanne on ennustanut. Selkdmeren happi- ja ravinnetilanteessa on tapahtunut muutoksia,
jotka ovat voineet vaikuttaa sinilevilajistoon ja sinilevien mééran kasvuun.

5.4.5. Veden hygieeninen tila

Hygieenistd tilaa tutkittiin enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien
(Fek.k. 44 °C) ja Escherichia coli -bakteerien méadrdn perusteella. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin, ja sen maaritysti
pidetdédn télld hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastutuksen osoittajana. Lim-
pOkestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu my6s muita kuin ulosteperiisid bak-
teereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsdteollisuuden
jétevesissa.

E.coli -bakteerien méarin perusteella hygieeninen tila oli aallonmurtajan sisédpuolella
valttava (E.coleja 700 kpl/100 ml) ja muualla merialueella hyva (380 ja 441) tai erin-
omainen (kuva 7). Enterokokkien kaltaisten bakteerien méérét olivat hyvin pienié aal-
lonmurtajan sisdpuolta lukuun ottamatta, missd niiden maard (260 kpl/100 ml) ylitti
rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministe-
rién asetus N:o 177/2008). Myos ldmpokestoisten kolimuotoisten bakteerien maard oli
selvisti kohonnut aallonmurtajan sisédpuolella (>800 kpl/100 ml) mutta muualla maarat
(0-20 kpl/100 ml) olivat pienid.
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5.4.6. Jdatevesien vaikutus

Jatevesien vaikutus ndkyi elokuun puolivilissd selvisti aallonmurtajan sisédpuolella,
missd pintaveden ravinnepitoisuudet olivat kaksin-kolminkertaisia muuhun merialuee-
seen verrattuna. Pintavedessd oli lievdd hapen vajausta ja veden vériluku oli selvésti
kohonnut, minkd seurauksena ndkdsyvyys oli heikko. My0ds veden hygieeninen tila oli
aallonmurtajan sisédpuolella selvisti heikentynyt, silld E. coli-bakteerien mééran perus-
teella hygieeninen tila oli vain vélttidvi ja enterokokkien kaltaisten bakteerien maara
ylitti rannikon uimavesille annetun raja-arvon. Myos lampokestoisten kolimuotoisten
bakteerien mééré oli selvisti kohonnut aallonmurtajan sisédpuolella, kun muualla niiden
mairit olivat pienid. Jitevesien vaikutus saattoi ndkya lievasti myos Jarviluodon luo-
teispuolella, missd pintaveden typpipitoisuudet olivat lievisti kohonneita muuhun me-
rialueeseen verrattuna. Jarviluodon luoteispuolen lievdsti kohonneet typpipitoisuudet
saattoivat tuulen suunnan huomioon ottaen olla my0s alueella pesivian suuren merimet-
soyhdyskunnan vaikutusta.

Tarkkailuajankohtana vallitsivat lounaan- ja eteldpuoleiset tuulet. Jitevedet eivit to-
denndkodisesti péadsseet kulkeutumaan pois aallonmurtajan sisdpuoliselta alueelta ja
sekoittumaan, jolloin niiden vaikutukset korostuivat aallonmurtajan sisdpuolella.

TAULUKKO 7. Rauman merialueen pohjan ldheisen veden happikylldstys (%) elokuussa vuo-
sina 2013-2023.

Havainto- 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
paikka

330 94 99 100 93 85 91 91 74 89 97 95
335 88 48 81 93 79 89 81 84 81 96 96
350 90 83 91 86 75 83 98 83 89 84 93
360 68 39 88 91 79 92 83 65 86 92 92
365 91 73 98 91 89 86 78 74 85 82 94
380 70 82 73 77 75 80 76 74 80 81 84
385 67 64 82 93 86 87 83 73 79 81 91
395 53 9 86 92 27 93 85 62 86 92 97
421 96 86 94 86 88 88 79 92 84 97 101
430 94 91 95 86 89 94 101 90 87 84 96
435 90 86 57 89 91 99 81 84 92

440/440B 59 50 75 94 90 90 83 67 85 93 92
441 75 59 95 94 89 92 87 69 83 88 96
HAAP 95 95 108 86 90 84 97 95 98 96 108
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KUVA 7. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2023.
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5.5. Alkusyksy (12.9.-13.9.)
5.5.1. Lampdtila ja happitalous

Syyskuun puolivilissd pintaveden (1 metri) lampétila oli noin 17-18 °C lukuun otta-
matta aallonmurtajan sisdpuolta (350), missd pintavesi oli noin 20 asteista. Pintavesi
oli tavallista lampimdmmaén sddn seurauksena keskiméérin 2—-3 astetta, aallonmurtajan
sisdpuolella 5 astetta ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoja (2013-2022) lampimampéaa.
Vesi oli ldhes tasalampodistd pinnasta pohjaan, silld vesipatsaan ldmpoétilaerot olivat
alle asteen aallonmurtajan sisépuolta lukuun ottamatta, missd oli lievad ldmpokerros-
tuneisuutta.

Kerrostumattomuuden takia happitilanne oli hyvéa ldhes koko merialueella (kuva 8) ja
happipitoisuudet riittivdt lohensukuisten kalojen vithtymiseen. Ainoastaan aallonmur-
tajan sisdpuolella ja satamalahdessa (380) pohjan ldheinen happitilanne oli lievésti
heikentynyt tyydyttaviksi. Aallonmurtajan sisdpuolella myos pintaveden happitilanne
oli heikentynyt ja oli pohjanléheistd vesikerrosta heikompi. Pddosalla paikoista pohjan
ldheinen happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista. Aallonmurtajan sisdpuolella ja
Kortelanlahdella (335) pohjan ldheinen happitilanne oli happikylldstyksen perusteella
hieman (12—14 %) tavallista heikompi.

5.5.2. Ndkosyvyys ja sameus

Veden ndkosyvyydet vaihtelivat vililld 1,0-4,3 metrid (Haapasaarenvedelld 1,5 met-
rid). Pienin ndkosyvyys oli aallonmurtajan sisdpuolella ja suurin tausta-alueella Kyl-
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mépihlajalla (435). Linjalla Kiuvaskarit-Rounakarit-Valkeakari nidkdsyvyys oli noin
2,5-3,5 metrid ja linjalla Hansklopit-Jéarviluoto-Kaskinen lénsi noin 2—3 metrid. Viri-
luku oli tausta-alueella 5 mg/1 Pt ja aallonmurtajan sisédpuolella veden pintakerroksessa
monikymmenkertainen, 240 mg/l Pt, mika oli noin nelinkertainen tavanomaiseen ver-
rattuna. Muilla tutkituilla paikoilla vériluku oli tavallisella tasolla (9-23 mg/1 Pt).

Merialueen kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vain jitevesien purkualueen ldhimmilla
havaintopaikoilla (350, 380, 385 ja 365) pohjan ldheisestd vesikerroksesta sekd Haapa-
saarenvedeltid. Kiintoainepitoisuudet olivat vélilld 1,9-3,7 mg/l (Haapasaarenvedelld
vesipatsaan keskiarvona 5,4 mg/l). Merialueen pitoisuudet olivat tavallista pienemmal-
14 tasolla.

Sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli valilld 0,9-3,2 FNU (Haapasaarenvedelld 4,0
FNU, kuva 8). Vesi oli Syviaraumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld melko sameaa,
muualla sisemmailld merialueella ja Valkeakarin vdyldn ulommalla osalla lievisti sa-
meaa ja lopulla merialueella kirkasta. Suurin yksittdinen merialueen sameusarvo (3,5
FNU) oli Jarviluodon luoteispuolella (385) pohjaa ldhinnd olevassa vesikerroksessa.
Merialueen sameusarvot olivat keskimdérin 37 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja
pienempid. Satamalahdessa sameus oli lihes 60 % ajankohdan tavallista pienempi. Sen
sijaan Haapasaarenvedelld sameus oli yli 60 % syyskuun pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi.

5.5.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen (koonta) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilld 22—45 pg/l, Haapa-
saarenvedelld 43 pg/l (kuva 8). Tausta-alueella Kylmépihlajalla ja Pienen Hylkikarin
alueella pitoisuudet olivat lievasti rehevilld ja koko muulla merialueella ja Haapasaa-
renvedelld rehevillé tasolla. Merialueen suurimmat pitoisuudet olivat aallonmurtajan
sisdpuolella ja satamalahdessa. Jarviluodon luoteispuolella ja Hanskloppien alueella
pitoisuudet vastasivat muuta ldhimerialuetta. Aallonmurtajan sisdpuolella 1 metrin fos-
foripitoisuus (52 pg/l) oli tuotantokerrosta suurempi ja suurin yksittdinen merialueen
pitoisuus. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 6 %
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Kortelanlahdessa pitoisuus
oli ldhes 30 % ja tausta-alueella Kylmapihlajalla 21 % em. pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi. Jétevesien purkualueen tuntumassa aallonmurtajan sisdpuolella ja satamalah-
dessa pitoisuudet olivat ajankohdan tavanomaisella tasolla. Haapasaarenvedelld tuo-
tantokerroksen fosforipitoisuus oli ldhes 60 % syyskuun tavanomaista suurempi. Tuo-
tantokerroksen fosfaattifosforin pitoisuudet vaihtelivat vélilld 4-14 pg/l. Suurimmat
pitoisuudet (>10 pg/l) olivat aallonmurtajan sisdpuolella, satamalahdessa ja Kortelan-
lahdessa.

Vertikaalindytteiden perusteella fosforipitoisuuserot olivat melko pienid aallonmurta-
jan sisdpuolta lukuun ottamatta, missd pintaveden pitoisuudet olivat selvasti suurempia
kuin pohjan tuntumassa.

Tuotantokerroksen typpipitoisuudet vaihtelivat vélilld 310-830 pg/l, Haapasaarenve-
delld 570 pg/l (kuva 8). Selvisti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella ja pie-
nin tutkimusalueen eteldisimmaissd osassa Kiuvaskareilla. Myds satamalahdessa ja
Jarviluodon luoteispuolella pitoisuudet olivat hieman kohonneet ldhimerialueeseen
verrattuna. Aallonmurtajan sisdpuolella 1 metrin syvyydessd typpipitoisuus (1000
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ug/l) oli tuotantokerosta suurempi. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet merialueen
keskiarvona olivat 18 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia. Aallonmurta-
jan sisdpuolella pitoisuus oli 73 % tavallista suurempi, ja satamalahdessa ja Jarviluo-
don luoteispuolella keskiméérin 25 % tavanomaista suurempi. Tausta-alueella Kylmé-
pihlajalla tuotantokerroksen pitoisuus oli 12 % tavallista suurempi. Haapasaarenvedel-
1a myo0s typpipitoisuus oli fosforin tavoin selvésti (45 %) ajankohdan tavanomaista
suurempi. Epdorgaanisten typpiravinteiden pitoisuudet olivat pddosin pienid ja osin
alle madritysrajan. Aallonmurtajan sisépuolella jdtevesien purkualueen tuntumassa
sekd ammoniumtypen ettd nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat selvdsti kohonneet
varsinkin pintavedessid. My0s satamalahdessa ammoniumtypen pitoisuus oli kohonnut
pohjan tuntumassa. Suurin ammoniumtypen pitoisuus (67 pg/l) oli aallonmurtajan si-
sdpuolella 1 metrin syvyydessa.

Vertikaaliset pitoisuuserot olivat melko pienid jitevesien purkualueen 1dhimpié paik-
koja (350, 380 ja 385) lukuun ottamatta, missa pitoisuudet olivat selvésti suurimmat
pintavedessé (1 metri ja/tai koonta).

5.5.4. Klorofyllimdardit

Klorofyllipitoisuudet olivat syyskuussa vililld 2,9-8,3 pg/l, Haapasaarenvedelld 15
ug/l (kuva 8). Suurin pitoisuus oli Syviraumanlahdessa. Syyskuiset pitoisuudet olivat
Syvédraumanlahdessa, satamalahdessa, Kaskisten edustalla, Valkeakarin vaylilld ja
Haapasaarenvedelld rehevélld ja muualla merialueella lievasti rehevélla tasolla. Syys-
kuiset klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 10 % ajankohdan pitkédai-
kaiskeskiarvoja suurempia. Valkeakarin vdylan alueella pitoisuudet olivat noin 30 % ja
Kylmépihlajalla 25 % tavallista suurempia. Aallonmurtajan sisdpuolella klorofyllipi-
toisuus oli 36 % ajankohdan tavanomaista pienempi, miké saattoi johtua veden voi-
makkaasta varillisyydestd (240 mg/l Pt), mikd heikensi kasviplanktontuotantoa. Haa-
pasaarenvedelld klorofyllipitoisuus oli poikkeuksellisen korkea, selvésti yli kaksinker-
tainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

5.5.5. Hygieeninen tila

Veden hygieenisti tilaa tutkittiin jatevesien purkualueen ldhistoltd (350, 380 ja 385)
enterokokkien, lampdkestoisten kolimuotoisten bakteerien (Fek.k. 44 °C) ja Esche-
richia coli -bakteerien avulla. E.coli -bakteerien mééran perusteella veden hygieeninen
tila oli aallonmurtajan sisdpuolella valttava (170 kpl/100 ml), satamalahdessa hyvé ja
Jarviluodon luoteispuolella erinomainen (kuva 8). Myos fekaalisten kolimuotoisten
(320 kpl/100 ml) ja enterokokkien kaltaisten bakteerien maird (>800 kpl/100 ml) oli
selvisti kohonnut aallonmurtajan sisdpuolella, mutta muilla kahdella paikalla maarat
olivat pienié.

5.5.5. Jdatevesien vaikutus

Merialueen syyskuun tarkkailussa metsdteollisuuden ja Rauman kaupungin jéitevesien
vaikutus nékyi selvésti aallonmurtajan sisdpuolella. Vaikutus nikyi selvdné variluvun
kasvuna, hygieenisen tilan heikkenemisend ja ravinteisuuden kasvuna. Hygieeninen
tila oli E. coli -bakteerien médran perusteella vain vélttivd ja myOs muiden bakteeri-
tyyppien méaérit olivat kohonneita. Aallonmurtajan sisdpuolella pintavesi oli my0s
muutaman asteen muuta merialuetta lampimédmpéé ja happitilanne oli hieman heiken-
tynyt koko vesipatsaassa. Jiatevesien vaikutus nédkyi lievind myos satamalahdessa,
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missé fosfori- ja typpipitoisuudet olivat lievésti kohonneita ja vilillisesti pohjan happi-
tilanne hieman heikentynyt, minkd seurauksena ammoniumtyppipitoisuus oli lievéasti
noussut. Vaikutus saattoi ndkyd vield Jarviluodon luoteispuolella, misséd pintaveden
typpipitoisuus oli hieman kohonnut ja satamalahden tavoin 25 % pitkdaikaiskeskiarvoa
suurempi. Jatevesien purkualueen lihimmilld paikoilla aallonmurtajan sisdpuolella,
satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella varsinkin typen osalta pitoisuus oli sel-
vésti suurin pintavedessd, kun muilla havaintopaikoilla. Selkedé kerroksellisuutta ra-
vinteiden osalta ei ollut.
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KUVA 8. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia syyskuussa 2023.
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KUVA 8. jatkuu...

5.6. Kesakauden keskiarvot

Kesdkauden keskiarvoihin on laskettu myos syyskuun tulokset, koska syyskuu on
usein vield varsin ldmmin ja mm. klorofyllipitoisuudet saattavat monin paikoin olla
suurimmillaan vasta syyskuussa.

5.6.1. Sameus

Keskimiiriiset nikdsyvyydet kesdkauden (kesd-syyskuu) keskiarvona olivat pddosin
hieman pienempié kuin vuotta aiemmin (faulukko 8). Aallonmurtajan sisédpuolella kes-
kimddrdinen ndakosyvyys oli selvésti vuotta 2022 pienempi mutta tausta-alueella Kyl-
mdpihlajalla yli puoli metrid parempi kuin vuotta aiemmin. Merialueen keskiarvona ja
my0s tausta-alueella ndkdsyvyydet vastasivat kesdkauden (2013-2022) keskiarvoa.
Aallonmurtajan sisdpuolella ja Syviaraumanlahdessa kesikauden ndkosyvyys oli taval-
lista heikompi. Haapasaarenvedelld keskiméédrdinen nakosyvyys oli 24 % pitkaaikais-
keskiarvoa heikompi.

Avovesikauden (kesd-lokakuu) keskiarvona sameusarvot vesipatsaan keskiarvona
vaihtelivat vililla 0,9-3,5 FNU (Haapasaarenvedelld 5,9 FNU, kuva 9). Sameusarvot
kesd-lokakuun ja vesipatsaan keskiarvona olivat keskimddrin samalla tasolla kuin
vuonna 2022. Vesi oli pddosin lievésti sameaa lukuun ottamatta Kortelanlahtea (335),
aallonmurtajan sisdpuolta, Syviraumanlahtea (421) ja Haapasaarenvetti, joissa vesi oli
melko sameaa, ja tausta-aluetta Kylmépihlajaa, jossa vesi oli kirkasta. Tutkimusalueen
eteldosissa Kiuvaskareilla ja Kortelanlahdessa sekd aallonmurtajan sisdpuolella sa-
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meus oli kasvanut vuoteen 2022 verrattuna mutta tausta-alueella vesi oli selvésti kirk-
kaampaa kuin vuotta aiemmin. Kesdkauden (kesd-syyskuu) sameus tausta-alueella
Kylmépihlajan luoteispuolella oli vuonna 2023 pienempi kuin useana aiempana vuon-
na (taulukko 9) ja noin 25 % kesdkauden pitkédaikaiskeskiarvoa (2013-22) pienempi.
Merialueen keskiarvona sameus oli ldhes 20 % kesékauden pitkdn ajan keskiarvoa
pienempi. Satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella kesdkauden sameus oli yli 40
% ja aallonmurtajan sisdpuolella noin 30 % tavallista pienempi. Sen sijaan Haapasaa-
renvedelld kesidkauden sameus oli selvisti (48 %) tavallista suurempi.

Kiintoainepitoisuuksia maaritetddn pddosalla havaintopaikoista vain kesdkuussa ja
elokuussa. Kesé-elokuun keskiarvona pitoisuudet vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat
vililld 1,8-12 mg/l (Nuclepore 0,4), Haapasaarenvedelld 10 mg/l. Selvisti suurin kes-
kimddrdinen pitoisuus oli satamalahdessa, missd pohjan ldheinen pitoisuus oli erittdin
suuri heindkuun tarkkailukerralla, jolloin laiva oli juuri saapunut satamaan. Pienin
kiintoainepitoisuus oli tausta-alueella Kylmaipihlajalla.

TAULUKKO 8. Rauman merialueen havaintopaikkojen ndkésyvyydet kesdkauden (kesd-
syyskuu) keskiarvona v. 2013-2023.

hav.paikka 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

330 35 5 3.1 2,7 2,6 2,3 3 2,8 3,7 3.3 3
335 2,6 3,5 2,1 1,8 1,7 1,7 2,3 2,2 2,5 2,5 2,3
350 1,5 1,7 1,4 0,9 0,7 11 1,2 1,5 0,8 1,5 0,9
360 3,6 59 3,7 2,2 24 2,8 3 3.2 4,3 3.1 34
365 2,9 43 24 1,8 1,3 1,6 2,5 29 2,8 3 2,8
380 1,6 23 1,4 1 0,8 1,2 1,2 1,6 2,2 2 1,6
385 2,1 31 2 1,3 0,9 1,9 2 24 2,7 2,4 2,3
395 3,6 47 2,8 2,6 2 2,6 3,4 3.3 3,6 3.3 3,2
421 1,7 1,8 1,5 1,5 1,4 1,2 1,5 14 1,8 1,6 1,3
430 2,6 2,7 1,7 24 1,7 1,7 2,1 2,2 2,5 2,4 2,3
435 53 71 5 59 4,6 4,3 4,6 4,2 4,7 4,2 4,9
440/440B 3,6 39 2,8 2,7 1,9 24 3,5 3.1 3.1 3 31
441 3,8 4,5 3,3 3,5 2,3 2,2 4 3 3,8 3.4 3,4
HAAP 1,5 2 1,8 1,8 1,7 1,5 1.1 14 1,6 1,4 1,2

TAULUKKQO 9. Avomeren veden sameus (FNU) vesipatsaan keskiarvona Kylmdpihlajan lin-
sipuolella (havaintopaikka 435) kesd-syyskuun keskiarvona vuosina 2013-2023 (suluissa kes-
kihajonta).

hav.paikka 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
435 0,5(0,1) 0,6(0,2) 0,7(0,2) 0,8(0,1) 0,9(0,2) 1,50,1)* 0,8(0,2) 1,2(0,5) 1,8(1,2) 1,9(0,8) 0,9(0,08)
*n=1
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5.6.2. Ravinteet

Koko kesidkautta (kesidkuu-syyskuu) tarkastellessa tuotantokerroksen fosforipitoisuu-
det olivat pddosalla paikoista suurimmillaan vasta syyskuussa (taulukko 10). Aallon-
murtajan sisdpuolella, Jarviluodon luoteispuolella ja Rounakareilla pitoisuus oli suurin
elokuussa ja Hanskloppien alueella ja satamalahdessa heindkuussa. Kesidkaudenaikai-
nen pitoisuusvaihtelu oli aiempaan tapaan selvésti suurinta aallonmurtajan sisépuolel-
la, missd pitoisuus oli selvisti suurin (54 pg/l) kesikauden keskiarvona. Pienimmét
pitoisuudet (<20 pg/l) kesdkauden keskiarvona olivat tausta-alueella Kylmipihlajalla,
Valkeakarin vdyldn ulommalla alueella ja Pienen Hylkikarin alueella (kuva 10). Kesi-
kauden keskiarvopitoisuuksien perusteella tausta-alue, Pienen Hylkikarin, Kiuvaska-
rien, Valkeakarin vdyldn alueen ja Rounakarien alue olivat luokiteltavissa lievisti re-
heviksi ja muu osa merialueesta ja Haapasaarenvesi reheviksi. Kesdkauden keskimaa-
rdinen tuotantokerroksen fosforipitoisuus merialueen keskiarvona oli 5 % pitkdaikais-
keskiarvoa (2013-2022) suurempi (Haapasaarenvedelld 37 % suurempi). Tausta-
alueella Kylmépihlajan ulkopuolella kesikauden pitoisuus vastasi tavanomaista (tau-
lukko 11). Jatevesien purkualueella aallonmurtajan sisépuolella pitoisuus oli 17 % ja
Hanskloppien alueella 22 % em. pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Pyhidrannan edustan tausta-alueella kesikauden (vuonna 2023 heini- ja syyskuu; 19.7.
ja 4.9., n=2) 2023 fosforipitoisuus oli Truutinpauhan 1 metrin tuloksen perusteella 20
ng/l eli noin 11 % suurempi kuin Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmaépihlajalla
(18 ng/l) vastaavana aikana (10.7. ja 13.9.) vastaavalla syvyydella.

Kesdkauden aikana tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat piddosalla paikoista suu-
rimmillaan heiné- tai elokuussa (faulukko 12). Haapasaarenvedelld pitoisuus nousi ta-
saisesti kesidkauden aikana ja oli suurimmillaan syyskuussa. Kesédkauden keskiarvona
tuotantokerroksen typpipitoisuus oli selvésti suurin (830 pg/l) aallonmurtajan sisdpuo-
lella, missd my0s pitoisuusvaihtelu oli selvdsti suurinta. Pienin kesédkauden pitoisuus
oli tausta-alueella Kylmépihlajalla mutta tutkimusalueen eteldisimmissé osissa, Rou-
nakareilla ja Valkeakarin vdyldn ulommalla alueella kesékauden pitoisuus oli ldhes
taustaa vastaavalla tasolla. Kesdkauden typpipitoisuus koko merialueen keskiarvona
oli 11 % kesdkauden pitkdaikaiskeskiarvoa (2013-2022) suurempi (taulukko 13). Aal-
lonmurtajan sisdpuolella kesédkauden pitoisuus oli noin 50 % ja Jarviluodon luoteis-
puolella ja Hansklopeilla keskimidirin 18 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Tausta-
alueella ja my0s satamalahdessa kesidkauden pitoisuus vastasi tavanomaista. Sen sijaan
Haapasaarenvedelld kesékauden pitoisuus oli 22 % tavallista suurempi.

Pyhérannan edustan tausta-alueella keséikauden (heinéd-syyskuu, n=2) 2023 typpipitoi-
suus oli Truutinpauhan 1 metrin tuloksen perusteella 335 pg/l eli noin 10 % suurempi
kuin Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmépihlajalla (305 pg/l) vastaavana aika-
na.

Seka kesd- ettd talvikauden keskiméériiset ravinnepitoisuudet pintavedessd (0—10 m)
olivat aallonmurtajan sisdpuolella (350) suurempia kuin vuotta aiemmin mutta selvisti
pienempid kuin vuonna 2021 (kuva I1a). Aallonmurtajan sisdpuolella kesdkauden ra-
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vinnepitoisuudet olivat noin 40-50 % suurempia ja talvikauden typpipitoisuus 30 % ja
fosforipitoisuus jopa 80 % suurempi kuin 2000-luvun alussa (vuodet 2000 ja 2001)
ennen jdtevesien yhteiskasittelyn alkua. Satamalahdessa (380) ja Jérviluodon luoteis-
puolella (385) kesdkauden typpipitoisuudet olivat keskimadrin samalla tasolla ja talvi-
kaudella 10 % pienempid kuin 2000-luvun alussa. Fosforipitoisuus em. alueilla oli ke-
sdkaudella keskiméddrin 30 % ja talvikaudella 12 % suurempi 2000-luvun alkuun ver-
rattuna. Etddmpind havaintopaikoilla 365, 441 ja 360 keskiméérin kesdkauden typpipi-
toisuus oli 15 % ja fosforipitoisuus 30 % suurempi kuin vuosina 2000 ja 2001 keski-
mairdin. Talvikaudella em. paikoilla typen osalta pitoisuus oli 14 % pienempi ja fosfo-
ripitoisuus 19 % suurempi kuin 2000-luvun alussa. Tausta-alueelta Kylmapihlajalta on
vain véhin talvihavaintoja, mutta kesdkauden ravinnepitoisuudet olivat noin 20 % suu-
rempia 2000-luvun alkuun verrattuna.

Kirkkala (2006) on kisitellyt jatevesien typenpoiston yhteenvetoraportissa ravinteiden
suhteita. Kokonaisravinteiden méérasuhteen perusteella fosfori on yksiselitteisesti ollut
minimiravinne koko Rauman edustan merialueella. 1990-luvun puolivélistd ldhtien
kokonaisravinteiden suhde on raportin mukaan kaikilla Rauman merialueen havainto-
paikoilla avovesikaudella ollut 10 ja 20 vélilla. Sitd ennen vaihtelu oli useilla havain-
topaikoilla suurempaa ja suhde korkeampi johtuen korkeammista typpipitoisuuksista.

Vuonna 2023 kokonaistypen ja -fosforin suhde oli keskimdarin hieman suurempi kuin
vuotta aiemmin ja jatevesien purkualueen lahimmilld paikoilla selvdsti pienempi kuin
ennen yhteiskdsittelyn alkamista vuosina 2000 ja 2001 keskiméérin (taulukko 14).
Typpi-fosfori -suhde oli pienimmilldén vuosina 2017-18, jolloin merialueen typpipi-
toisuudet olivat monin paikoin poikkeuksellisen pieniéd pitkdan jatkuneen vdhisateisen
kauden seurauksena. Suhteen ollessa ldhelld seitsemdd sekd typpi ettd fosfori voivat
toimia minimiravinteena ja sdddelld perustuotantoa. Vuonna 2023 jitevesien purkualu-
een tuntumassa aallonmurtajan sisdpuolella suhde oli suurempi kuin vuosina 2010—
2022 keskiméérin.
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KUVA 9. Sameus (FNU) Rauman merialueella avovesikauden (kesd-lokakuu) 2023 ja syvyyk-
sien keskiarvona. Tausta-alueelta sameus kesd-syyskuun keskiarvona.
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TAULUKKO 10. Meriveden sisdltdmdn fosforin pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa kesd-
syyskuussa 2023 Rauman merialueella.

Kesakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta

(12.-13.6.) (10.-11.7.) (14.-15.8.) (12.-13.9.)
330 15 17 22 24 20 4
335 22 25 28 33 27 5
350 53 44 72 45 54 13
360 13 20 19 22 19 4
365 19 38 26 25 27 8
380 32 53 35 37 39 9
385 22 21 32 28 26 5
395 16 16 26 25 21 6
421 32 31 33 35 33 2
430 21 21 27 31 25 5
435/435B 11 14 19 23 17 5
440B 16 17 26 27 22 6
441 14 13 23 25 19 6
HAAP 36 29 41 43 37 6

TAULUKKO 11. Tuotantokerroksen (kokoomandyte) fosforipitoisuudet (ug/l) Rauman meri-
alueella kesd-syyskuussa v. 2013—2023 (keskiarvo).

Hav.paikka 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

330 16 17 17 24 16 23 21 22 20 23 20
335 22 20 24 28 22 29 24 24 25 25 27
350 33 43 40 53 54 46 31 44 68 48 54
360 16 16 18 23 23 20 22 23 21 23 19
365 18 17 20 27 22 25 23 24 23 24 27
380 29 33 32 44 37 39 37 43 30 35 39
385 20 23 26 33 31 24 26 27 24 27 26
395 15 18 22 26 18 21 22 23 21 23 21
421 26 33 31 35 30 30 27 34 32 33 33
430 19 22 27 30 26 27 24 27 24 24 25
435 13 16 15 17 13 19 17 23 19 21 16
440/440B 15 19 22 26 21 24 22 25 22 27 22
441 15 19 19 25 19 23 20 26 21 23 19
HAAP 24 28 24 28 23 30 27 27 33 33 37
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KUVA 10. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdkaudelta 2023 (kesd-
syyskuun keskiarvoja, hygieeninen tila kesd-elokuun keskiarvona).
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TAULUKKO 12. Meriveden sisdltamdn typen pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa kesd-
syyskuussa 2023 Rauman merialueella.

Kesakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta

(12.-13.6.) (10.-11.7.) (14.-15.8.) (12.-13.9.)
330 310 360 340 310 330 24
335 360 420 370 370 380 27
350 680 790 1000 830 830 133
360 290 330 320 320 320 17
365 330 460 360 360 380 57
380 380 400 410 470 420 39
385 330 430 440 430 410 52
395 300 320 330 320 320 13
421 370 510 420 420 430 58
430 310 530 390 390 410 91
435/435B 290 290 320 330 310 21
440B 310 360 370 340 350 26
441 320 280 360 350 330 36
HAAP 400 470 550 570 500 78

TAULUKKO 13. Tuotantokerroksen (kokoomandyte) typpipitoisuudet (ug/l) Rauman meri-
alueella kesd-syyskuussa v. 2013—2023 (keskiarvo).

Hav. 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
paikka

330 310 310 300 310 240 270 340 320 310 340 330
335 350 330 410 360 270 300 370 360 340 370 380
350 420 490 520 570 520 390 420 550 1080 590 820
360 320 290 310 310 230 260 330 360 300 340 310
365 310 320 350 370 250 260 360 320 330 350 380
380 400 400 410 450 330 350 470 460 400 410 420
385 340 350 400 360 280 280 380 370 340 370 410
395 310 300 380 310 250 240 330 330 320 340 320
421 400 400 420 400 300 300 380 410 380 430 430
430 340 380 420 340 270 290 360 390 370 360 410
435 290 350 310 270 240 220 300 350 300 320 300
440/440B 320 330 430 320 290 270 320 350 340 390 350
441 300 340 320 300 250 250 310 470 310 350 330
HAAP 430 440 410 400 320 310 430 420 450 470 500

TAULUKKO 14. Typen ja fosforin suhde tuotantokerroksessa kesd-syyskuun keskiarvona
2000-luvulla Rauman edustalla.

Hav. Typpi:Fosfori

paikka 2000 2001 2002 2003 2004 2005- 2010- 2015- 2020 2021 2022 2023
2009 2014 2019

350 19 15 12 17 14 1" 11 11 13 16 12 15
365 18 16 12 23 16 16 18 14 14 14 15 14
380 16 14 13 16 11 12 12 10 11 13 12 11
385 15 16 15 17 15 15 15 12 14 14 14 16
395 15 16 15 22 15 16 18 14 14 15 15 15
435 21 20 16 25 23 17 21 17 15 16 15 19
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KUVA 11a. Rauman merialueella pintavedestdi (0—10 m) mitatut kokonaisfosfori- ja kokonais-

typpipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesdlld (kesd-elokuu) havaintopisteilld 350, 380 ja

385 vuosina 2010-2023.
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KUVA 11b. Rauman merialueella pintavedestd (0—10 m) mitatut kokonaisfosfori- ja kokonais-

typpipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesdlld (kesd-elokuu) havaintopisteilld 365, 441 ja

360 vuosina 2010-2023.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS (2023) 49 (64)

435, talv —0— kok.P —8®— kok.N 100 ~ 435, kesa
100 - 1000 90
+ 900 80 T
80 T T 800 70 +
- 700 < g4
S 60 +600 B 2 50 &
= - 50 = 2
% 40t tao0 £ | e 407
[} . [ 5} =~
< L [ = ] ] + 300 =< 30 T T
o | ] H o o0 ] D\‘Lu
20 + a : + 200 20 | T
T+ 100 10 + T
0 A 0 0 A
O ANOTONONOT~ANNTOONODO—NOM
S8S588888855555500050888 85033885822 IRIR2ER2RS]R
NRNNRRSNNRSNNRNNNRNNRRSNS QSRR SRR ESRR02RR222R28888

T 1000
T 900
T 800
+ 700
T 600
T 500
T 400

300
200
100

kokN pg/l

KUVA 11c. Rauman merialueella pintavedestd (0—10 m) mitatut kokonaisfosfori- ja kokonais-
typpipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesdlld (kesd-elokuu) havaintopisteelld 435 vuosina
2010-2023.

5.6.3. Kasviplanktontuotanto

Pédosalla paikoista klorofyllipitoisuudet olivat suurimmillaan heind- tai syyskuussa
(taulukko 15). Tausta-alueella pitoisuus oli suurimmillaan elokuussa. Koko keséin kes-
kiarvona klorofyllipitoisuudet olivat suurimmat (8,6 ja 8,2 ug/l) aallonmurtajan sisé-
puolella ja Syvdraumanlahdessa (kuva 10), joissa my0s merialueen vaihtelu oli suurin-
ta. Pienin keskiméérinen kesdkauden pitoisuus (2,6 pg/l) oli Kylmépihlajalla. Aal-
lonmurtajan sisdpuolella, satamalahdessa, Syvdraumanlahdessa, Kortelanlahdessa ja
Kaskisten edustalla sekd Haapasaarenvedelld kesdn keskimééréiset klorofyllipitoisuu-
det olivat rehevélld ja muualla merialueella lievisti rehevilld tasolla. Kesin keskimaa-
rdinen klorofyllipitoisuus merialueen keskiarvona ja myos tausta-alueella oli noin 16
% pitkdaikaiskeskiarvoa (2013-2022) suurempi (taulukko 16). Aallonmurtajan sisé-
puolella pitoisuus oli 26 % tavallista suurempi, kun taas satamalahdessa pitoisuus vas-
tasi tavanomaista. Haapasaarenvedelld kesdkauden klorofyllipitoisuus oli ravinteiden
tapaan selvésti (78 %) pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Valtakunnallisen sinilevidkatsauksen yhteenvedon mukaan merialueiden sinileviku-
kinnat alkoivat voimistua lampimien sdiden my6td juhannuksen jdlkeen ja méadrit oli-
vat rannikolla suurimmillaan heindkuun puolivélissd. Selkdmerelld oli laaja sinileva-
esiintymd heindkuun alkupuolelta elokuun alkupuolelle. Elokuun alkupuolella tuulinen
ja epédvakainen sdd piti sinilevén sekoittuneena vesipatsaaseen ja voimakkaiden satei-
den seurauksena valuma-alueelta huuhtoutui ravinteita sinilevien kayttoon.

Pyhdrannan edustan tausta-alueella (Pran 310, vuonna 2023 heini- ja syyskuu, n=2)
klorofyllipitoisuus kesidn keskiarvona oli Truutinpauhan tulosten perusteella 4,6 ug/l.
Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmépihlajalla oli heiné- ja syyskuun keskiarvo-
na 2,6 pg/l, eli yli 40 % pienempi kuin Pyhdrannan edustalla.
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TAULUKKO 15. Meriveden sisdltamdn klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa
kesd-syyskuussa 2023 Rauman merialueella.

Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta

(12.-13.6.) (10.-11.7.) (14.-15.8.) (12.-13.9.)
330 14 53 49 3,5 3,8 1,8
335 3,2 8,0 5,8 4,5 54 2,0
350 10 10 10 4,5 8,6 2,8
360 1.1 4,1 4,7 3,8 3,4 1,6
365 2,0 6,9 44 4,3 4,4 2,0
380 59 6,6 6,1 7,3 6,5 0,6
385 25 6,7 53 4,6 4,8 1,8
395 1,6 3,1 3,8 4,9 34 1,4
421 4,0 13 73 8,3 8,2 3,7
430 21 75 55 5,6 52 2,2
435/435B 1,2 23 3,8 29 2,6 1,1
440B 14 2,5 34 6,0 3,3 2,0
441 1,3 22 4,5 54 3,4 1,9
HAAP 3,8 9,6 13 15 10 4,9

TAULUKKO 16. Meriveden sisdltamdn klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksen
kokoomandiytteissd kesind (kesd-syyskuu) 2013-2023 Rauman merialueella.

Hav. 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
paikka

330 2,2 2,5 2,5 3,0 2,9 4,8 3,1 3,2 1,9 3,5 3,8
335 3,0 3,0 5,3 5,6 4,9 6,3 4,3 4.4 3,4 5,0 54
350 4,2 8,4 7,4 6,6 7,0 5,4 3,5 5,4 9,6 10 8,6
360 2,0 2,0 2,4 3,0 3,0 3,8 2,2 2,8 2,1 4,0 3,4
365 2,6 2,9 4,3 4,5 3,9 49 3,5 4,2 2,8 4,2 4,4
380 4,3 6,9 6,2 6,9 6,8 6,9 6,0 6,0 5,2 7,7 6,5
385 2,7 5,2 5,5 4,9 4,4 4,8 3,0 5,5 3,2 4,6 4,8
395 1,9 2,6 3,6 3,4 3,4 3,4 2,2 3,5 2,6 3,6 3,4
421 5,3 6,0 7,5 7,5 6,6 6,6 41 7,5 4,6 8,5 8,2
430 3,1 4,2 5,4 5,0 5,2 5,5 3,2 5,0 3,5 5,1 5,2
435 1,5 2,0 2,2 2,4 2,4 1,7 1,6 3,2 1,8 3,1 2,1
440/440B 1,9 3,3 4,7 3,7 3,8 5,2 1,9 3,4 2,8 54 3,3
441 1,8 2,2 2,8 3,2 3,6 5,6 2,1 4,0 2,4 3,7 3,4
HAAP 5,9 6,6 5,0 5,0 4,6 5,7 4,5 6,0 6,9 5,6 10
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5.6.4. Hygieeninen tila

Rauman merialueen hygieenisti tilaa ja veden uintikelpoisuutta on seurattu suolistope-
rdistd saastumista ilmentdvien enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten baktee-
rien ja E. coli -bakteerien avulla (faulukko 6). E. coli -bakteerimiaritysti pidetdan tilla
hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastutuksen osoittajana.

Veden hygieeninen tila E. coli -bakteeriméirien perusteella oli kesdkauden (kesd-
elokuu) keskiarvona aallonmurtajan sisdpuolella vélttiva (E.coli 440 kpl/100 ml), sa-
tamalahdessa hyva (22 kpl/100 ml) ja muualla merialueella erinomainen (taulukko 6,
kuva 10). Aallonmurtajan sisdpuolella hygieeninen tila oli selvésti ja satamalahdessa
hieman heikompi kuin vuotta aiemmin. Sen sijaan Jarviluodon luoteispuolella ja
Hanskloppien alueella hygieeninen tila oli hieman kesdkautta 2022 parempi. Entero-
kokkien kaltaisten bakteerien méaérit kesdkauden keskiarvona olivat pienid (0-123
kpl/100 ml) ja alittivat selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100
ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008). Selvisti eniten niitd oli aal-
lonmurtajan sisdpuolella. Lampdkestoisten kolimuotoisten bakteerien madrit kesén
keskiarvona olivat aallonmurtajan sisédpuolta lukuun ottamatta pienid (0—67 kpl/100
ml), aallonmurtajan sisdpuolella niitd oli keskimdarin 2080 kpl/100 ml, erityisesti ke-
sakuun tarkkailukerralla niiden mééra oli selvésti koholla (5300 kpl/100 ml). Lampo-
kestoisten kolimuotoisten bakteerien maard kesidkaudella oli lievésti noussut (60 ja 67
kpl/100) satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella, missd niissdkin madra oli sel-
vésti suurimmillaan kesdkuussa. Aallonmurtajan sisdpuolella ldmpdkestoisten koli-
muotoisten bakteerien mééra oli kesdkaudella selvisti suurempi kuin vuotta aiemmin.
Lampdkestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu my6s muita kuin ulosteperdisia
bakteereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsiteollisuu-
den jitevesissd. Syyskuussa veden hygieenistd tilaa tutkittiin jétevesien purkualueen
lahistolta (350, 380 ja 385). E.coli -bakteerien madran perusteella veden hygieeninen
tila oli aallonmurtajan sisdpuolella vélttiva, satamalahdessa hyvéa ja Jarviluodon luo-
teispuolella erinomainen. Myos fekaalisten kolimuotoisten ja enterokokkien kaltaisten
bakteerien mairé oli selvisti kohonnut aallonmurtajan sisdpuolella, mutta muilla kah-
della paikalla miarat olivat pienié.

5.6.5. Vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Suomen ympdéristokeskuksen vuonna 2019 valmistuneen arvion mukaan (arvio tehty
vuosina 2012-2017 keridttyjen aineistojen pohjalta) pintavesien ekologinen tila on
Rauman merialueella pddosin hyvi. Aallonmurtajan sisdpuolinen alue, satamalahti,
Jarviluodon ympéristd, Kompin- ja Syvdraumanlahti sekd Kaskisista Saukot-saarien
lansiosan kautta Ulko-Petéjéksen ja Iso-Hakunin edustalle on luokiteltu Voimakkaasti
muutetuksi, tyydyttdviksi alueeksi. Nurmeksen ja Kaskisen vélinen merialue seka
Haapasaarenvesi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttdvéiksi. Rauman merialueen
tarkkailututkimukseen kuuluvat havaintopaikat kuuluvat padosin Selkdmeren sisemméit
rannikkovedet -pintavesityyppiin. Uloin havaintopaikka 435 (Kylmépihlaja 13) kuuluu
Selkdameren ulommat rannikkovedet -pintavesityyppiin.

Ekologiseen luokitteluun kaytettavét fysikaaliskemialliset ja biologiset muuttujat (hei-
néd-elokuu) olivat pddosin paremmassa luokassa kuin vuonna 2022. Noin puolella pai-
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koista sekd fosfori- ettd typpipitoisuudet olivat vuotta 2022 pienempid ja pitoisuus oli
paremmassa luokassa kuin vuotta aiemmin. Varsinkin uloimmilla paikoilla 330, 360,
365, 395, 440B ja 435/435B suureiden luokka-aste oli parantunut kahden tai useam-
man suureen osalta. Ainoastaan aallonmurtajan sisdpuolella osa suureista (klorofyllipi-
toisuus ja nakdsyvyys) oli heikommassa luokassa kuin vuotta aiemmin ja lisdksi jite-
vesien purkualueen ldhipaikoilla satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella né-
kosyvyys sijoittui heikompaan luokkaan kuin vuonna 2022. Hyvéssd luokassa oli fos-
foripitoisuus Kiuvaskareilla (330), Pienen Hylkikarin (360) ja Rounakarien (395) alu-
eilla sekd ndkosyvyys Rounakareilla, Valkeakarin viylan alueella (440B ja 441) ja
Kylmépihlajan (435) alueella. Aallonmurtajan sisépuolella, satamalahdessa, Syvé-
raumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld osa suureista oli huonossa luokassa ja em. pai-
kat mukaan lukien sekd Jarviluodon luoteispuolella kaikki suureet olivat korkeintaan
vilttavassd luokassa. Sen sijaan Kiuvaskareilla, Pienen Hylkikarin alueella, Rounaka-
reilla, Valkeakarin vdylidn alueella ja Kylmaipihlajalla kaikki suureet olivat tyydytté-
vissa tal hyvidssd luokassa (taulukko 17).

Varsinainen luokittelu tehdddn useamman vuoden aineiston pohjalta ymparistohallin-
non toimesta.
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TAULUKKO 17. Rauman merialueen fosfori (P, 1 m) -, typpi (N, 1 m) ja klorofylli (Klor,
koonta) pitoisuudet (ug/l) sekd ndkosyvyys (m) heind-elokuun 2023 keskiarvona sekd sijoittu-
minen ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Tausta-alueen havaintopaikka 435 kuuluu Sel-
kidmeren ulompiin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (luokkarajat
vaihtelevat eri pintavesityyppien vdlilld).

P N Klor  Nakosyvyys
Sisemmat rannikkovedet
330 PO 350 5,1 2,8
335 34 420 6,9 24
350 10 [GENN
360 330 4,4 3,2
365 26 370 5,7 2,7
380 30 400 6,4
385 38 430 6,0 2,2
395 200 330 3,5
421 32 460 10
430 26 400 6,5
440B 25 340 3
441 21 320 3,4
HAAP 36 11
Ulommat rannikkovedet
435/435B 16 310 3,1
Luokka:
Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
Valttava
Huono
Tulos on kahden luokan rajalla XX
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5.7. Loppusyksy (9.-10.10.)
5.7.1. Lampdtila ja happitalous

Merivesi oli lokakuun alkupuolella noin 9-11 asteista. Syvyyssuuntaiset ldmpdtilaerot
olivat pienid ja vesi oli tdyskierrossa. Pintavesi oli viilentynyt 6-8 astetta syyskuun
puolivilistd (12.—13.9.). Pintavesi oli 1-2 astetta lokakuun pitkéaikaiskeskiarvoa
(2013-2022) 1ampimampaa.

Pohjan ldheinen happitilanne oli melko hyvd koko merialueella (kuva 12) ja happipi-
toisuudet riittivat kaikilla paikoilla lohensukuisten kalojen viihtymiseen. Kortelanlah-
dessa (335), Rounakareilla (395) ja Pienten Hylkikarien alueella (360) oli happikyllas-
tyksen perusteella hyvin lievdd hapen vajausta pohjan ldheisessd vedessd. Merialueen
happitilanne pohjan l1dhelld vastasi ajankohdan tavanomaista pddosalla paikoista. Kor-
telanlahdessa ja Rounakareilla pohjan ldheinen happitilanne oli happikylldstyksen pe-
rusteella 20 % ajankohdan tavallista heikompi.

5.7.2. Ndkosyvyys ja sameus

Tausta-alueelta ei saatu ndytettd mutta linjalla Hanhinen-Valkeakarit ndkosyvyys oli
1,8-2,5 metrid ja Hansklopeilta Kaskisten lénsipuolelle 2,0-2,2 metrid. Heikoin néa-
kosyvyys oli aallonmurtajan sisédpuolella, 0,7 metrid mutta satamalahdessa niakdsyvyys
vastasi ldhimerialuetta. Aallonmurtajan sisdpuolella pintaveden vériluku oli selvisti
kohonnut (110 mg/1 Pt).

Meriveden sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat vililla 2,4-5,2 FNU (Haapasaa-
renvedelld 2,9 FNU), minké perusteella vesi oli joko lievésti tai melko sameaa (kuva
12). Keskiméérin sameinta vesi oli Kortelanlahdessa. Suurin yksittdinen sameusarvo
(6,3 FNU) ja kiintoainepitoisuus (8,3 mg/l) oli Jarviluodon luoteispuolella pohjan 1i-
heisessi vesikerroksessa. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 65
% ajankohdan pitk&daikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Kiuvaskarien alueella
(330), Kortelanlahdessa (335), Pienen Hylkikarin alueella (360) ja Valkeakarin ulom-
malla alueella (440B) keskiméérdiset sameusarvot olivat kaksin-kolminkertaisia pitké-
aikaiskeskiarvoon verrattuna. Sen sijaan aallonmurtajan sisédpuolella ja Hansklopeilla
(365) sameusarvot olivat tavanomaisella tasolla ja satamalahdessa hieman (24 %) ta-
vallista pienempid. Haapasaarenvedelld sameus oli 70 % ajankohdan tavanomaista
suurempi. Selvdsti kohonneet sameusarvot olivat todennédkoisesti tuulisen ja osin
myrskyisdn lokakuun seurausta. Myos Uudenkaupungin merialueella lokakuiset sa-
meusarvot olivat selvisti (keskiméérin 80 %) ajankohdan tavanomaista suurempia.

5.7.3. Kasviravinteet

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat vililld 27-56 pg/l, Haapasaarenvedelld
28 ug/l (kuva 12). Pitoisuus oli selvisti suurin aallonmurtajan sisdpuolella. Satamalah-
den pitoisuus vastasi Valkeakarin véyldn ja Kortelanlahden pitoisuuksia, mitkd olivat
kyllakin tavallista suuremmalla tasolla. Pienimmat pitoisuudet olivat Syvdraumanlah-
dessa ja Hanskloppien alueella. Koko merialueella ja Haapasaarenvedelld pintaveden
pitoisuudet olivat rehevélld tasolla. Aallonmurtajan sisdpuolella pintaveden fosforipi-
toisuus oli selvisti pohjan ldheisti pitoisuutta suurempi mutta muilla paikoilla vesipat-
saan pitoisuuserot olivat melko pienid. Myos fosfaattifosforin pitoisuus (19 pg/l) oli
suurin aallonmurtajan sisdpuolen pintavedessd. Muualla tutkituilla paikoilla pintave-
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den fosfaattifosforin pitoisuudet vaihtelivat vililld 9-14 pg/l (Haapasaarenvedelld <3
ng/l). Fosforipitoisuudet vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 23 % ajankoh-
dan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013—-2022) suurempia. Valkeakarin vdyldn alueella (440B
ja 441) fosforipitoisuudet olivat 40-50 % tavallista suurempia, kun taas jitevesien
purkualueen 1dhimmilld paikoilla 350, 380 ja 365 pitoisuudet vastasivat ajankohdan
tavanomaista. Haapasaarenvedelld pitoisuus oli 38 % ajankohdan tavallista suurempi.

Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valillda 330-830 pg/l (kuva 12). Sel-
vésti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella, missd pitoisuus oli keskiméérin
yli kaksinkertainen muuhun merialueeseen verrattuna. Myos satamalahdessa pintave-
den typpipitoisuus oli hieman kohonnut muuhun merialueeseen verrattuna. Syvyys-
suuntaiset pitoisuusvaihtelut olivat melko pienid aallonmurtajan sisédpuolta lukuun ot-
tamatta, missd pintaveden kokonais- ja epdorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet
olivat selvdsti suurempia kuin pohjan ldheisessd vesikerroksessa. Kokonaistyppipitoi-
suudet olivat merialueen ja syvyyksien keskiarvona 15 % pitkdaikaiskeskiarvoja suu-
rempia. Aallonmurtajan sisdpuolella vesipatsaan pitoisuus oli ldhes 40 % tavallista
suurempi. Haapasaarenvedelld vesipatsaan pitoisuus oli 24 % tavanomaista suurempi.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tutkituilla paikoilla 4-85 pg/l (Haapasaarenvedelld
<3 pg/l). Selvésti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella pintavedessa.

5.7.4. Hygieeninen tila

Lokakuun tarkkailukerralla tehdddn bakteeriméérityksid vain jdtevesien purkualueen
laheisiltd havaintopaikoilta 350, 380 ja 385. Poikkeuksellisesti E. coli -bakteerien mai-
rd oli aallonmurtajan sisépuolella erittdin suuri, 3300 kpl/100 ml, minkéd perusteella
vesi oli hygieenisesti huonolaatuista. Satamalahdessa hygieeninen tila oli E. coli -
bakteerien perusteella hyvd ja Jarviluodon luoteispuolella erinomainen. Fekaalisten
kolimuotoisten bakteerien mdird oli 12->800 kpl/100 ml ja enterokokkien kaltaisten
bakteerien méairda 4-700 kpl/100 ml. Kaikkien bakteerityyppien madrit olivat selvésti
suurimmat aallonmurtajan sisdpuolella. Enterokokkien mééré ylitti aallonmurtajan si-
sdpuolella rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetus N:o 177/2008). My0s E. coli -bakteerien madrd aallonmurtajan
sisdpuolella ylitti moninkertaisesti rannikon uimavesien E. coli -raja-arvon (500
kpl/100 ml).

5.7.5. Jdtevesien vaikutus

Lokakuun puolivélissi jatevesien vaikutus nikyi selvidsti aallonmurtajan sisédpuolella,
missd varsinkin pintaveden ravinnepitoisuudet ja viriluku olivat selvisti kohonneita ja
hygieeninen tila huono. Jitevesien vaikutus nékyi lievind my0s satamalahdessa pinta-
veden typpipitoisuuden perusteella. Lokakuun poikkeuksellisen heikon hygieenisen
tilan seurauksena aallonmurtajan sisdpuolella ja myds satamalahdessa tehtiin marras-
kuussa ylimddrdinen tarkkailututkimus; sekd bakteerien mééra ettd ravinnepitoisuudet
olivat laskeneet lokakuuhun verrattuna. Rannikon uimaveden raja-arvot bakteerien
osalta eivit endd ylittyneet kummallakaan paikalla mutta E.coli -bakteerien médra oli
yleisessd kayttokelpoisuusluokituksessa vain vélttavélld tasolla ja aallonmurtajan sisa-
puolella selvisti lokakuun pitké-aikaiskeskiarvoa suurempi.
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5.7.6. Ylimddrdinen bakteeritutkimus 22.11.2023

Lokakuun tarkkailukerralla aallonmurtajan sisdpuolella ilmenneen poikkeuksellisen
korkean E. coli- bakteerien madridn seurauksena merialueella tehtiin ylimiirdinen su-
pistettu tarkkailututkimus aallonmurtajan sisdpuolella ja satamalahdessa 22.11.2023.
Sekd bakteerien madrd ettd ravinnepitoisuudet olivat selvisti laskeneet lokakuuhun
verrattuna. Aallonmurtajan sisdpuolella E. coli -bakteerien miira oli 330 kpl/100 ja
satamalahdessa 180 kpl/100 ml, miki ei kummallakaan paikalla ylittinyt rannikon ui-
mavesien raja-arvoa (500 kpl/100 ml) mutta sijoittui yleisessd kdyttokelpoisuusluoki-
tuksessa vilttiville tasolle. My06s enterokokkien kaltaisten bakteerien maara (59 ja 17
kpl/100 ml) jdi selvésti alle rannikon uimavesien raja-arvon (200 kpl/100 ml).
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KUVA 12. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2023.
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6. MAKROFYYTTISEURANTA

Makrofyyttiseurannan yhteenvedon mukaan kasvillisuuslinjoilla on tapahtunut paljon muu-
toksia yhdeksidn tarkkailuvuoden aikana. Syvyysrajojen osalta ldhes kaikilla linjoilla muutos
on ollut positiivinen edeltdvddn tarkkailukertaan verrattuna. Lajiméérien osalta vuoden 2014
lahtotaso on kuitenkin useimmilla linjoilla parempi kuin nykytilanne. Negatiivisena ilmioné
on irtonaisen rihmalevdmassan lisddntyminen ja rihmamaisten ruskolevien peittoprosenttien
huomattava kasvu. Pddosa hajoavasta levimassasta muodostuu rihmamaisista ruskolevista.
Lajiméadrit ovat vield nousseet yhdessd kasvillisuuden mééran kanssa mutta jatkossa rihma-
maisten levien lisddntyessd muiden lajien peittoprosentti tulee todennékoisesti viheneméén
(Vahteri & Savoila 2024).

Makrofyyttiseurannan raportti on kokonaisuudessaan liitteessé 4.
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7. TIVISTELMA

Rauman merialueen vuoden 2023 velvoitetarkkailututkimuksia Rauman kaupungin ja metsé-
teollisuuden jitevesien vaikutuksista sekd Rauman satamatoiminnan vaikutuksista veden ti-
laan ja laatuun tehtiin 10.8.2016 péivdtyn ohjelman mukaisesti.

Merialueen tarkkailututkimus tdyttdd Rauman kaupungille, UPM Rauman paperitehtaalle,
Metsd-Fibre Oy Rauman tehtaalle ja Rauman Satama Oy:lle vesioikeuden lupapéétoksissa
asetetut velvoitteet merialueen yhteistarkkailun osalta.

Vuonna 2023 tarkkailuun siséltyi veden laadun — ja kasviplanktontutkimusten lisdksi mééra-
vuosin tehtdvd makrofyyttitutkimus. Kasviplanktontulokset raportoidaan erikseen.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijat

Rauman kaupungin jéitevesistd noin 96 % johdettiin metséteollisuuden jitevedenpuhdistamol-
le yhteiskasittelyyn. Maanpéddnniemen puhdistamolta johdettiin mereen kemiallisesti puhdis-
tettua vettd 198 803 m>. Laitokselle tuleva vesimiiri oli suurempi edellisiin vuosiin verrattu-
na, miké johtui varsinkin tammi- ja maaliskuun sateista ja sulamisvesistd sekd sateisesta syk-
systi. Viemdriverkoston ohituksia oli yhteensd 6 351 m?®, eli enemmin kuin aikaisempina
vuosina. Suurin osa ohituksista aiheutui sateista ja sulamisvesisti. BOD7-kuormitus oli 12
kg/d, typpikuormitus 13 kg/d ja fosforikuormitus 0,75 kg/d. Puhdistamo saavutti selvisti ym-
péristdluvassa asetetut tavoitearvot seké fosforin ettd kiintoaineen osalta. Tulokuorma oli sel-
vasti kahta edellistd vuotta suurempi. Myos vesistokuormitus oli selvdsti suurempi, typen
osalta yli kaksinkertainen ja fosforin osalta noin kaksinkertainen vuoteen 2022 verrattuna.

Metsiteollisuuden jatevedenpuhdistamolle johdettiin UPM Rauman paperitehtaan, Metsa Fib-
re Oy:n Rauman tehtaan ja Forchem Oy:n jitevedet sekd suurin osa Rauman kaupungin jite-
vesistd. Yhteispuhdistamolta tullut BOD7-kuormitus oli 500 kg/d, fosforikuormitus 12,86 kg/d
ja typpikuormitus 262 kg/d. Lokakuussa mereen menevin kiintoaineen mééri oli hieman kes-
kimiaraistd korkeammalla tasolla, miké johtui puhdistamolle johdetusta tyypillistd tasoa suu-
remmasta kiintoaineen maiérastd. Yhteispuhdistamon koko vuoden kuormitus mereen oli
BOD:n osalta 9 % ja kiintoaineen osalta 8 % suurempi kuin vuotta aiemmin, kun taas fosforin
osalta kuormitus oli 29 % ja typen osalta 4 % vuotta 2022 pienempi. Jitevesien kokonais-
kuormitus mereen oli typen osalta samaa luokkaa, BOD:n ja kiintoaineen osalta 10 % suu-
rempi ja fosforin osalta 25 % pienempi kuin vuonna 2022.

Vuosien 2005-2022 keskiméaridiseen verrattuna fosforikuormitus oli 51 %, kiintoainekuormi-
tus 36 %, BOD- kuormitus 29 % ja typpikuormitus 20 % pienempi. 90-luvun loppupuoleen
(1995-1999) verrattuna, jolloin yhteispuhdistus ei vield ollut kdytossd, vuoden 2023 kiintoai-
nekuormitus oli 69 %, BOD7- kuormitus 55 %, typpikuormitus 47 % ja fosforikuormitus 43 %
pienempi. Fosforikuormitus on neljdn viimeisen vuoden aikana (2020-2023) laskenut alle
tason, jolla se oli ennen yhteispuhdistuksen alkamista, kun useimpina yhteispuhdistuksen
vuosina fosforikuormitus on ollut selvésti em. 1dhtétasoa suurempi.

Vuoden 2023 keskildmpdtila oli hieman korkeampi kuin ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvot.
Varsinkin alkuvuonna tammi-helmikuussa ja my0ds kesd- ja syyskuussa oli useita asteita ta-
vanomaista lampimédmpéd. Sademéérd oli Porin sditietojen mukaan noin 30 mm vuosien
1991-2020 keskiarvoa ja noin 70 mm vuosien 1981-2010 keskiarvoa suurempi. Raumalla
satoi hieman enemmin kuin Porissa. Eniten satoi lokakuussa ja heind-elokuussa. Merivesi oli
korkeimmillaan lokakuun puolivélissd, +84 cm mutta ainakin hetkellisesti ldhes yhta korkeal-
la myds helmi- ja elokuussa. Alimmillaan merivesi oli huhtikuun puolivélissé, lahes -40 cm.
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Veden tilan ja laadun tarkkailu
Lopputalvi

Lopputalven tarkkailussa maaliskuun puolivilissd vesi oli selvésti lampimintd aallonmurtajan
sisdpuolella, muualla ldmpétilaerot olivat erittdin pienid. Pintavesi oli keskimiérin vajaan
asteen tavanomaista kylmempéé. Pohjan ldheinen happitilanne oli koko merialueella hyva ja
hieman ajankohdan tavanomaista parempi. Veden viriluku oli selvésti kohonnut aallonmurta-
jan sisdpuolella. Vesi oli koko merialueella vesipatsaan keskiarvona lievdsti sameaa. Sameus
oli sisemmilld paikoilla hieman ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi mutta uloimmilla
paikoilla hieman sitd suurempi.

Keskimaardisten fosforipitoisuuksien perusteella vesi oli ldhes koko merialueella rehevaa.
Satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella fosforipitoisuus oli samalla tasolla kuin muual-
la merialueella keskiméérin. Tutkimusalueen eteldisimmilld paikoilla (360 ja 335) vesi oli
hieman rehevimpdd kuin muualla merialueella aallonmurtajan sisdpuolta lukuun ottamatta.
Merialueen ja syvyyksien keskiarvona fosforipitoisuudet olivat 9 % ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvoja suurempia, eteldosassa Pienen Hylkikarin alueella pitoisuus oli 43 % tavanomais-
ta suurempi. Pintaveden typpipitoisuus oli selvésti suurin aallonmurtajan sisdpuolella ja myos
satamalahdessa ja Kortelanlahdessa pitoisuus oli kohonnut. Typpipitoisuudet olivat keskimaa-
rin 5 % ajankohdan tavanomaista suurempia. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat pddosalla
paikoista pienid. E. coli -bakteerien miiridn perusteella hygieeninen tila oli aallonmurtajan
sisdpuolella vélttidvi, satamalahdessa hyvé ja Jarviluodon luoteispuolella erinomainen. Ente-
rokokkien kaltaisten bakteerien méadrit olivat pienid. Lampdkestoisten kolimuotoisten baktee-
rien maérd oli kohonnut aallonmurtajan sisépuolella mutta satamalahdessa ja Jarviluodon luo-
teispuolella niiden mééra oli pieni.

Avovesikausi

Kesdkuun puolivélissd vesi oli ainakin lievésti ja heindkuun puolivilissd selvésti 1ampdotila-
kerrostunut kaikilla syvimmilld paikoilla. Elo- ja syyskuussa selkedé kerrostuneisuutta ei ol-
lut. Happitilanne oli kesédkuussa hyvi ja ajankohdalle tavanomainen. Heindkuussa happitilan-
ne oli kerrostuneisuuden seurauksena muutamilla paikoilla heikentynyt; heikoin happitilanne
oli Rounakareilla (395) ja Jarviluodon luoteispuolella (385), joissa pohjan ldheinen happiti-
lanne oli vélttdvd. Happitilanne keskiméérin vastasi kuitenkin ajankohdan tavanomaista. Elo-
kuussa happitilanne oli kaikilla paikoilla hyvé ja selvisti kohentunut heindkuusta. Elokuun
happitilanne merialueen keskiarvona oli noin 15 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa parem-
pi. My0s syyskuussa happitilanne oli hyva ldhes koko merialueella. Ainoastaan aallonmurta-
jan sisépuolella ja satamalahdessa pohjan ldheinen happitilanne oli tyydyttivi. Aallonmurta-
jan sisdpuolella myos pintaveden happitilanne oli heikentynyt ja oli pohjanlédheisti vesikerros-
ta heikompi. Pddosalla paikoista pohjan ldheinen happitilanne vastasi ajankohdan tavanomais-
ta, aallonmurtajan sisdpuolella ja Kortelanlahdessa tilanne oli hieman tavallista heikompi.

Keskimaariiset nakdsyvyydet kesdkauden keskiarvona olivat padosin hieman pienempid kuin
vuotta aiemmin mutta vastasivat kesdkauden pitkéaikaiskeskiarvoa. Aallonmurtajan sisédpuo-
lella ja Syvdaraumanlahdessa kesédkauden ndkdsyvyys oli tavallista heikompi. Avovesikauden
keskiarvona vesi oli pddosin lievdsti sameaa lukuun ottamatta Kortelanlahtea (335), aallon-
murtajan sisdpuolta, Syviraumanlahtea (421) ja Haapasaarenvettd, joissa vesi oli melko sa-
meaa, ja tausta-aluetta Kylmaédpihlajaa, jossa vesi oli kirkasta. Kesdkauden sameus tausta-
alueella oli pienempi kuin useana aiempana vuonna. Merialueen keskiarvona sameus oli ldhes
20 % kesidkauden pitkdn ajan keskiarvoa pienempi. Satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuo-
lella kesédkauden sameus oli yli 40 % ja aallonmurtajan sisdpuolella noin 30 % tavallista pie-
nempi. Pohjan ldheinen kiintoainepitoisuus oli selvisti suurin satamalahdessa, missé pitoisuus
oli erittdin suuri heindkuun tarkkailukerralla, jolloin laiva oli juuri saapunut satamaan.
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Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat pddosalla paikoista suurimmillaan vasta syys-
kuussa. Pitoisuusvaihtelu oli aiempaan tapaan selvisti suurinta aallonmurtajan sisdpuolella.
Merialueen keskiarvona tuotantokerroksen fosforipitoisuus kesékautena oli 5 % pitkéaikais-
keskiarvoa suurempi (Haapasaarenvedelld 37 % suurempi). Tausta-alueella pitoisuus vastasi
tavanomaista ja jatevesien purkualueella aallonmurtajan sisépuolella pitoisuus oli 17 % ja
Hanskloppien alueella 22 % pitkédaikaiskeskiarvoa suurempi. Tuotantokerroksen typpipitoi-
suudet olivat pidosalla paikoista suurimmillaan heini- tai elokuussa. Kesdkauden keskiarvona
typpipitoisuus oli selvisti suurin (830 pg/l) aallonmurtajan sisédpuolella, missd my0s vaihtelu
oli selvisti suurinta. Pienin kesdkauden pitoisuus oli tausta-alueella Kylmaépihlajalla mutta
tutkimusalueen eteldisimmissé osissa, Rounakareilla ja Valkeakarin vdylan ulommalla alueel-
la kesdkauden pitoisuus oli ldhes taustaa vastaavalla tasolla. Kesidkauden typpipitoisuus koko
merialueen keskiarvona oli 11 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Aallonmurtajan sisépuolella
kesdkauden pitoisuus oli noin 50 % ja Jérviluodon luoteispuolella ja Hansklopeilla keskiméa-
rin 18 % suurempi. Tausta-alueella ja myds satamalahdessa kesdkauden pitoisuus vastasi ta-
vanomaista. Sen sijaan Haapasaarenvedelld pitoisuus oli 22 % tavallista suurempi.

Pédédosalla paikoista klorofyllipitoisuudet olivat suurimmillaan heind- tai syyskuussa, tausta-
alueella elokuussa. Kesidn keskiarvona pitoisuudet olivat suurimmat aallonmurtajan sisdpuo-
lella ja Syvaraumanlahdessa, ja pienin pitoisuus oli Kylmaépihlajalla. Kesidn keskiméérdinen
klorofyllipitoisuus merialueen keskiarvona ja myds tausta-alueella oli noin 16 % pitkdaikais-
keskiarvoa suurempi. Aallonmurtajan sisédpuolella pitoisuus oli 26 % tavallista suurempi, kun
taas satamalahdessa pitoisuus vastasi tavanomaista. Haapasaarenvedelld kesdkauden klorofyl-
lipitoisuus oli ravinteiden tapaan selvisti (78 %) pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Lokakuun alkupuolella vesi oli tidyskierrossa ja pintavesi oli 1-2 astetta lokakuun pitk&aikais-
keskiarvoa lampimédmpda. Pohjan ldheinen happitilanne oli melko hyvé koko merialueella ja
vastasi pddosin tavanomaista. Aallonmurtajan sisdpuolella pintaveden vériluku oli selvésti
kohonnut. Merivesi oli joko lievisti tai melko sameaa ja sameinta vesi oli Kortelanlahdessa.
Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 65 % ajankohdan pitkdaikaiskes-
kiarvoja suurempia. Kiuvaskarien alueella, Kortelanlahdessa, Pienen Hylkikarin alueella ja
Valkeakarin véyldn ulommalla alueella keskiméérdiset sameusarvot olivat kaksin-
kolminkertaisia pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Sen sijaan aallonmurtajan sisdpuolella ja
Hansklopeilla sameusarvot olivat tavanomaisella tasolla ja satamalahdessa hieman tavallista
pienempid. Selvésti kohonneet sameusarvot olivat todennédkdisesti tuulisen ja osin myrskyisian
lokakuun seurausta. Myds Uudenkaupungin merialueella lokakuiset sameusarvot olivat sel-
vasti ajankohdan tavanomaista suurempia. Pintaveden fosforipitoisuudet olivat rehevilla ta-
solla ja 23 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia. Pintaveden kokonaistyppipitoi-
suudet olivat keskimédrin 15 % tavallista suurempia. Lokakuun tarkkailukerralla poikkeuksel-
lisesti E. coli -bakteerien méaéra oli aallonmurtajan sisdpuolella erittdin suuri, 3300 kpl/100
ml, minkd perusteella vesi oli hygieenisesti huonolaatuista. Satamalahdessa hygieeninen tila
oli E. coli -bakteerien perusteella hyvé ja Jarviluodon luoteispuolella erinomainen. Rannikon
uimavesille annetut raja-arvot ylittyivit selvdsti aallonmurtajan sisdpuolella. Lokakuun heikon
hygieenisen tilan seurauksena marraskuussa tehtiin ylimdardinen suppeampi bakteeritutkimus
aallonmurtajan sisdpuolella ja satamalahdessa. Sekéd bakteerien médrd ettd ravinnepitoisuudet
olivat selvisti laskeneet lokakuuhun verrattuna. Rannikon uimavesien raja-arvot eivét endd
ylittyneet mutta kayttokelpoisuusluokituksen mukaan bakteerimdirat jaivat vélttavélle tasolle.

Kasvillisuuskartoitus

Kasvillisuuslinjoilla on tapahtunut paljon muutoksia yhdeksédn tarkkailuvuoden aikana. Sy-
vyysrajojen osalta ldhes kaikilla linjoilla muutos on ollut positiivinen edeltdvaan tarkkailuker-
taan verrattuna. Lajiméérien osalta vuoden 2014 ldhtdtaso on kuitenkin useimmilla linjoilla
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parempi kuin nykytilanne. Negatiivisena ilmiond on irtonaisen rihmalevimassan lisdantymi-
nen ja rihmamaisten ruskolevien peittoprosenttien huomattava kasvu.

Veden rehevyystaso ja kiyttokelpoisuus

Kesédkauden fosforipitoisuuksien perusteella tausta-alue, Pienen Hylkikarin, Kiuvaskarien,
Valkeakarin véyldn alueet ja Rounakarien alue olivat luokiteltavissa lievasti reheviksi ja muu
osa merialueesta ja Haapasaarenvesi reheviksi. Keskimiérdiset klorofyllipitoisuudet olivat
aallonmurtajan sisdpuolella, satamalahdessa, Syvdraumanlahdessa, Kortelanlahdessa ja Kas-
kisten edustalla sekd Haapasaarenvedelld rehevilld ja muualla lievasti rehevilla tasolla.

Veden hygieeninen tila E. coli -bakteeriméérien perusteella oli kesdkauden keskiarvona aal-
lonmurtajan sisdpuolella vilttdvd, satamalahdessa hyvé ja muualla merialueella erinomainen.
Aallonmurtajan sisdpuolella hygieeninen tila oli selvésti ja satamalahdessa hieman heikompi
kuin vuotta aiemmin. Sen sijaan Jirviluodon luoteispuolella ja Hansklopeilla hygieeninen tila
oli hieman kesdkautta 2022 parempi. Enterokokkien miirit kesdkauden keskiarvona olivat
pienid ja alittivat selvdsti rannikon uimavesille annetun raja-arvon. Selvisti eniten niitd oli
aallonmurtajan sisdpuolella. My0os lampdkestoisten kolimuotoisten bakteerien méarét olivat
pienid lukuun ottamatta aallonmurtajan sisdpuolta, missd niiden miéré oli selvdsti suurempi
kuin vuotta aiemmin ja erityisesti kesdkuussa mairad oli selviasti koholla. Syyskuussa E.coli -
bakteerien médridn perusteella vesi oli aallonmurtajan sisdpuolella hygieenisesti valttdvaa,
satamalahdessa hyvéé ja Jarviluodon luoteispuolella erinomaista. Myos fekaalisten kolimuo-
toisten ja enterokokkien kaltaisten bakteerien miéra oli selvésti kohonnut aallonmurtajan si-
sdpuolella, mutta muualla madrit olivat pienid.

Yleinen kayttokelpoisuus oli keskimédrin parantunut vuoteen 2022 verrattuna, erityisesti
uloimmilla paikoilla, missd koheneminen johtui alemmista fosforipitoisuuksista. Klorofyllipi-
toisuudet olivat keskimdirin samassa luokassa kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Kylma-
pihlajalla kayttokelpoisuus oli palautunut hyvéksi, kun se vuosina 2022 ja 2020 oli vain tyy-
dyttdvd. Aallonmurtajan sisdpuolella yleinen kéyttokelpoisuus oli aiempaan tapaan vélttava.
Useimmilla paikoilla ja my0s Haapasaarenvedelld yleinen kéyttokelpoisuus oli tyydyttavalla
tasolla (kuva 13a). Kéyttokelpoisuus oli vuoteen 2022 verrattuna kohentunut neljdlla, meri-
alueen uloimpiin osiin sijoittuvalla paikalla, eikd heikentynyt yhdelldkddn paikoista.

Ekologiseen luokitteluun kiytettavit fysikaaliskemialliset ja biologiset muuttujat (heini-
elokuu) olivat pddosin paremmassa luokassa kuin vuonna 2022. Noin puolella paikoista sekd
fosfori- ettd typpipitoisuudet olivat vuotta 2022 pienempid. Varsinkin uloimmilla paikoilla
luokittelu oli parantunut kahden tai useamman suureen osalta. Aallonmurtajan sisédpuolella
osa suureista (klorofyllipitoisuus ja nékosyvyys) oli heikommassa luokassa kuin vuotta
ailemmin ja my0ds satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella ndkdsyvyys oli vuotta 2022
heikompi. Aallonmurtajan sisépuolella, satamalahdessa, Syvdraumanlahdessa ja Haapasaa-
renvedelld osa suureista oli huonossa luokassa ja em. paikat mukaan lukien sekd Jarviluodon
luoteispuolella kaikki suureet olivat korkeintaan valttavédssd luokassa. Sen sijaan Kiuvaska-
reilla, Pienen Hylkikarin alueella, Rounakareilla, Valkeakarin viyldn alueella ja Kylmipihla-
jalla kaikki suureet olivat tyydyttivéssi tai hyvéssd luokassa (kuva 13b).

Jatevesien vaikutus ndkyi selvidsti aallonmurtajan sisdpuolella kaikilla vuoden 2023 tarkkailu-
kerroilla. Jatevesien vaikutus nikyi lievdnd satamalahdessa lopputalvella, kesd-, syys- ja loka-
kuussa ja Jarviluodon luoteispuolella kesd-, elo- ja syyskuussa. Myds Hanskloppien alueella
veden laatu oli aiempaa heikompi heindkuun tarkkailukerralla. Jatevesien vaikutus nékyi aal-
lonmurtajan sisdpuolella kaikilla kerroilla veden ravinnepitoisuuksien kasvuna ainakin pinta-
vedessi ja useimmiten my0s veden véariluvun selvdné kasvuna ja sen seurauksena nikosyvyy-
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den heikentymisend. Myos veden hygieeninen tila heikkeni selvésti aallonmurtajan sisépuo-
lella kaikilla tarkkailukerroilla. Ajoittain vedesséd oli myos lievdd hapenvajausta. Satamalah-
dessa ja Jarviluodon luoteispuolella jitevesien vaikutus nédkyi l&hinnd ravinnepitoisuuksien,
lahinnd typpipitoisuuden lievdnd kasvuna ja kesdkuussa hieman heikentyneend hygieenisend
tilana. My06s merimetsoyhdyskunnan pesiminen Véhi- ja Iso-Jarviluodossa voi vaikuttaa 13-
himerialueen veden laatuun.
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Rihtniemi

KUVA 13a. Rauman merialueen yleinen kdyttokelpoisuus vuonna 2023. Luokitus on tehty
kesd-syyskuun tuotantokerroksen fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien sekd pintakerroksen E. coli
-bakteerien mdidrdn perusteella. Luokka on mddrdytynyt heikoimman suureen mukaan.

Arvio ekologisesta
luokasta 2023

Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
Valttava
Huono

Kuva 13b (oikealla). Arvio ekologisesta luokasta vuonna 2023. Luokitus on vain suuntaa an-
tava ja myos Voimakkaasti muutettuja alueita on verrattu Selkdmeren sisempien rannikkove-
sien luokkarajoihin. Kuvassa on kdytetty pintaveden heind-elokuun keskiarvoja ja luokitus on
tehty suureiden (fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuus, ndkosyvyys) keskiarvon perusteella.
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Liite 1 12-tammi-24

METSA-FIBRE OY JA UPM COMMUNICATION PAPERS OY

JATEVESIKUORMITUS VUONNA 2023

Kuormitus laskettu kalenteripaiville

Kuormitus siséltda seké puhdistamolta mereen menevan ettd kummankin tehtaan kirkasvesikanaalien kuormitukset

KUORMITUS VERRATTUNA LUPAAN

BOD7 CODCr Typpi Fosfori AOX SS
d t/d 3 kk d t/d 3 kk kg/d [kg/d3kk| kg/d |kg/d3kk| kg/d |kg/d 3 kk t/d t/d 3 kk

Lupaehto 3,00 65,00 750 70 400 6,00
Tammikuu 0,59 0,52 35,17 33,17 297 300 17,82 17,95 222 232 1,23 1,29
Helmikuu 0,45 0,50 31,78 33,71 320 283 12,59 15,40 258 247 1,02 1,09
Maaliskuu 0,56 0,54 36,59 34,60 226 280 15,34 15,34 238 239 1,22 1,16
Huhtikuu 0,49 0,50 37,66 35,44 241 261 10,91 12,98 204 233 0,93 1,06
Toukokuu 0,46 0,51 34,33 36,18 324 264 11,92 12,74 247 230 1,02 1,06
Kesakuu 0,31 0,42 24,42 32,16 206 258 17,86 13,55 139 197 0,72 0,89
Heinakuu 0,64 0,47 30,44 29,79 179 237 10,07 13,23 181 190 0,73 0,82
Elokuu 0,39 0,45 35,35 30,13 226 204 11,12 12,96 211 177 0,73 0,73
Syyskuu 0,42 0,48 36,45 34,05 275 226 8,14 9,79 142 178 0,82 0,76
Lokakuu 0,57 0,46 37,73 36,51 319 274 14,53 11,30 245 200 1,84 1,13
Marraskuu 0,55 0,51 38,01 37,40 253 283 10,68 11,15 214 201 1,23 1,30
Joulukuu 0,57 0,56 35,70 37,14 279 284 13,16 12,81 262 241 1,33 1,47
3 kkin ka. 0,56 37,14 284 12,81 241 1,47
Vuoden alusta 0,50 34,49 262 12,86 214 1,07
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Rauman kaupungin ja
metsateollisuuden jatevesikuormitus
2023, luparaja 3 kk-liukuma
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Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat

Havaintopaikka Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Kok.syvyys, m
330 Kiuvaskari 6784853-195622 9
335 Santakari 6785224-201635 8
350 Aallonmurtajan sisap. 6788596-201583 6
360 Pieni Hylkik. 6787594-196627 15
365 Hanskloppi 6788315-199608 11
380 Satamalahti 6789379-201253 11
385 Jarvil. luot. 6789770-199843 15
395 Rounakari 6790079-197037 13
421 Kauranen et. 6790917-201908 5
430 Kaskinen 6791555-200760 9
435 Kylmapihl. 1. 6793157-190566 17

440B Pieni Ruohok. 6791888-198539 15
441 Valkiakari koill. 6793849-197123 15
HAAP Haapasaarenvesi 6797680-199919 6

LITE 2



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 1 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| ug/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
13.3.2023 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 3,0 m; Lumi 0 cm; J4a 0 cm;

Klo 10:41; Naytt.ottaja JS, HT; limlidmpt -2 °C; Riv 1 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 -0,2 13,3 94 1050 6,0 2,3 3,5 350 26

2 -0,2 13,6 96 1020 5,9

5 -0,2 13,9 98 1050 6,1 1,8

10 -0,2 13,9 98 1030 5,9 23 340 24

14 -0,2 14,1 100 1050 6,1 2,0 3,1 360 69 <3 48 13
13.3.2023 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 2,6 m; Lumi0 cm; J&& 0 cm;

Klo 10:20; Naytt.ottaja JS, HT; limldmpt -2 °C; Riv 1 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 -0,1 13,3 95 1040 6,0 7,9 1,7 2,4 17 6,2 390 84 4 27 12

2 -0,1 13,4 95 1020 5,9 360 25

5 -0,1 13,6 97 1050 6,1 7,9 2,1 12 360 24

10 0,0 13,7 97 1040 6,0 7,9 2,4 1,6 12 360 83 7 27 13
13.3.2023 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 9:58; Naytt.ottaja JS, HT; lImlampt -2 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 0,0 13,2 94 1040 6,0 7.9 2,3 2,9 13 55 370 86 3] 26 12 0 <10 15

2 -0,1 13,0 92 1040 6,0 370 27

5 -0,1 13,5 96 1040 6,0 7,9 2,2 3,0 14 380 26

10 -0,1 13,6 96 1030 5,9 370 29

14 0,0 13,3 95 1040 6,0 7.9 23 1.7 12 370 85 4 25 13
13.3.2023 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv 13,0 m; Nakdsyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 13:06; Naytt.ottaja JS, HT; imldmpt O °C; Piv 4 /8; Tuulnop 10 nVs; Tuulsuun S;

1 -0,1 13,6 97 1050 6,0 1,7 2,9 360 79 3 25 12

2 -0,1 13,9 99 1030 6,0

5 -0,1 13,8 98 1040 6,0 1,8 2,4 360 24

10 -0,1 13,6 97 1020 5,9 360 24

12 0,0 13,5 96 1040 6,0 2,0 3,2 360 83 <3 25 12
13.3.2023 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv 8,0 m; Nakésyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JS, HT; Imldmpt 0 °C; Piv 6 /8; Tuulnop 10 nVs; Tuulsuun S;

1 -0,1 13,7 97 1040 6,0 1,7 2,7 350 24

2 -0,1 13,7 97 1000 5,8

5 -0,1 13,7 97 1040 6,0 1,8 360 26

7 -0,1 13,8 98 1050 6,0 1,7 2,4 360 80 <3 25 12
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 2 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
13.3.2023 RAUM /435 Kylmapihlla 435 (L 25) Kok.syv 17,0 m; Nakésyv. 2,8 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 11:36; Naytt.ottaja JS, HT; imlampt O °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 -0,2 13,5 95 1030 6,0 7.9 2,1 3,1 7 4,1 340 85 <3 26 13

2 -0,2 13,6 96 1010 5,8 340 26

5 -0,2 13,7 97 1040 6,0 7,9 2,1 3,4 7 340 24 13

10 -0,2 13,9 98 1020 5,9 340 80 <3 25 14

16 -0,2 13,6 96 1040 6,0 7,9 2,2 3,1 7 340 83 <3 25 13
13.3.2023 RAUM /440B Riskonpdllda pohj Kok.syv 14,0 m; Nakoésyv. 2,8 m; Lumi 0 cm; J&4a 0 cm;

Klo 12:40; Naytt.ottaja JS, HT; imlidmpt O °C; Piv 4 /8; Tuulnop 10 nVs; Tuulsuun S;

1 -0,1 13,5 96 1040 6,0 1,6 3,0 340 26

5 -0,1 13,8 98 1030 6,0 1,7 350 25

10 0,0 13,5 96 1010 5,8 350 25

13 0,0 13,2 94 1040 6,0 3,9 5,2 370 90 <3 30 13
13.3.2023 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 3,0 m; Lumi 0 cm; J&4a 0 cm;

Klo 12:20; Naytt.ottaja JS, HT; imldmpt O °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 -0,1 13,6 96 1040 6,0 1,6 2,5 330 24

5 -0,1 13,5 96 1040 6,0 1,6 340 22

10 -0,1 13,8 98 1070 6,2 350 24

14 -0,1 13,7 98 1040 6,0 1,9 1,0 350 83 <3 23 12
14.3.2023 RAUM /330 Kiuvaskari

Klo =; Naytt.ottaja JS, RM;

Ei naytteita!
14.3.2023 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv 8,0 m; Nakdsyv. 2,0 m; Lumi O cm; J&4 25 cm;

Klo 14:01; Naytt.ottaja JS, RM; Imlampt 3 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

0.5 0,0 10,9 77 870 5,0 1,8 560 25

1 0,2 11,4 81 960 55 1,5 1,6 480 24

2 0,2 13,0 93 1010 5,8

5 0,3 12,6 91 1050 6,1 1,8 340 E

7 0,3 12,8 92 1040 6,0 1,8 1.8 380 96 11 40 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 3 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| ug/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
14.3.2023 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 10:24; Naytt.ottaja JS, RM; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
1 2,6 11,7 89 920 5,2 7,8 2,9 3,0 93 21 780 120 32 49 13 34 340 1100
5 2,0 11,7 88 960 55 7,8 2,6 3,6 76 670 110 22 43 11
14.3.2023 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv 11,0 m; Nakoésyv. 2,0 m; Lumi0 cm; J4& 0 cm;
Klo 10:58; Naytt.ottaja JS, RM; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,0 12,6 90 1020 5,9 7,8 2,5 4,0 15 6,5 420 110 <3 28 8 13 41 34
2 0,0 13,2 94 1020 5,9 430 28
5 0,0 13,3 95 1040 6,0 7,8 2,6 15 420 28
10 0,0 12,9 92 1030 6,0 7,8 2,8 3,4 14 400 97 7 27 9
14.3.2023 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv 5,0 m; Nakésyv. 2,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 35 cm;
Klo 12:28; Naytt.ottaja JS, RM; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0.5 0,1 12,2 87 1020 5,9 1,4 510 34
1 0,0 13,0 92 1040 6,0 1,0 1,5 350 19
2 0,0 12,5 89 1050 6,0
4 0,6 12,4 90 1040 6,0 1,5 2,1 350 73 8 20 6
14.3.2023 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv 6,0 m;
Klo =; Naytt.ottaja JS, RM;
Ei naytteital
12.6.2023 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv 8,5 m; Nakoésyv. 3,0 m;
Klo 11:13; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 13 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;
1 13,2 1000 5,7 1,1 2,2 300 15 2 <10 1
5 12,2 990 5,7 300 17
7,5 10,0 9,9 91 1000 5,8 1,2 2,7 270 15
0-6 310 <5 <3 15 <3 1,4
12.6.2023 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv 8,0 m; Nakésyv. 2,0 m;
Klo 11:36; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 13 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;
1 15,7 980 5,6 3,4 41 350 24 <2 <10 1
5 15,5 980 5,6 340 24
7 14,6 8,7 89 990 5,7 8,3 11 360 34
0-4 360 <5 <3 22 <3 3.2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 4 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
12.6.2023 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 4,0 m;

Klo 10:58; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 13 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 12,5 990 5,7 1,0 1,6 290 12 <2 <10 0

5 12,1 1000 5,8 300 14

10 8,9 1000 57 280 15

14 6,7 10,4 88 1000 5,8 1,7 2,6 270 17

0-8 290 <5 <3 13 <3 1,1
12.6.2023 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv 13,0 m; Nakoésyv. 3,3 m;

Klo 10:43; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 14 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 13,1 990 57 1,2 2,0 310 <5 <3 15 <3 <2 <10 0

5 13,0 970 5,6 300 14

10 9,6 1000 57 1,3 2,0 290 16

12 9,5 10,1 91 1000 57 1,6 2,5 280 <5 3 19 4

0-8 300 <5 <3 16 <3 1,6
12.6.2023 RAUM /435 Kylmapihlla 435 (L 25) Kok.syv 17,0 m; Nakésyv. 4,8 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 14 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 10,9 960 5,5 8,0 0,8 1,1 7 3,8 280 <5 <3 11 <3

5 10,9 950 5,5 300 <5 <3 15 <3

10 8,8 980 5,7 270 <5 <3 14 3

16 5,4 10,8 89 1010 5,8 7,8 1,0 2,4 5 300 <5 <3 19 6

0-10 290 <5 <3 11 <3 1,2
12.6.2023 RAUM /440B Riskonpolla pohj Kok.syv 13,5 m; Nakoésyv. 3,0 m;

Klo 9:29; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 14 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 13,4 990 5,7 1,9 2,2 300 15 2 <10 0

5 13,4 990 5,7 300 15

10 13,3 1000 57 300 15

12.6 9,2 10,8 98 1000 5,8 1,7 1,8 280 16

0-6 310 <5 <3 16 <3 1,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 5 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| ug/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
12.6.2023 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 2,9 m;

Klo 9:49; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 14 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 13,3 990 57 1,3 2,1 300 14 <2 <10 0

5 13,3 990 5,7 340 15

10 10,7 1000 5,7 320 15

14 9,7 10,7 97 1000 57 1.1 23 300 16

0-6 320 <5 <3 14 <3 1,3
13.6.2023 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Kok.syv 5,0 m; Nékésyv. 0,80 m;

Klo 11:48; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmiampt 14 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,1 7,2 76 790 4,5 8,0 3,3 4,8 82 19 700 25 7 60 5 79 510 5300

4 14,7 8,2 83 980 5,6 7.8 4,3 5,8 18 390 8 36 34 10

0-2 680 22 7 53 6 10
13.6.2023 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv 11,0 m; Nakdésyv. 3,0 m;

Klo 11:25; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmiampt 13 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,2 990 5,7 8,0 1,5 2,4 12 5,0 320 <5 <3 18 <3 0 <10 <2

5 14,0 1000 57 1,5 310 18

10 9,9 9,7 89 990 5,7 7,8 1,8 3,2 6 300 <5 5 20 5

0-6 330 <5 <3 19 <3 2,0
13.6.2023 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv 10,2 m; Nakoésyv. 1,9 m;

Klo 12:02; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmiampt 14 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SW;

1 15,1 8,7 90 970 5,6 8,0 2,3 3,2 18 6,4 380 <5 <3 30 <3 6 52 150

5 14,9 9,4 96 970 5,6 2,8 360 27

9.2 13,6 8,9 89 990 5,7 7,9 2,7 3,2 12 320 <5 6 20 4

0-4 380 <5 <3 32 <3 5,9
13.6.2023 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 2,5 m;

Klo 11:11; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 14 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,4 9,8 99 990 5,7 8,0 2,3 3,4 15 5,6 350 <5 4 22 <3 1 10 180

5 14,4 990 5,7 2,4 3,0 330 22

10 13,2 9,3 92 1000 57 1,6 320 19

14 10,1 10,2 94 990 5,7 7,9 1,8 2,8 6 280 <5 <3 17 4

0-6 330 <5 <3 22 <3 2,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 6 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
13.6.2023 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv 4,7 m; Nakésyv. 1,2 m;

Klo 12:23; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmiampt 14 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,1 1000 57 4,4 7,4 380 30 0 <10 1

3.7 16,5 8,7 92 1000 5,7 6,6 8,8 380 32

0-4 370 <5 <3 32 <3 4,0
13.6.2023 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv 8,5 m; Nakésyv. 2,1 m;

Klo 10:58; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmiampt 14 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,8 990 57 88 4,0 310 21 1 0 2

5 14,6 990 5,7 330 23

7.5 14,3 9,4 95 990 5,7 2,9 4,6 340 22

0-6 310 <5 <3 21 <3 21
13.6.2023 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 0,90 m;

Klo 10:38; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; lImlampt 13 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SW;

1 16,2 8,5 90 990 5,7 7,9 8,4 13 4,8 390 36

5 16,2 8,2 86 990 5,7 7,9 14 19 380 43

0-2 400 <5 <3 36 <3 3,8
13.6.2023 RAUM /MY Mudaistenperan edusta Kok.syv 8,0 m; Nakdsyv. 2,3 m;

Klo 11:36; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; lImlampt 13 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SW;

1 15,2 8,4 86 990 5,7 8,0 2,3 3,2 14 57 340 <5 <3 24 4 0 <10 2

7 14,7 8,7 88 980 5,6 8,0 2,7 3,2 14 370 <5 <3 27 3

0-6 340 <5 <3 21 <3 23
10.7.2023 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv 9,0 m; Nakdsyv. 2,9 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 18,0 980 5,6 360 16 <2 <10 4

5 17,5 980 5,6 340 16

8 17,4 9,4 101 970 55 340 17

0-6 360 <5 <3 17 <3 53

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 7 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
10.7.2023 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv 8,0 m; Nakésyv. 2,0 m;

Klo 11:54; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 18,5 960 55 470 40 <2 <10 3

5 17,8 970 5,6 390 41

7 17,8 9,0 98 960 55 360 23

0-4 420 <5 <3 25 <3 8,0 P
10.7.2023 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 3,3 m;

Klo 11:17; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 17,5 960 5,5 340 18 <2 <10 <2

5 17,1 970 5,6 340 14

10 16,3 970 5,6 350 47

14 12,2 9,2 89 1000 5,7 290 18

0-8 330 <5 <3 20 <3 4.1 P
10.7.2023 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv 13,0 m; Nakoésyv. 3,8 m;

Klo 11:01; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 17,4 980 5,6 330 <5 <3 18 <3 <2 <10 <2

5 16,9 980 5,6 310 16

10 16,5 980 5,6 310 18

12 10,0 7,2 66 990 57 330 <5 4 30 9

0-8 320 <5 3] 16 <3 3,1 P
10.7.2023 RAUM /435 Kylmapihlla 435 (L 25) Kok.syv 17,0 m; Nakésyv. 5,5 m;

Klo 10:36; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 16,0 980 5,6 8,1 7 43 300 <5 <3 13 <3

5 15,5 960 55 290 <5 <3 13 <3

10 14,1 990 57 330 <5 4 14 3]

16 6,6 10,3 88 1000 5,8 7,8 6 290 <5 <3 23 7

0-10 290 <5 <3 14 <3 23 P

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 8 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
10.7.2023 RAUM /440B Riskonpolla pohj Kok.syv 14,0 m; Nakosyv. 4,1 m;

Klo 9:48; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 17,2 960 5,5 330 23 <2 <10 <2

5 16,5 990 57 300 15

10 15,6 990 57 310 15

13 13,3 7,6 75 980 5,6 350 28

0-10 360 <5 9 17 <3 2,5 P
10.7.2023 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Kok.syv 14,5 m; Nakoésyv. 5,4 m;

Klo 10:13; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 16,1 990 57 290 13 <2 <10 <2

5 15,5 990 5,7 290 15

10 14,9 990 57 280 16

13,5 14,4 9,0 92 990 57 290 18

0-10 280 <5 <3 13 <3 2,2
11.7.2023 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,0 m;

Klo 11:58; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 22,1 7,0 82 770 4,4 7.9 150 34 1000 150 20 58 4 30 110 130

5 17,2 7.9 84 950 54 7,6 <0,7 18 420 9 64 47 18

0-2 790 91 33 44 6 10 P
11.7.2023 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv 11,0 m; Nakdésyv. 2,5 m;

Klo 11:44; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,4 970 5,6 8,1 3,3 10 5,4 370 <5 <3 23 <3 0 <10 4

5 18,0 970 5,6 2,2 390 32

10 15,1 7,4 77 970 5,6 7,8 3,9 3,9 8 340 7 8 44 8

0-6 460 <5 4 38 <3 6,9 P
11.7.2023 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv 11,0 m; Nakoésyv. 0,50 m;

Klo 12:38; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 nVs; Tuulsuun SW;

1 18,0 9,5 104 970 5,5 8,0 13 6,4 380 <5 <3 29 <3 <2 <10 10

5 17,1 7,7 82 960 5,5 440 80

10 17,0 7,8 84 960 5,5 7,8 45 11 460 <5 <3 100 4

0-2 400 <5 4 53 <3 6,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 9 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
11.7.2023 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 2,2 m;

Klo 12:16; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 nVs; Tuulsuun SW;

1 18,5 9,7 107 970 5,6 8,1 88 11 55 410 <5 <3 39 <3 0 10 <2

5 17,6 9,2 99 970 5,6 370 23

10 15,0 7,7 79 970 5,6 320 25

14 13,5 6,9 69 970 5,6 7,6 2,5 2,6 7 310 6 12 23 7

0-6 430 <5 4 21 <3 6,7 P
11.7.2023 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv 5,0 m; Nakésyv. 1,0 m;

Klo 12:33; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 nVs; Tuulsuun SW;

1 20,3 950 55 500 31 0 <10 2

4 18,3 7,2 79 970 55 400 30

0-2 510 <5 <3 31 <3 13
11.7.2023 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv 9,0 m; Nakésyv. 2,2 m;

Klo 11:28; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 1 nV/s; Tuulsuun SW;

1 18,4 950 55 410 24 0 10 2

5 17,8 960 55 330 16

8 16,8 8,6 92 970 5,6 320 17

0-6 530 <5 7 21 <3 7,5 P
11.7.2023 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,3 m;

Klo 11:07; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 19 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 20,3 9,4 108 980 5,6 8,1 6,5 6,8 55 470 30

5 19,2 8,1 90 990 5,7 7,8 8,7 8,4 450 33

0-4 470 <5 6 29 <3 9,6
14.8.2023 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv 9,0 m; Nakésyv. 2,6 m;

Klo 12:34; Naytt.ottaja JaLa, MJan; limampt 20 °C; Piv 1 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,0 8,7 95 990 57 23 3,0 340 21 0 <10 <2

5 17,9 8,8 96 990 5,7 330 25

8 17,8 8,8 95 1000 5,7 2,6 3,8 340 <5 18 27 <3

0-6 340 <5 12 22 <3 4,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LIITE 3, sivu 10 (19)

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
14.8.2023 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv 8,0 m; Nakésyv. 2,8 m;

Klo 12:54; Naytt.ottaja JaLa, MJan; limampt 20 °C; Piv 1 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,9 8,9 99 990 5,7 2,3 2,4 370 28 0 <10 1

5 18,7 8,9 99 970 5,6 360 27

7 18,6 8,7 96 990 57 21 1,9 380 14 12 28 5

0-6 370 11 11 28 3 5,8
14.8.2023 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 3,0 m;

Klo 12:12; Naytt.ottaja JaLa, MJan; limlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,7 9,1 99 1000 5,8 1,9 2,2 320 19 0 <10 0

5 17,6 9,1 99 990 57 320 19

10 17,6 8,8 96 990 5,7 310 17

14 17,6 8,5 92 1000 5,8 1,5 2,2 300 <5 6 18 <3

0-6 320 <5 5 19 <3 4,7
14.8.2023 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv 12,5 m; Nakoésyv. 3,0 m;

Klo 11:44; Naytt.ottaja JaLa, MJan; llmlampt 20 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,1 9,1 100 1000 5,7 1,9 21 320 <5 6 21 3 0 <10 0

5 18,0 8,7 95 980 5,6 330 22

10 17,9 8,9 97 980 5,6 320 22

11,5 17,9 8,9 97 1000 5,7 2,7 2,8 320 <5 8 23 4

0-6 330 5 14 26 5 3,8
14.8.2023 RAUM /435B Kylmapihlajan vaihtoehtopiste Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 4,2 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja JaLa, MJan; llmidampt 18 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,5 8,8 95 1000 57 8,0 0,8 1,0 5 4,0 310 8 4 18 5

5 17,4 9,1 98 1000 5,8 310 9 11 19 5

10 17,4 8,8 95 1000 5,8 310 12 4 17 5

14 17,3 8,6 93 1010 5,8 8,0 1,0 1,4 5 300 13 8 16 6

0-10 320 10 4 19 5 3,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 11 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
14.8.2023 RAUM /440B Riskonpolla pohj Kok.syv 14,0 m; Nakoésyv. 2,8 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja JaLa, MJan; limampt 20 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,4 8,5 94 1000 57 2,3 23 350 26 0 <10 2

5 18,3 8,7 95 990 5,7 360 25

10 18,2 8,4 92 980 5,6 340 25

13 18,3 8,4 92 990 57 2,5 41 340 13 10 27 8

0-6 370 15 13 26 7 3.4 P
14.8.2023 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Kok.syv 15,0 m; Nakoésyv. 2,8 m;

Klo 10:38; Naytt.ottaja JaLa, MJan; limlampt 18 °C; Piv 2 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,2 8,9 98 1000 5,7 2,2 1,9 340 29 0 10 1

5 18,2 8,8 97 990 5,7 350 23

10 18,2 8,6 95 990 5,7 330 23

14 18,1 8,8 96 990 5,7 2,3 2,4 360 9 10 22 9

0-6 360 10 24 23 7 4,5
15.8.2023 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Kok.syv 5,0 m; Nakésyv. 0,60 m;

Klo 12:44; Naytt.ottaja JS, MJan; IImlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 22,3 6,3 74 750 4,2 7,9 3,1 4,0 210 41 1300 180 69 86 18 260 700 >800

4 19,2 8,3 93 980 5,7 8,0 2,5 3,4 14 370 28 21 27 9

0-2 1000 140 27 72 17 10 P
15.8.2023 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv 11,0 m; Nakdésyv. 2,8 m;

Klo 12:27; Naytt.ottaja JS, MJan; IImlampt 20 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

1 18,9 8,8 98 990 5,7 8,0 1,8 2,4 11 52 370 22 13 28 4 <2 <10 6

5 18,8 8,7 96 990 5,7 2,0 350 27

10 18,2 8,6 94 990 57 7,9 4,2 6,0 340 17 18 30 7

0-6 360 22 15 26 5 4,4 P
15.8.2023 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv 11,0 m; Nakoésyv. 2,1 m;

Klo 13:03; Naytt.ottaja JS, MJan; IImlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 19,4 8,8 98 980 5,6 7,9 2,2 2,4 15 5,6 420 36 10 30 6 2 10 20

5 19,1 8,5 95 980 5,6 23 400 31

10 18,6 7,6 84 990 5,7 7,8 3,6 4,6 11 410 38 40 54 12

0-6 410 36 23 35 8 6,1

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 12 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
15.8.2023 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 2,2 m;

Klo 12:04; Naytt.ottaja JS, MJan; IImlampt 20 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 19,2 8,6 96 970 5,6 7.9 2,0 2,6 24 7.4 440 41 24 36 5 2 <10 20

5 18,8 8,3 92 980 5,6 1,9 370 28

10 18,6 8,6 95 980 5,6 1,4 350 27

14 18,3 8,3 91 990 57 7.9 3,0 3,0 9 350 <5 <3 30 <3

0-6 440 39 22 32 7 53 P
15.8.2023 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv 5,0 m; Nakésyv. 1,6 m;

Klo 13:23; Naytt.ottaja JS; lImlampt 21 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 19,1 9,3 104 980 5,7 2,9 3,6 420 33 <2 <10 <2

4 19,1 9,0 101 990 5,7 3,0 <0,7 400 <5 <3 27 <3

0-4 420 <5 <3 33 <3 7,3
15.8.2023 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv 9,0 m; Nakésyv. 2,7 m;

Klo 11:47; Naytt.ottaja JS, MJan; IImlampt 20 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 19,1 9,2 102 990 5,7 2,1 2,0 380 27 <2 <10 2

5 18,9 8,9 99 980 5,6 350 24

8 18,7 8,6 96 1000 5,7 7,8 8,8 370 17 12 37 5

0-6 390 10 11 27 4 55 P
15.8.2023 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,1 m;

Klo 11:27; Naytt.ottaja JS, MJan; Imlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 19,1 9,6 107 990 57 8,2 3,8 6,8 7,0 540 42

5 19,0 9,7 108 990 5,7 8,2 3,9 7,2 540 41

0-4 550 <5 <3 41 <3 13
12.9.2023 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,0 m;

Klo 9:50; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 19,9 55 62 710 4,0 8,0 2,3 240 40 1000 120 67 52 16  >800 170 320

5 17,3 6,9 74 970 5,6 7,7 3,0 2,8 18 440 13 60 38 19

0-2 830 84 54 45 14 4,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 13 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
12.9.2023 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv 11,0 m; Nakdésyv. 2,8 m;

Klo 9:42; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 17,3 1000 5,7 8,0 1,5 11 5,2 340 <5 6 26 10

5 17,3 990 57 1,5 340 27

10 17,2 8,5 91 990 57 8,0 1,9 1,9 10 330 5 11 27 8

0-6 360 <5 7 25 9 4,3
12.9.2023 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv 11,0 m; Nakoésyv. 1,9 m;

Klo 10:02; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; Imlampt 17 °C; Piv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 17,8 7,5 82 950 54 7.9 21 23 7.1 440 16 11 35 8 0 10 12

2 17,7 7,6 82 950 54 420 34

5 17,5 7,7 84 970 5,5 2,0 420 32

10 17,0 7.1 76 990 57 7,8 2,6 2,6 12 380 11 47 35 21

0-4 470 17 15 37 13 7,3
12.9.2023 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 2,1 m;

Klo 9:25; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 17,3 8,3 89 990 5,7 7.9 1,9 14 5,4 360 <5 11 27 9 1 <10 3

5 17,3 8,4 91 980 57 2,0 370 27

10 17,3 8,5 91 990 57 1,9 350 27

14 17,1 7,8 84 1000 5,8 8,0 3,5 3,7 9 360 <5 15 30 11

0-6 430 <5 11 28 8 4,6
12.9.2023 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv 5,0 m; Nakésyv. 1,5 m;

Klo 8:53; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 17,7 980 5,6 3,2 410 34

4 17,7 8,7 94 980 5,7 3,2 400 36

0-4 420 <5 <3 35 4 8,3
12.9.2023 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv 9,0 m; Nakésyv. 2,2 m;

Klo 10:19; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmidampt 17 °C; Piv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 17,6 970 5,6 1,7 400 <5 7 30 9

5 17,6 980 5,6 1,7

8 17,5 8,7 94 980 5,6 1,8 390 <5 7 31 10

0-6 390 <5 9 31 10 5,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 14 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
12.9.2023 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,5 m;

Klo 10:47; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmiampt 17 °C; Piv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 17,6 8,7 95 980 5,6 8,1 4,0 59 6,5 580 40

5 17,6 8,7 94 980 5,6 8,1 3,9 4,8 570 41

0-4 570 <5 <3 43 5 15
13.9.2023 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv 9,0 m; Nakésyv. 3,6 m;

Klo 11:27; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,0 1010 5,8 1,5 310 24

5 17,0 1010 5,8 1,2

8 17,0 8,9 95 1010 5,8 1,3 300 21

0-8 310 <5 8 24 7 85
13.9.2023 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv 8,0 m; Nakésyv. 2,5 m;

Klo 11:49; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,1 970 5,6 1,5 370 32

5 17,0 980 5,7 1,8

7 16,9 7,5 80 980 57 1,8 360 33

0-6 370 9 25 33 13 4,5
13.9.2023 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv 14,5 m; Nakosyv. 3,4 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,0 1010 5,8 1,1 310 22

5 17,0 1010 5,8 1.1

10 17,0 1010 5,8 1,1 300 21

13,5 17,0 8,8 94 1020 5,9 1,8 310 25

0-8 320 <5 8 22 6 3,8
13.9.2023 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv 12,5 m; Nakoésyv. 2,8 m;

Klo 10:57; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,1 1010 5,8 1,3 320 <5 4 23 7

5 17,1 1000 5,8 1,3 330 23

10 17,0 1010 5,8 1,2 310 24

11,5 17,0 8,8 94 1000 5,8 1,5 310 <5 9 23 7

0-6 320 <5 7 25 8 4,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 15 (19)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
13.9.2023 RAUM /435 Kylmapihlla 435 (L 25) Kok.syv 16,5 m; Nakosyv. 4,3 m;

Klo 10:35; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,8 1040 6,0 8,0 0,8 3,9 310 12 14 22 8

5 16,8 1040 6,0 0,8 300 12 16 23 9

10 16,7 1040 6,0 0,9 310 12 16 25 9

15,5 16,7 9,0 96 1040 6,0 8,0 0,9 300 13 14 21 8

0-10 330 11 20 23 9 2,9
13.9.2023 RAUM /440B Riskonpolla pohj Kok.syv 14,0 m; Nakoésyv. 2,4 m;

Klo 12:14; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 15 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,3 980 5,7 1,6 340 27

5 17,2 1000 5,7 1,4

10 17,1 1010 5,8 1,3 310 22

13 17,1 8,8 94 1000 5,7 1,4 300 22

0-6 340 <5 10 27 9 6,0
13.9.2023 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 2,5 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 15 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,2 990 5,7 1,5 330 25

5 17,2 1000 5,7 1,6

10 17,2 990 57 1,7 320 24

14 17,0 8,4 90 1010 5,8 1,6 320 25

0-6 350 <5 7 25 8 5,4
9.10.2023 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv 9,0 m; Nakésyv. 1,8 m; Lumi 0 cm; J4a 0 cm;

Klo 11:14; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; IImlampt 4 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 10,4 1020 5,9 4,2 5,1 330 30

5 10,4 1020 5,9 330 31

8 10,4 8,9 83 1020 5,9 4,7 4,0 340 32
9.10.2023 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv 8,0 m; Nakésyv. 1,5 m; Lumi0 cm; J4a 0 cm;

Klo 11:31; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 4 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 9,6 1000 5,8 6,1 6,5 380 36

5 10,3 1030 5,9 350 33

7 10,3 7,7 71 1030 5,9 4,2 5,1 330 32

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 16 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| ug/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
9.10.2023 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv 14,5 m; Nakdsyv. 1,9 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 11:01; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 4 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 10,7 1030 5,9 4,2 4,0 330 30

5 10,8 1010 5,8 330 31

10 10,8 1030 59 320 32

13,5 10,8 8,3 78 1030 6,0 4,3 5,8 330 33
9.10.2023 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv 12,5 m; Nakdsyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 10:48; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 11,0 1030 6,0 2,5 54 330 12 6 30 10

5 11,0 1020 59 320 30

10 11,0 1020 5,9 320 30

11,5 11,0 7.8 73 1030 6,0 3,0 3,7 330 12 7 31 9
9.10.2023 RAUM /435 Kylmapihl 13 435 (L 25)

Klo 11:00; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imiampt 4 °C; Filv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun N;

Ei naytteita!
9.10.2023 RAUM / 440B Riskonpolla pohj Kok.syv 14,0 m; Nakosyv. 1,9 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 10:14; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; IImlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 11,0 1020 59 3,0 3,1 340 35

5 11,1 1030 59 340 33

10 11,2 1010 5,8 340 35

13 11,2 10,1 96 1020 5,9 3,8 3,6 340 35
9.10.2023 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 1,9 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;

Klo 10:30; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 11,0 1020 59 3,7 4.4 350 36

5 11,0 1010 5,8 350 36

10 11,0 1020 5,9 360 40

14 11,0 9,0 84 1020 59 4,0 3,6 360 35
10.10.2023 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Kok.syv 5,0 m; Nékésyv. 0,70 m; Lumi0 cm; J4& 0 cm;

Klo 11:11; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; IImlampt 8 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 11,4 8,5 80 790 4,5 7.9 5,0 4,8 110 21 830 180 85 56 19 700 3300 >800

4 11,1 9,7 92 1000 5,8 7.9 3,4 3,7 22 460 58 27 34 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 17 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| ug/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
10.10.2023 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 2,2 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:55; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; IImlampt 8 °C; PFilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
1 10,8 1030 5,9 8,0 3,0 5,3 8 5,0 350 19 5 27 9
5 10,8 1020 59 3,1 350 28
10 10,8 10,1 95 1030 59 8,0 2,9 3,3 8 350 16 4 27 9
10.10.2023 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv 10,5 m; Nakésyv. 2,1 m; Lumi0 cm; J4& 0 cm;
Klo 11:26; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 8 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
1 11,2 9,5 90 1000 5,7 8,0 3,2 3,8 14 57 420 43 13 34 14 150 10 160
5 11,2 9,9 93 1000 5,8 2,9 410 33
9,5 11,2 10,0 94 1030 59 8,0 3,1 5,0 9 380 16 10 31 10
10.10.2023 RAUM / 385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 2,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:34; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
1 10,9 10,2 96 1030 59 8,0 3,5 4,0 8 4,8 360 13 4 30 9 4 <10 12
5 10,9 10,0 94 1030 59 350 30
10 10,9 9,5 89 1030 6,0 4,6 54 360 31
14 10,9 10,1 95 1020 5,9 8,0 6,3 8,3 8 360 13 5 36 9
10.10.2023 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv 5,0 m; Nakoésyv. 2,4 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 10:21; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;
1 9,1 1000 57 2,3 3,1 370 27
4 9,2 9,0 81 990 57 2,4 3,7 370 28
10.10.2023 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv 9,0 m; Nakésyv. 2,2 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 11:42; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; IlImlampt 8 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
1 10,3 1020 59 2,7 3,0 360 28
5 10,3 1020 59 370 33
8 10,3 10,0 93 1020 59 2,4 3,0 360 29
10.10.2023 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,8 m;
Klo 12:02; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; lmliampt 8 °C; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
1 9,5 10,3 93 1000 5,7 8,0 2,9 29 54 410 <5 <3 28 <3
5 9,5 10,1 92 990 57 7,9 2,8 29 420 29
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 3, sivu 18 (19)

Mittausepavarmuudet

Maéarityksen lyhenne ja nimi Mittausepavarmuus Méarityksen lyhenne ja nimi Mittausepavarmuus
Happi = Happi 10,2, jos tulos on valilla 0-2 mg/l. Kolib. 44C = Lampdkestoiset kolimuot. bakteerit 44 °C Toimitetaan pyydettaessa.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2 mg/I.
a-klorof. = a-klorofylli +0,4, jos tulos on valilla 0-2 ug/l.
Sahk.joht = Sahkodnjohtavuus 10,2, jos tulos on valilld 0-6,66 mS/m. +20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2 pg/l.

+3%, jos tulos on suur. tai y htas. kuin 6,66 mS/m.
pH=pH +0,2, jos tulos on valilld 1-14 .

Sameus = Sameus 10,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
1+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,5 FNU.

Ka 0.4 = Kiintoaine 0.4 Nuclepore 10,5, jos tulos on valillda 0-2,5 mg/l.
120%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/I.

Vari=Vari *1, jos tulos on valilld 0-6,667 mg/l Pt.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,667 mg/l Pt.

TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC) 10,4, jos tulos on valilla 0-4 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 4 mg/I.

Kok. N = Kokonaistyppi, luonnonvedet 110, jos tulos on valilla 0-67 pg/l.
1+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 67 pg/l.

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa 15, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
1+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 50 pg/I.

NH4-N = Ammoniumty ppi 13, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
1+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 30 pg/I.

Kok.P = Kokonaisfosfori 13, jos tulos on valilla 0-20 ug/l.
1+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 20 pg/I.

PO4-P = Fosfaattifosfori 12, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 10 pg/l.

Ent.kok.al = Enterokokit/fek. streptokokit (alustava) Toimitetaan pyydettdessa.

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert Toimitetaan pyydettaessa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Naytte enottajat

HT = Hanna Turkki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

Jala = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)
MJan = Matti Jantunen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

Maaritykset
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nakosyv. = Nakosyvyys
Iml&dmpt = lIman lampdtila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeda
3 = melko selkeaa
2 = melko selkeaa
1 = selkedd

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)

Tuulsuun = Tuulen suunta
N = Pohjoinen
NW = Luode
W = Lansi
SW = Lounas
S = Etela
SE = Kaakko
NE = Koilinen

Lumi = Lumen paksuus
Jaa = Jaanpaksuus
Lampot = Naytteen lampdtila (Lampdtilan mittaus kentalld)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)

Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)
Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Maaritykset

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (SFS-EN 872:2005 kalvosuodatin Whatman Nuclepore Track-Etch Membrane)
Vari=Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C:2012)

TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC) (SFS-EN 1484:1997)

Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)

Ent.kok.al = Enterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Kolib. 44C = Kolimuotoiset bakteerit 44 °C (SFS 4088:2001)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Leva kvanE = Levat, laaja kvant, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.



Rauman merialueen makro-
fyyttiseuranta 2023.
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Tarkkailun peruste

Jatevesien vaikutuksia Raumalla tarkkaillaan Rauman edustan merialueen
tarkkailuohjelman mukaisesti (Turkki 2015). Jatevesien vaikutuksia kalastoon

tarkkaillaan erillisen kalatalousviranomaisen hyviksyman ohjelman mukaisesti.

Alueelle johdettavat jatevedet kasitellddn Rauman metsateollisuuden ja Rauman
kaupungin yhteispuhdistamossa metséteollisuuden puhdistamolla. Puhdistamon
ympadristoluvat ovat tulleet voimaan kesdkuussa 2010; Rauman metséteollisuuden lupa
perustuu Lansi-Suomen ymparist6lupaviraston antamaan lupapdatokseen Dnro LSY-
2004-Y-356 ja Rauman kaupungin lupa Lansi-Suomen ymparistélupaviraston antamaan
lupapaatokseen Dnro LSY-2007-Y-199. Lupiin liitetyn tarkkailun tarkoituksena on
tuottaa tutkimustietoa merialueen ekologisen tilan ja sen muutosten arvioimiseksi EU:n

vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisesti.

Merialueen tarkkailuohjelman makrofyyttiseuranta koostuu rakkohauruseurannasta ja
makrofyyttilinjoista. Rakkohauruseurannalla méaaritetdan rakkohaurun yhtendisen

vyohykkeen alakasvurajaa ja makrofyyttilinjoilla kartoitetaan rannan koko vedenalaista
makrofyyttiyhteis6d. Rakkohauruseurannassa ja makrofyyttikartoituksessa sovelletaan
Ruuskasen (2009) makrofyyttiohjeistusta. Havaintopaikkoja on perustettu yhteensa 10

ja tutkimus on tarkoitus tehda kolmen vuoden vélein.

Tarkkailualue

Rauman edustan merialue on saaristovyohykkeiltddn kapea, jossa veden keskisyvyys on
5-7 metrid ja suurimmat syvyydet 15 metrid. Vyohykkeiden kapeuden takia sekd
avomeren vaikutus ettd tuuliolosuhteet vaikuttavat voimakkaana aivan mantereen
lahivesiin saakka ja alueelle purkautuu vain pienia laskuojia valuma-alueelta. Merialue
on pddosin rehevaa ja aiempien kidyttokelpoisuusluokituksien mukaisesti padosin
tyydyttavassa tilassa. Jatevesien purkualueella vesi on ollut vuonna 2022
kayttokelpoisuudeltaan tyydyttdvaa ja ekologiselta luokittelultaan valttavaa (Alahuhta
2008, Koivunen ym. 2007, Kirkkala & Turkki 2005, Turkki 2023).



Menetelmat

Tutkimuslinjojen kasvillisuus kartoitettiin neljannen kerran 17- 28.8.2023. Kartoitukset
suoritettiin paineilmalaitteilla sukeltamalla. Aiemmin perustetuille linjoille vedettiin
rannoilta 100 metrin kdysi kohti syvempia ulappa-alueita. Sukeltaja seurasi linjakoytta
ja erotteli linjalla esiintyvat kasvillisuusvyohykkeet. Vyohykkeiden muutosta
tarkasteltiin useamman metrin alueelta tarkemman vydhykerajan maarittdmiseksi.
Kasvillisuus kartoitettiin jokaisella vy6hykkeelld, ylintd rihmalevavyohykettd lukuun
ottamatta vahintaan kolmella neljan neliometrin ruudulla, jotka sijoitettiin Ruuskasen

(2009) makrofyyttiohjeistusta noudattamalla.

Tutkituilta ruuduilta maaritettiin putkilokasvien, pohjaan kiinnittyneiden eldinten ja
levilajien peittavyysprosentit seka lisdksi fysikaalisista ominaisuuksista pohjanlaatu ja
kiintoaineksen maara pohjalla seka kasvillisuuden paalla. Kasvillisuuden
peittdvyysprosentit maaritettiin tasoissa, joten yhden neliometrin yhteenlaskettu
peittdvyysprosenttimaara saattaa teoriassa nousta jopa 300 prosenttiin (pinnoilla
kasvavat rupimaiset levat, pinnan yldpuolella kasvavat rihmamaiset levit ja pohjan
paalle oman kerroksensa muodostava korkeampi kasvillisuus). Kasvillisuudesta
madritettiin peittdvyysprosentin lisaksi lajikohtainen korkeus (mm) pohjasta.
Pohjanlaatua tarkasteltiin ruuduilla Ruuskasen makrofyyttiohjeistuksen mukaisesti
(liite 1). Kiintoaineksen maaraa mitattiin suhteellisella asteikolla nollasta viiteen.
Kiintoaineksen mdaara arvioitiin nollaksi, jos kiintoainesta ei ollut lainkaan, yhdeksi kun
sitd oli erittdin vahan. Mikali pohjasta ja kasvillisuudesta irtosi selvasti havaittava maara
kiintoainesta, kun siihen kohdistettiin vesivirtaus, maaritettiin kiintoaineksen maara
kahdeksi. Jos irtoava aines aiheutti vesivirtaukseen selkedn samennuksen, maaritettiin
kiintoaineksen maaraksi kolme. Kun vesivirtauksen lapikuultavuus havisi, maaritettiin
kiintoaineksen maara neljdksi. Kun pohjalla tai kasvillisuudella oli kiintoaineksen ja
veden muodostama ohut kerros ("fluffy layer”), méaaritettiin kiintoainespitoisuus

viideksi.



Tulokset

Linjojen sijainti on esitetty kuvassa 1. Linjojen tarkat alku- ja loppukoordinaatit on

esitetty taulukossa 1. Linjat on kuvattu ulapalta kohti linjan alkua koordinaattien lisaksi

niiden sijainnin maarittimisen helpottamiseksi linjojen perustamisvuonna 2014. Iso

Jarviluodon alkuperdinen kasvillisuuslinja on jddnyt Rauman Sataman laajennuksen alle

ja nyt seurataan vuonna 2020 perustettua linjaa, joka on sijoitettu mahdollisimman

ldhelle alkuperaistd linjaa. Tarkat makrofyyttikartoituksen tulokset 10ytyvat liitteena

olevista raportointitaulukoista, liitteet 1-10.

Taulukko 1. Kasvillisuuslinjojen alku- ja loppukoordinaatit (WGS-84, DD,ddddd).

Paikka Linja alku P Linja alku I Linja loppu P |Linja loppu I
Hylkykari tankkarit 61.11335 21.37539 61.11272 21.37436
Hanskloppi 61.11024 21.42473 61.10951 21.42350
[so Jarviluoto 61,11807 21,42887 61,11742 21,42764
Riihiluodonkloppi 61.12179 21.40059 61.12092 21.40016
Riihiluoto 61.12877 21.41366 61.12948 21.41448
Rihtniemi 61.09002 21.32414 61.09080 21.32482
Hanhinen 61.09374 21.38900 61.09458 21.38892
Koljonkloppi 61.09489 21.41005 61.09509 21.41182
Mansikkakari 61.10034 21.40167 61.10082 21.40320
Mudaistenluoto 61.10235 21.43968 61.10289 21.43838
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Kuva 1. Kasvillisuuslinjojen sijainnit Rauman edustan merialueella.



Mudaistenluoto

Mudaistenluodon kartoituslinja oli edellisten kartoituskertojen mukaisesti erittdin
niukka kasvillisuudeltaan koko linjan mitalta. Kasvillisuutta 16ytyi linjalta 7,0 metrin
syvyyteen asti, joka vastaa aikaisempien kartoitusten tuloksia. Kasvillisuus jatkui
samanlaisena aina 2,5 metrin syvyyteen koostuen padosin rihmamaisista rusko- ja
punalevistd. Linjalla esiintyi 2,5 metrin syvyydesta aina 0,9 metriin (vesirajaan)
putkilokasvivyohyke. Taman jalkeen linjalla oli pddasiassa ahdinparrasta, suolilevista ja
rihmamaisista ruskolevista koostuva rihmalevavyohyke. Linjalla oli perustamisvuoteen
verrattuna vihemman lajeja ja maarallisesti enemman rihmamaisia ruskolevia.
Kasvillisuuden lajiméaara oli yksitoista, kun se vuonna 2020 oli kymmenen, vuonna 2017
kahdeksan ja vuonna 2014 kaksitoista. Suurin muutos edelliseen kartoituskertaan oli
putkilokasvivyohykkeen hidas tihentyminen ja vyohykkeiden syvyysrajojen siirtyminen

hieman syvemmille.

Mansikkakari

Mansikkakarin kartoituslinjalla esiintyi 75-78 metrin etdisyydelld rannasta 6,8-7,0
metrin syvyydessd hajoamassa ollut ajelehtiva rihmalevapatja. Patjan alapuoli oli
hapeton ja sen ylapinta oli bakteerimassan peittdma. Linjalla oli kartoitusajankohtana
kasvillisuutta aina linjan loppuun asti 7,8 metrin syvyyteen. Kasvillisuuden alaraja on
vaihdellut linjalla ollen 6,6 metrin syvyydessd vuonna 2020, vuonna 2017 6,9 ja vuonna
2014 7,7 metrin syvyydessa. Kasvillisuuden maara lisadntyi huomattavasti 3,7 metrin
syvyydessd, mistd alkoi yhtendinen putkilokasvivyohyke jatkuen aina noin metrin
syvyyteen. Putkilokasvivyohykkeen ylapuolella oli rihmalevavyohyke, joka koostui
ahdinparrasta ja rihmamaisista ruskolevista. Kasvillisuuden lajimdara oli 11 ja se oli

noussut yhdelld vuodesta 2020, vuonna 2014 se oli 12.

Koljonkloppi

Ko6ljonklopin kasvillisuuslinja alkoi 5,8 metrin syvyydessa 10 cm paksulta ajelehtivalta
rihmalevakasvustolta. 5,1 metrin syvyydessa olivat ensimmaiset kiinnittyneet
putkilokasvit ja rihmamaiset ruskolevat ajelehtivien rihmalevien seassa. Aikaisempina
kartoitusvuosina koko linjan mitalla on ollut kasvillisuutta. Kasvillisuus runsastui 2,8

metrin syvyydessa hapsividoista ja tahka-arvidasta muodostuvassa



putkilokasvivyohykkeessa. Linjalla oli 0,7-1,2 metrin syvyydessa kapea
rakkohauruvyohyke (vuonna 2020 0,7-1,0m), mita silld ei vuoden 2014 kartoituksissa
ollut. 0,7 metrin syvyydesta vesirajaan oli pddosin ahdinparrasta muodostuva
rihmalevavy6hyke. Lajimdara linjalla oli 16, sama kuin vuoden 2020 kartoituksissa,

mutta yksi vihemman kuin 2014..

Hanhinen

Hanhisen kasvillisuuslinja alkoi 4.8 metrin syvyydestd merihaura
rihmalevavyohykkeella. Linjan rakkohauruvyohyke oli 0,9 ja 2,7 syvyysmetrin valissa,
kun se ensimmaiselld kartoituskerralla oli 0,5 ja 2,1 metrin syvyydessa. Yksittdisia
rakkohauruja l6ytyi aina 0,5 ja 3,9 metrin syvyyksiin asti. Linjalla oli 0.9 metrin
syvyydesta vesirajaan rihmalevivyohyke. Linjalla esiintyi 13 kasvilajia kun edellisind

vuosina niitd oli 14,11 ja 12.

Rihtniemi

Rihtniemen kasvillisuuslinja alkoi 6.9 metrin syvyydestd rihmalevavy6hykkeella.
Aikeisempi punalevavaltainen vyéhyke oli muuttunut rihmamaisten ruskolevien
alueeksi. Rakkohauruvy6hyke oli 0,5 ja 4,3 metrin valilla, kun se edellisilla
kartoituskerroilla oli 0,7 metrin ja 3.8 metrin vililla. Vyohykkeen optimisyvyys oli
edelleen 1.0 metrin syvyydesta 2,8 metrin syvyyteen 90 % peittdvyydelld. Linjalla oli
0.5 metrin syvyydesta vesirajaan padasiassa ahdinparrasta muodostuva
rihmalevavyohyke. Linjalta 1oytyi 11 kasvillisuuslajia, kun edellisilla kerroilla niita oli

15 (2020,2017) ja 11 (2014).

Hylkykari tankkarit

Hylkykarin tankkareiden kasvillisuuslinja alkoi 7.8 metrin syvyydesta ajelehtivalta
rihmalevdkasvustolta. Aikaisemmin punalevavyohykkeena ollut alue oli rihmamaisten
ruskolevien valtaama ja alue jatkui aina 4.0 metrin syvyyteen. Siitd alkoi hapsivita
valtainen putkilokasvivyohyke jatkuen 2,8 metrin syvyyteen. Linjalla oli 2.8 metrin
syvyydestd 0.3 metrin syvyyteen rakkohauruvyéhyke. Rakkohauru puuttui linjalta 2014
sitd perustettaessa, mutta esiintynyt linjalla kaikkina muina kartoituskertoina.

Rakkohaurun optimisyvyys oli noin 1.1 metrin syvyydessa 100 % peittavyydella.
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Rakkohauruvydhykkeen yldpuolella 0.3 metrin syvyydesta aina 0,1 metrin syvyyteen
asti oli ahdinpartavyohyke. Linjalta 10ytyi yhteensa 9 kasvilajia, kun aikaisempina
kartoituskertoina niitd oli 12(2020), 8 (2017) ja 15 (2014).

Hanskloppi

Hansklopin kasvillisuuslinja alkoi 7.1 metrin syvyydestad puna- ja rihmaleviakasvustolla.
6,6 metrin syvyydessa pohja muuttui pehmeasta kovaksi kivipohjaksi, jolloin
kasvillisuuden maara pohjalla lisdantyi. 1,9 metrin syvyydestd vesirajaan on kalliota,
jossa ylintad 0,3 metrin syvyysvyohyketta hallitsi ahdinparta. Muuten koko linjan
valtalajina olivat ruskomaiset rihmalevat. Rakkohaurua ei linjalla esiintynyt. Linjalta

16ytyi yhteensa 11 lajia, kun edellisilla kerroilla niita oli 6(2020), 7(2017) ja 9 (2014).

Riihiluodonkloppi

Riihiluodonklopin kasvillisuuslinja alkoi 5.2 metrin syvyydestd punalevi ja
rihmamaisella ruskoleva vyohykkeelld. Vyohyke jatkui aina 2,8 metrin syvyyteen, josta
alkoi rakkohauruvyohyke, joka loppui 0,5 metrin syvyyteen. Linjalla oleva
rakkohauruvy6hyke havaittiin ensimmadisen kerran vuoden 2020 kartoituksessa,
aikaisemmin sita ei linjalla ollut. Rakkohauruvydhykkeen yldapuolella alkoi harva
ahdinpartavyohyke, joka oli tiheimmilldan aivan vesirajan alapuolella. Linjalta 16ytyi 12
kasvillisuuslajia, vuoden 2020 kartoituksissa niitd 16ytyi 11, vuonna 2017 14 ja vuonna
2014 12 lajia. Rakkohauruvyohyke ei ole merkittavasti lisinnyt linjan kasvillisuuden

lajimaaria.

Riihiluoto

Riihiluodon kasvillisuuden alaraja oli 7,1 metrin syvyydesta. Aikaisempina vuosina
kasvillisuuden alaraja on vaihdellut vuoden 2020 8,5 metristd, vuoden 2017 7,0 metriin
javuoden 2014 noin 4,5 metriin. Kasvillisuuden maara linjalla lisddntyi huomattavasti
kalliopohjan alkaessa 5,8 metrin syvyydessd. Kahden metrin syvyydessa kasvillisuus
muuttui jalleen, kun siellad oli noin kolmen metrin levyinen alue hapsivitaa. Vuonna 2020
linjalle muodostunut rakkohauruvyohyke alkoi 1,9 metrin syvyydessa ja jatkui 0,8
metrin syvyyteen, kun se vuonna 2020 oli 0,5-1,5 metrin syvyydessa. 0,8-1,2 metrin

syvyydessa esiintyi linjalla vesisammalta. Linjalla valtalajeina olivat ruskomaiset
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rihmalevit. Rakkohauruvydhykkeen yldpuolella oli viela harva ahdinpartavyohyke.
Kasvillisuuslajeja linjalta 16ytyi 12, kun niité edellisind vuosina oli ollut 11 (2020), 7

(2017) ja 12 (2014).

Iso Jarviluoto
Iso Jarviluodon kasvillisuuden alaraja oli 5,2 metrin syvyydessd, kun se vuonna 2020 oli
4,6 metrin syvyydessa. Koko linjan kasvillisuus koostui vuoden 2020 mukaisesti

rihmalevista.

Yhteenveto

Kasvillisuuskartoituksessa havaittuja muutoksia linjoilla on tapahtunut yhdeksan
tarkkailuvuoden aikana paljon. Vuoden 2023 kartoituksissa ldhes kaikilla linjoilla on
tapahtunut positiivisia muutoksia edelliseen vuoden kartoituskertaan verrattaessa
kasvillisuusvyohykkeiden syvyysrajoissa. Lajimdarissd vuoden 2014 ldhtotaso on
kuitenkin vield useimmilla linjoilla parempi kuin nykytilanne. Uusina negatiivisina
ilmidind ovat tulleet irtonaisen rihmalevamassan lisddntyminen kaikilla linjoilla ja
rihmamaisten ruskolevien peittoprosenttien huomattava kasvu. Hajoavat massat
aiheuttavat paikallisia ravinnepdastdja rehevoittden linjojen kasvillisuutta ja vihentden
niiden biodiversiteettid. Rihmamaiset ruskolevit muodostavat ldhes poikkeuksetta
padosan hajoavasta levimassasta. Lajimaarat ovat viela toistaiseksi nousseet yhdessa
kasvillisuuden maaran kanssa. Kuitenkin on jo havaittavissa ruskeiden rihmamaisten
levien lisddntyessa muiden lajien peittoprosenttien viheneminen linjoilla. Punalevien
peittdvyydet ja rakkohaurun aluskasvillisuudessa esiintyvien Rhodochordon purpurea ja
Cladophora rupestris -levien maarat ovat vahentyneet huomattavasti. Nima muutokset
tulevat todenndkoisesti vihentdmaan linjoilla esiintyvia lajimdaria seuraavilla

kartoituskerroilla.
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Liite 1

Paikka Mudaistenluoto

pvm 27.7.2023

Linja

Linjan suunta

Lat (WGS 84)

Lon (WGS 84)

Tekija Petri Vahteri

Vedenkorkeus +22 cm NS 25m

metriluku 2 5 7 10 15 20 25 30 36 40 50 60 70 80

Sywys | | 09 0.9 1 1.1 1.5 1.7 2 2,2 27 34 4.4 54 6.8 7.2

Kiintoaines | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2

Paljas potentiaalinen kasvuala %

Makrofyytit peittdvyys [pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus peittdvyys [pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus]peittdvyys|pituus peittdvyys| pituus peittdvyys| pituus

% cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm

Calothrix spp.

Cladophora glomerata 30 10 80 10 80 10 60 10 0,1 10 0,1 5 0,1 5 0,1 5

Cladophora rupestris

Uhva sp. 50 18 10 18 10 15

Tolypella nidifica

Ectocarpus siliculosus/Pilayella litto] 30 1 60 2 60 2 60 5 90 10 80 10 90 10 90 10 95 10 90 10 90 10 60 2 5 2

Corda filum

Dictyosip 10 15

Fucus vesiculosus

Pseudolitoderma sp. 0,1 0,1 0,1 10 0,1 0,1 0,1 5 5 0,1 0,1

Ceramium tenuicorne

Furcellaria 0,1 3 0,1 3 0,1 3 0,1 3 0,1 3

Phyllophora pseudoceranoides

n purpurea

Polysiphonia fucoides 0,1 8 10 10 10 10 10 10 20 10 40 8 40 10 20 10 10 10 5 3 5 3 0,1 2

Polysiphonia violacea

Stictyosiphon tortilis

pectinata 50 50 40 50 50 50 50 50 50 50
P -

Ruppia maritima

Ranunculus baudoti

Myriophyllum spicatum 5 50 5 50
i palustris
Fontinalis antipyretica 1 15 0,1 15 2 10

Palaemon elegans

Syngnathus typhle

Macoma balthica

Ce glaucum
Ephydatia fluviatilis
L loveni

Mytilus trossulus

Balanus improvisus

Electra crustulenta

Spirulina sp.

Hildenbrandia rupra 10 0,1 10 0,1

Bakteerikasvusto

Ajelehtiva rihmaleva 50 40 0,1 0,1 0,1
Kallio | |

Is0 lohkare >3 |

Keskikokoinen lohkare 1,2-3

Pieni lohkare <1,2

Iso kivi 10-60 cm 100 50 10 33 49

Pieni kivi 6-10 cm 50 100 100 50 45 50 90 50 50 34 49 50

Sora 50 45 50 10 50 50 1 25

Hiekka 33 1 25 50
Siltti

Savi

Muta 50

Kongregaatiot

Keinotekoinen pohja

Turve

Puu

Hiekkakivi

Yhteensa:
rakkolevan alakasvuraja
kasvillisuuuden alakasvuraja
vedenkorkeus huomioitu ei
Fucus-vy6hyke

vybhykkeet 0-10-37-71-100




Liite 2

Paikka Mansikkakari

pvm 27.7.2023

Linja

Linjan suunta

Lat (WGS 84)

Lon (WGS 84)

Tekija Petri Vahteri

Vedenkorkeus +22.cm NS 3m

Pohjamitan metrilulﬂl 1 5 10 20 30 34 40 50 60 65 70 75-78 80 90 100
Syvyys 03 0.9 1.4 22 31 39 4,5 52 58 6,5 6.8 772 74 7.9 8
Kiintoaines | 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Paljas potentiaalinen kasvuala %
Makrofyytit peittivyys |pituus |peittavyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittivyys |pituus  |peittdvyys |pituus |peittévyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittivyys |pituus |peittavyys |pituus |peittavyys |pituus |peittivyys |pituus] peittavyys|pituus [peittavyys| pituus | peittavyys| pituus |peittavyys |pituus
% cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm

Calothrix spp.
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Ulva sp. 80 30 5 15
Tolypella nidifica 0,1 5 0,1 10
Ectocarpus siliculosus/Pilayella litto} 20 10 100 10 100 10 90 10 80 10 70 10 60 10 20 5| 50 5| 10 5| 10 2 0,1 2 0,1 2]
Corda filum
O
Fucus i 01 15 01 10 01 10
i sp. 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 40 5 0,1

Ceramium
Furcellaria icalis 0,1 5| 0,1 5|
Phyllophora pseudoceranoides
purpurea
Polysiphonia fucoides
ia violacea

Stictyosiphon tortilis
Stuckenia pectinata 5 20, 30 100 30 100 5 60
Potamogeton perfoliatus 10 100 5 30

i spicatum 50 50 0,1 60 0,1 50 0,1 5| 0,1 5| 0,1 5|

ia palustris 0,1 20 0,1 10

Palaemon elegans
Syngnathus typhle
Macoma balthica
Cerastoderma glaucum
Ephydatia fluviatilis 0,1
Laomedea loveni
Mytilus trossulus
Balanus improvisus
Electra crustulenta

Spirulina sp.
Hildenbrandia rupra 50 40 60 30 30 30
usto 01 5 5 100 20
Ajelehtiva rihmalevé 100 100 30 30 30 30 30 5 5 5 5 0,1 0,1
Kallio | |

Iso lohkare >3 |

Keskikokoinen lohkare 1,2-3
Pieni lohkare <1,2
|!so kivi 10-60 cm 100 50 50 100 50 40 50
Pieni kivi 6-10 cm 50 50 50 50 30 20 20 10
Sora 50 45
Hiekka 30 80 50 80 100
Siltti
Savi
Muta 45 100 100
Kongregaatiot

Keinotekoinen pohja
Turve

Puu
Hiekkakivi

Yhteensa:

rakkolevan alakasvuraja

ei

Fucus-vydhyke
vyhykkeet



Liite 3

Paikka Kéljonkloppi

pvm 27.7.2023

Linja

Linjan suunta

Lat (WGS 84)

Lon (WGS 84)

Tekija Petri Vahteri

Vedenkorkeus +22 cm NS 3m

P metriluku 2 6 10 13 15 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Syvyys | | 0,1 0,5 0.8 1 1.3 19 2,5 3 3.8 4,3 5 51 53 5,6
Kiintoaines | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Paljas potentiaalinen kasvuala %
Makrofyytit peittdvyys [pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus peittdvyys [pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittdvyys |pituus]peittdvyys|pituus peittdvyys| pituus peittdvyys| pituus

% cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm

Calothrix spp.

Cladophora glomerata 0,1 5 20 5

Cladophora rupestris

Ulva sp. 0,1 15 30 15

Tolypella nidifica

Ectocarpus siliculosus/Pilayella littoralis 30 1 95 10 95 10 90 10 90 10 90 10 90 10 50 5 75 5 50 3 50 3 60 3

Corda filum 0,1 30 0,1 30 0,1 30

Dictyosip

Fucus vesiculosus 20 15 35 30 75 35 25 15 0,1 10

Pseudolitoderma sp. 0,1 10 10 0,1 5 10 10 10 10 10

Ceramium tenuicorne

Furcellaria 0,1 5

Phyllophora pseudoceranoides

n purpurea

Polysiphonia fucoides 5 5

Polysiphonia violacea

Stictyosiphon tortilis

pectinata 10 50 60 60 75 100 40 100 5 40 0,1 30 0,1 30 0,1 30 0,1 20
P e 5 30 5 150
Ruppia maritima 0,1 100
Ranunculus baudoti 0,1 100
Myriophyllum spicatum 5 60 10 50 0,1 50 0,1 15 0,1 30 0,1 10 0,1 10
i palustris 0,1 20 0,1 20 5 20 0,1 20 0,1 20 0,1 20

Palaemon elegans

Syngnathus typhle

Macoma balthica

Ce glaucum
Ephydatia fluviatilis
L loveni

Mytilus trossulus

Balanus improvisus

Electra crustulenta

Spirulina sp. 0,1 0,1 10
Hildenbrandia rupra 0,1 10 10 30 30

Bakteerikasvusto

Ajelehtiva rihmaleva 100 30 30 10 90 90 90 100 10
Kallio | |

50 lohkare >3 |

Keskikokoinen lohkare 1,2-3

Pieni lohkare <1,2

Iso kivi 10-60 cm 50 50 10 50 50 30 33 10 10

Pieni kivi 6-10 cm 50 50 920 50 50 40 34 50 50 10 10 33

Sora 30 50 33 25 25 40 40 34

Hiekka 50 25 25 40 40 33 100
Siltti

Savi

Muta

Kongregaatiot

Keinotekoinen pohja

Turve

Puu

Hiekkakivi

Yhteensa:
rakkolevan alakasvuraja
kasvillisuuuden alakasvuraja
vedenkorkeus huomioitu ei
Fucus-vy6hyke 0.7) 0,9-1,4 (3)
vybhykkeet




Liite 4

Paikka Hanhinen

pvm 27.7.2023

Linja

Linjan suunta

Lat (WGS 84)

Lon (WGS 84)

Tekija Petri Vahteri

Vedenkorkeus +2iem NS 3m

Pohjamitan metriluku 2 5 7 10 15 20 25 30 40 41 50 60 70 80 90 100
0.4 0.7 09 1.3 2 24 26 32 35 3.8 3.9 4.1 4 45 47 5

Paljas potentiaalinen kasvuala %
Makrofyytit peittavyys |pituus [peittavyys [pituus [peittavyys [pituus [peittavyys [pituus  [peittavyys [pituus [peittavyys |pituus [peittivyys [pituus [peittivyys [pituus [peittivyys [pituus |peittivyys [pituus |peittavyys pituus | peittévyys|pituus _[peittavyys[pituus |peittavyys [pituus [peittavyys [pituus
% am % am % am % cm % m % m % m % m % m % m % cm % cm % cm % am % am % cm

Calothrix spp.
Cladophora glomerata 0.1 5 90 8 90 8
Cladophora rupestris
Uiva sp.

Tolypella nidifica 0.1 10| 0.1 10) 0.1 10|
Ectocarpus siliculosus/Pilayella littoralis %[ 05 %[ 05 90 10| % 10| 95 10| 95 10| 100 8| 100 8| 50 10| a0 10 0.1 1 0.1 1 1 2
Corda filum 0.1 30 01] 20| 0.1 15| 0.1 15|
Dictyosiphon foeniculaceus
Fucus vesiculosus 25 5 25 5 95 50 95 50 75]  25] 75] 5] 25] 20 10 20 5 15| o1 10| 0.1 15|
Pseudoltoderma sp. 5 5 10 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Ceramium tenuicorne
Furcellaria lumbricalis 10 10| 15 10| 5 5| 30 5| 5 10| 10 8|
Phyllophora pseudoceranoides
Rhodochordon purpurea
Polysiphona fucoides 0.1 5| 0.1 5| 5 8|
Polysiphonia violacea

Stictyosiphon tortilis
Stuckenia pectinata 25 40| 40 60| 25] 60 1 50

Potamogeton perfoliatus 5] 100 5] 100] 0.1 100
Myriophylum spicatum 0.1 30 1] s0 0.1 15| 0.1 15|
Zannichelia palustris 0.1 10 5 20 10 20| 20 20 20 15| 5 15| 1 15| 20 20
Palaemon elegans
Syngnathus typhle
Macoma batthica
Cerastoderma glaucum
Ephydatia fluviatiis
Laomedea loveni
Mytius trossulus
Balanus improvisus
Electra crustulenta
Spirulina sp.

L rupra 99 94 90 90 5 95
Ajelehtiva rihmaleva 50 10 50 10 60 3 50 3 10 3 0,1 90 8
100 100 100 100 100 100 100

50
50 50 50 33 2 2 10

50 33 98 100 100 98 90

nen pohja

Yhteensé:

rakkolevin alakasvuraja ’:':‘

1129 (41)

Fucus-vydhyke
wyshykkeet



Liite 5

Paikka Rihtniemi

pvm 26.7.2023

Linja

Linjan suunta

Lat (WGS 84)

Lon (WGS 84)

Tekija Petri Vahteri

Vedenkorkeus +18em NS 3m

[Pohjamitan metriluku 1 2 5 10 15 25 35 45 55 65 75 79 80 85 90 9% 100
[sywys | | 01 05 0.9 13 12 2,1 18 22 2,7 3 3,9 45 5.1 6,1 6.7 71
[Kiintoaines | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Paljas potentiaalinen kasvuala %
Makrofyytit peittévyys |pituus | peittavyys |pituus | peittavyys |pituus |peittavyys |pituus | peittavyys |pituus | peittavyys |pituus |peittvyys |pituus | peittavyys |pituus | peittavyys |pituus |peittavyys |pituus | peittavyys |pituus] peitts peitta peitta peittévyys |pituus | peittavyys |pituus pituus
% am % am % m % m | an_|% an|% an_|% an|% an |% an_|% an|% cm | m | am % m % m % cm

~

Calothrix spp.
Cladophora glomerata 60 10 80 8 30 10 0.1 5 0.1 5 0.1 5 0.1 5
Cladophora rupestris
Ulva sp.

Tolypella nidifica

ilay littoralis 10 2| 60 5| 80 5 80 5 80 5 80 5 80 5 60 10, 60 10, 95 10, 95 10, 99 10, 99 10 90 8 10 3
Corda filum 0.1 20| 0.1 20| 0.1 2_0| 04 2_0| 04| 20 04| 20 o1 20
rT— -
Fucus vesiculosus 0.1 10) 60 20 70 30| 90 30| 90 30| 90 30| 90 30| 90 30| 95 30| 35| 20f 35 20|
sp. 0,1 5 5 0,1 10 10 10 0,1
Ceramium tenuicorne 0.1 8| 0.1 10 0.1 5 1 5
Furcellaria lumbricalis 0,1 8 01 8 0.1 8 0.1 8 01 8 10 10, 15 10, 3 10, 3 10, 5 10, 5 10 0,1 8
Phyllophora i 04 5
purpurea
Polysiphonia fucoides 0.1 8 04 8 0.4 8 04 8 04 8 10 8 5 8 10 s 10 5 10 10 10 10 20 10
ia violacea
Stictyosiphon tortlis
Stuckenia pectinata
perfoliatus
spicatum
ia palustris
Palaemon elegans
typhle
Macoma balthica
glaucum
Ephydatia fluviatilis
Laomedea loveni
Mytilus trossulus 0.1 0.1 01 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Balanus improvisus
Electra crustulenta
Spirulina sp. 0.1 04
Hildenbrandia rupra 10 30 40 40 40 40 80 80 20 20 10 10 10 5 30
Ajelehtiva rihmaleva 100 16

Kallio 100 50 100 50 50
Iso lohkare >3

Keskikokoinen lohkare 1,2-3
Pieni lohkare <1,2
150 kivi 10-60 cm 50 33 50 50 80 70 %0 50 50 50 % 50
Pieni kivi 6-10 cm 50 34 50 10 20 10 50 % 70 50
Sora 33 50 10 10
Hiekka 10 10 30 50
Siltti
[Muta

Kongregaatiot
Kei pohja

Turve
Puu
Hiekkakivi

Yhteensé:

rakkolevan i

vedenkorkeus huomioitu ei

Fucus-vyshyke ©03) 0745 (45)
vydhykkeet 0-3-79-90-96-100




Liite 6

Paikka Hylkykari tankkarit

pvm 28.7.2023

Linja

Linjan suunta

Lat (WGS 84)

Lon (WGS 84)

Tekija Petri Vahteri

Vedenkorkeus +22em NS 35m

[Pohjamitan metriluku 1 3 5 10 15 17 20 30 40 50 55 60 64 70 80 90 100
[sywys | | 0 0.2 03 05 13 18 28 36 4.2 48 53 57 6 65 71 76 8
[Kiintoaines | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Paljas potentiaalinen kasvuala %
Makrofyytit peittévyys |pituus | peittavyys |pituus | peittavyys |pituus |peittavyys |pituus | peittavyys |pituus | peittavyys |pituus |peittvyys |pituus | peittavyys |pituus | peittavyys |pituus |peittavyys |pituus | peittavyys |pituus] peitts peitta peitta peittévyys |pituus | peittavyys |pituus pituus
% am % am % m % m | an_|% an|% an_|% an|% an |% an_|% an|% cm | m | am % m % m % cm

Calothrix spp.
Cladophora glomerata 0,1 5| 20 8 20 10,
Cladophora rupestris
Ulva sp.

Tolypella nidifica

ilayella littoralis 90 5 90 5 90 5 90 1 60 15, 20 15, 10 15, 20[ 10 80 10, 50 10, 5 5| 5 5| 0.1 5|

Corda filum
rT—
Fucus vesiculosus 75 B 100 0] 70 30| 50| 20|

sp. 10 0.1 0,1 0,1 0,1
Ceramium tenuicorne
Furcellaria lumbricalis 0,1 5 8 8 5 8 5 5 10 8 0.1 5 0.1 5 0.1 5 10 5 0,1 5 0,1 3
Phyllophora i

purpurea
Polysiphonia fucoides 04 8 0.1 8 60| 10| 5 8 8 5 8 5 30 8 30 8 10 8 0.1 5| 0.1 5| 0.1 5|
ia violacea
Stictyosiphon tortlis
Stuckenia pectinata 40| 50 8| 50
perfoliatus 04| s0f o] 30|
Ruppia maritima
Ranunculus baudot
spicatum 01| 50
ia palustris
Fontinalis 7
Palaemon elegans
typhle
Macoma balthica
C glaucum
ia fluviatilis
Laomedea loveni
Mytilus trossulus 04 0.1 04 0.4 0.1 04 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Balanus improvisus
Electra crustulenta
Spiruina sp.
Hildenbrandia rupra 20 100 100 80 15 15 10 20 30 5

Ajelentiva rihmaleva 1 90 100 90 70 20 30 30 30 5 5
Kallio 100 100 100 100 100 100
Iso lohkare >3

Keskikokoinen lohkare 1,2-3
Pieni lohkare <1,2
150 kivi 10-60 cm 50 30 40 50
Pieni kivi 6-10 cm 50 50 20 10 40 1 1
Sora
Hiekka 50 80 % 70 20 50 100 99 99 100

Siltti
[Muta

Kongregaatiot
K pohja

Turve
Puu
Hiekkakivi

Yhteensa:

rakkolevan

vedenkorkeus huomioitu ei
Fucus-vyshyke (04) 053 (32)
vydhykkeet 0-9-21-42-65-100



Paikka Hanskloppi
pvm 28.7.2023
Linja

Linjan suunta
Lat (WGS 84)
Lon (WGS 84)
Tekija
Vedenkorkeus

Petri Vahteri
+20 cm

NS

Liite 7

metriluku

15

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Syvyys | [

0.3

0,5

1.5

21

33

3.9

4.9

58

6,3

7.3

7.3

Kiintoaines |

Paljas potentiaalinen kasvuala %

Makrofyytit

peittdvyys

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys

pituus

peittdvyys

pituus

peittavyys

pituus

peittdvyys

pituus

peittavyys

pituus

peittdvyys

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys

pituus|

peittdvyys| pituus

peittdvyys| pituus

peittdvyys| pituus

%

cm

%

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

Calothrix spp.

0,1

Cladophora glomerata

60

95

60

Cladophora rupestris

Ulva sp.

0,1

Tolypella nidifica

Eudesme virescens

Ectocarpus siliculosus/Pilayella littoralis

90

100

100

100

100

100

100

90

100

0.1

0,1 2

Corda filum

Dictyosip

Fucus vesiculosus

Pseudolitoderma sp.

0,1

0,1

20

80

0,1

0,1

Ceramium tenuicorne

Furcellaria

0,1

0.1

0,1

0,1

0.1

0.1 2

Phyllophora pseudoceranoides

n purpurea

Polysiphonia fucoides

0.1

30

30

20

Polysiphonia violacea

Stictyosiphon tortilis

0,1

60

0,1

50

40

pectinata

P

Ruppia maritima

Ranunculus baudoti

0,1

30

Myriophyllum spicatum

palustris

Fontinalis antipyretica

0,1

Palaemon elegans

Syngnathus typhle

Macoma balthica

Ce glaucum

0,1

Ephydatia fluviatilis
L loveni

Mytilus trossulus

Balanus improvisus

Electra crustulenta

Spirulina sp.

0,1

Hildenbrandia rupra

90

80

0,1

Bakteerikasvusto

Ajelehtiva rihmaleva

30

Kallio | |

100

100

100

100

100

50

100

50 lohkare >3 |

Keskikokoinen lohkare 1,2-3

Pieni lohkare <1,2

Iso kivi 10-60 cm

50

50

50

Pieni kivi 6-10 cm

70

50

50

50

50

Sora

30

50

50

Hiekka

Siltti

Savi

Muta

98

98

Kongregaatiot

Keinotekoinen pohja

Turve

Puu

Hiekkakivi

Yhteensa:
rakkolevan alakasvuraja
kasvillisuuuden alakasvuraja
vedenkorkeus huomioitu
Fucus-vy6hyke

vybhykkeet

el

0-5-20-39-84-100



Liite 8

Paikka Riihiluodon kloppi

pvm 28.7.2023

Linja

Linjan suunta

Lat (WGS 84)

Lon (WGS 84)

Tekija Petri Vahteri

Vedenkorkeus +20 cm NS 3m

Pohjamitan metrilulﬂl 1 3 7 10 13 17 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Syvyys 0,1 05 1 15 23 3 36 4 44 46 49 5.1 52 53 54
Kiintoaines | 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Paljas potentiaalinen kasvuala %
Makrofyytit peittivyys |pituus |peittavyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittivyys |pituus  |peittdvyys |pituus |peittévyys |pituus |peittdvyys |pituus |peittivyys |pituus |peittavyys |pituus |peittavyys |pituus |peittivyys |pituus] peittavyys|pituus [peittavyys| pituus | peittavyys| pituus |peittavyys |pituus
% cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm
Calothrix spp. 0,1
Cladophora glomerata 80 10 5 10 5 10
Cladophora rupestris
Ulva sp.
Tolypella nidifica
Eudesme virescens 5 20, 0,1 20
Ectocarpus siliculosus/Pilayella littoralis 5 2] 100 10 100 10 100 16 100 10 100 10 100 10 100 10 100 10 100 10 100 10 100 10 90 10 90 10
Corda filum
Dictyosiphon
Fucus i 80 40, 80 40 35 30 5 20
Pseudolitoderma sp. 10 5 15 5 5 5 0,1 5 5 10
Ceramium
Furcellaria icali: 01 5 0.1 5
Phyllophora pseudoceranoides
Rhodochordon purpurea

ia fucoides 0,1 5| 0,1 5| 0,1 5| 0,1 5| 0,1 5| 0,1 8| 10 8| 5 8
Polysiphonia violacea
Stictyosiphon tortilis
Stuckenia pectinata 5 50 10 70

Ruppia maritima
baudoti
Myriophyllum spicatum 01 70 01 60 0,1 60 3 50 01 40, 01 40, 01 15
ichelia palustris 0,1 20 0,1 20 0,1 20 0,1 20 0,1 20 5 20, 2 20 0,1 20
Fontinalis antipyretica
Palaemon elegans
Syngnathus typhle
Macoma balthica
Cerastoderma glaucum
Ephydatia fluviatilis
Laomedea loveni
Mytilus trossulus 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Balanus improvisus
Electra crustulenta
Spirulina sp.
Hildenbrandia rupra 40 40 80 70 5 10 40 0,1 0,1 5
usto 50 20 60 50
Ajelehtiva rihmalevé 10 50 70 70 100 100 100 90 50 30
Kallio | | 100 100 98 100
Iso lohkare >3 |
Keskikokoinen lohkare 1,2-3
Pieni lohkare <1,2
|!so kivi 10-60 cm 100 50 5 10
Pieni kivi 6-10 cm 50 50 50 50 2 10 50 60
Sora 2 25 25 25 49 90 100 95 50 30
Hiekka 25 25 25 49
Siltti
Savi
Muta
Kongregaatiot
Keinotekoinen pohja
Turve

Puu
Hiekkakivi

Yhteensa:

rakkolevan alakasvuraja

e
Fucus-vydhyke (05) 073 (33
vyshykkeet 0-4-17-43-80-100




Paikka Riihiluoto

pvm 28.7.2023

Linia

Linjan suunta

Lat (WGS 84)

Lon (WGS 84)

Tekija Petri Vahteri
Vedenkorkeus +21ecm NS

1

12-15

18

20

22

45

50

03

0,7

14

22

21

26

3.2

73

75

Pohjamitan metriluku
Sywwys | I

[Kiintoaines

Paljas iaali kasvuala %

Makrofyytit

peittavyys

pituus

peittavyys |pituus

pituus

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys

peittavyy

pituus

%

cm

%

cm

peittavyys
%

cm

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

cm

cm

peittavyys |pituus
% cm

Calothrix spp.

0,1

Cladophora glomerata

100

Cladophora rupestris

Unva sp.

Tolypella nidifica

Eudesme virescens

Ectocarpus siliculosus/Pilayella littoralis

50

100

100

100

100

100

100

100

50

Corda filum

0.1

30

Dictyosiphon foeniculaceus

10

Fucus vesiculosus

0.1

40

60

20

30

35

20

Pseudolitoderma sp.

Ceramium tenuicorne

Furcellaria lumbricalis

Phyllophora oides

Rhodochordon purpurea

Polysiphonia fucoides

30

20

Polysiphonia violacea

Stictyosiphon tortils

Stuckenia pectinata

80

100

50

Potamogeton perfoliatus

Ruppia maritima

Ranunculus baudoti

Myriophyllum spicatum

Zannichelia palustris

Fontinalis antipyretica

Palaemon elegans

Syngnathus typhle

Macoma balthica

Cerastoderma glaucum

Ephydatia fluviatiis

Laomedea loveni

Mytilus trossulus

Balanus improvisus

Electra crustulenta

Spiruina sp.

Hildenbrandia rupra

20

99

99

80

90

99

90

usto

50

0.1

Ajelehtiva rihmaleva

50

10

Kallio |

100

100

100

100

100

100

100

100

100

50

Iso lohkare >3 |

lohkare 1,2-3

Pieni lohkare <1,2

|1so kivi 10-60 cm

50

Pieni kivi 6-10 cm

50

Sora

50

Hiekka

Siltti

Savi

Muta

50

50

98

98

100

Kongregaatiot

pohja

Turve

Puu

Yhteensa:
rakkolevén alakasvuraja

T

vedenkorkeus huomioitu e
Fucus-vyBhyke (©,7) 12,1
vyhykkeet 0-10-18-30-50

(2,5)
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Paikka Isojérviluoto

pvm 17/08/2023

Linja Isojérviluoto

Linjan suunta

Lat (WGS 84) 61,11807

Lon (WGS 84) 21,42887

Tekija Matti Savoila

Vedenkorkeus 02m
Rauma

NS

Pohjamitan metriluku

4

6

8

10

Syvyys |

14

24

34

44

54

Kiintoaines

1

1

2

2

3

Paljas potentiaalinen kasvuala %

Makrofyytit

peittavyys

pituus |peittavyys

pituus

peittavyys

pituus

peittavyys |pituus

peittavyys

pituus |peittavyys

pituus

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

%

cm

Calothrix spp.

Cladophora glomerata

0,1

0,1

Cladophora rupestris

Ulva sp.

95

0,1

Tolypella nidifica

Eudesme virescens

Ectocarpus siliculosus/Pilayella littorali:
Corda filum

Dictyosiphon foeniculaceus

Fucus vesiculosus

ma sp.

Ceramium tenuicorne

Furcellaria lumbricalis

Phyllophora

don purpurea

Polysiphonia fucoides

Polysiphonia violacea

Stictyosiphon tortilis

Stuckenia pectinata

Potamogeton perfoliatus

Ruppia maritima

Ranunculus baudoti

Myriophyllum spicatum

Zannichelia palustris

Fontinalis antipyretica

Palaemon elegans

Syngnathus typhle

Macoma balthica

Cerastoderma glaucum

Ephydatia fluviatilis

Laomedea loveni

Mytilus trossulus

0,1

0.1

0.1

0.1

Balanus improvisus

Electra crustulenta

0.1

0,1

0.1

Spirulina sp.

Hildenbrandia rupra

Bakteerikasvusto

Ajelehtiva rihmaleva

Kallio |

Iso lohkare >3 |

[

Keskikokoinen lohkare 1,2-;

100

100

100

100

100

100

Pieni lohkare <1,2

Iso kivi 10-60 cm

Pieni kivi 6-10 cm

Sora

Hiekka

Siltti

Savi

Muta

Kongregaatiot

Keinotekoinen pohja

Turve

Puu

Hiekkakivi

Yhteensa:
rakkolevén alakasvuraja
kasvillisuuuden alakasvuraja
vedenkorkeus huomioitu
Fucus-vyéhyke

vyohykkeet

ei

Liite 10
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