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JOHDANTO

Raumalla, 3. kaupunginosan alueella suoritettiin maaperan haitta-ainetutkimus helmikuussa 2020.
Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa kiinteiston maaperan mahdollista pilaantuneisuutta
asemakaavan mukaista kayttda varten.

Tutkimusalueella on toiminut mm. vanha kenkdtehdas ja Oras Oy:n konepaja. Alueen
kayttotarkoitusta ollaan muuttamassa voimassa olevan asemakaavan mukaisesti asuinkdyttéon.
Tutkimus tehtiin Rauman kaupungin toimeksiannosta. Tutkimuksen ja raportoinnin suoritti Ramboll
Finland Oy, jossa projektista vastasivat ryhmapaallikko Tiia Leinonen seka suunnittelijat Iina Kaivola
ja Toni Metsankyla. Tilaajan yhteyshenkiléna toimi Rauman kaupungilta suunnittelupaallikké Riikka
Pajuoja.

Alueella on aikaisempien toimintojen perusteella tunnistettu maaperdn kannalta riskikohteita.
Mahdolliset riskikohteet on esitetty kuvassa 1.

Tutkimusalue

‘ Alueella todettu pimaa

Kuva 1. Mahdolliset riskikohteet tutkimusalueella.
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TUTKIMUSKOHDE

2.1 Sijainti ja rajaukset

Tutkimusalue sijaitsee Rauman kaupungissa Tarvonsaaren alueella, osoitteessa Rauhankatu 52-62.
Alue rajautuu Rauhankatuun pohjoisessa, Raumanmerenkatuun lannessd, Rautatienkatuun
eteldssa ja idassa naapurikiinteistdilld sijaitseviin asuinrakennuksiin. Tutkimusalueeseen kuuluu
alueita seuraavilta kiinteistoilta:

684-3-307-7

684-3-306-27
684-3-306-28
684-3-306-29
684-3-306-30
684-3-306-31
684-3-306-32
684-3-306-33

Tutkimusalueen likimaardainen ETRS-TM35-FIN -koordinaattijarjestelman mukaiset koordinaatit
ovat: N 6790016 ja E 203133. Tutkimusalueen pinta-ala on n. 1 ha, josta olemassa olevien
rakennusten alle jaavan alueen pinta-ala on n. 1 200 m=2.

Tutkimusalueen sijainti on esitetty piirustuksessa 001 ja alueen tarkempi rajaus piirustuksessa 002.
2.2 Alueen toimintahistoria

Tutkittavana olevalla alueella on toiminut Ernamo Oy:n kenkatehdas. Kenkatehdas perustettiin
vuonna 1946. Kenkatehtaan alkuperdinen rakennus tuhoutui tulipalossa. Alueella on lisdksi ollut
Oras Oy:n konepajatoimintaa (kuva 2). Vanhalla Oras Oy:n alueella (Rauhankatu 28) on tehty
maaperan kunnostusty6td massanvaihdolla vuonna 2004 ja alue on merkitty maaperan tilan
tietojarjestelmaan (MATTI-jarjestelmad). Oras Oy:n alueen Rautatienkadun puoleiseen paatyyn
kiinteistdjen 684-3-306-25 ja 684-3-306-29 eteldosaan jai kunnostuksen yhteydessa
raskasmetalleilla pilaantunutta maata (paaasiassa sinkilld ja kuparilla) Alueelle on tuotu myds
aikoinaan tayttémaa-ainesta, jonka mahdollisista haitta-ainepitoisuuksista ei ole varmuutta. Talla
hetkella tutkimusalueella on omakotiasutusta, suojeltava kenkdtehtaan rakennus sekd purettava
teollisuusrakennus (kuva 3).
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Kuva 3. Uutta omakotiasutusta seka teollisuusrakennuksia vuoden 2019 ilmakuvassa. Tutkimusalue on rajattu
kuvaan punaisella.
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2.3 Maa- ja kalliopera

Tutkimusalue on tasainen ja maanpinnan korkeustaso on n. + 2-3 m mpy. Tutkimusalueen
maaperan ylimmat maakerrokset koostuvat tayttémaa-aineksesta, joka on enimmakseen hiekkaa
ja soraa. Tayttdmaakerrosten alla todettiin luonnollinen savi/silttikerros tai kallio.

Kallion pinta todettiin tutkimusalueella useimmissa naytepisteissa syvyydellda 0,5 - 1,5 m.

2.4 Pinta- ja pohjavesitiedot

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen valittdmassa laheisyydessa. Lahin
luokiteltu pohjavesialue sijaitsee kohteesta noin 13 km etdisyydella etelaan (Nihtio, I-luokka, ID
0263101).

Tutkimusalue sijaitsee melko lahelld meren rantaa. Rantaviiva sijaitsee 600 m tutkimusalueesta

luoteeseen ja Rauman kanali sijaitsee kohteesta 500 m eteldédn. Suoritetuissa
maaperatutkimuksissa havaittiin pohja-/orsivetta syvyydella 0,5 - 1,3 m maanpinnasta.
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MAAPERATUTKIMUKSET

3.1 Naytteenotto
Ymparistotekninen maaperatutkimus suoritettiin 6.2.2020.

Tutkimusalueelle kaivettiin kaivinkoneella yhteensa 9 koekuoppaa (RF101 - RF109), joista otettiin
maanaytteita siten, ettd yksi nayte kuvaa enintéaan 1,0 m maakerrosta. Kaivu ulotettiin jokaisella
tutkimuspisteella 2 metrin syvyyteen tai kallioon asti. Tutkimussuunnitelmassa esitettyja
koekuoppien sijainteja muutettiinn naytteenottotilanteessa tehtyjen havaintojen perusteella.

Kiinteistén omistajan mukaan sailytettavan kenkdtehtaan ymparille on lahiaikoina asennettu uudet
salaojaputket, minka yhteydessa suurin osa rakennusta ympardivastd maasta on vaihdettu noin
0,5-1 m syvyydella olevaan kallioon asti (kuvaan 4 rajattu alue 1). Em. tietoon perustuen ei talle
alueelle tehty koekuoppia. Tutkimusalueen itdlaidalla sijaitsee kallion paalle rakennettu omakotitalo
(kuvassa 4 alue 2). Italaidalla sijaitsee myds kolme rakentamatonta asuinkiinteist6d, joista kaksi
sijaitsee kuvassa 4 alueella 3, joista pohjoisempi on avokalliota, eteldisempi suurta louhetta.
Etelaisimmalle rakentamattomalle kiinteistdlle Rautatienkadun varressa tehtiiin yksi koekuoppa.
Lisaksi tutkimusalueella on maakasoja, joista osa sisdltdaa rakennusjatetta. Naiden maakasojen
alkuperasta ei ole varmaa tietoa, osa on luultavasti perdisin tutkimusalueelta, osa on mahdollisesti
tuotu muualta.

Kuva 4. Alkuperdisen tutkimusalueen sisalld todettiin ndytepisteiden sijoittamista rajoittavia tekijoita. Kuvassa
keltaisella rajatuille alueille ei sijoitettu ndytepisteita. Alue 1: suojeltu kenkatehtaan rakennus, alue 2: kiinteisto,
jolla sijaitsee kalliolle rakennettu asuttu omakotitalo, alue 3: kaksi rakentamatonta kiinteistéa, joille ei voitu
sijoittaa koekuoppia (maapera paljas kallio tai louhikko).

Maanaytteitd otettiin 9 koekuopasta yhteensa 26 kpl, minka lisaksi otettiin yksi nayte kasalla
olevasta maa-aineksesta. Kaksi naytepistettd (RF106 ja RF107) sijaitsee kiinteistdjen 684-3-306-
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30 ja 684-3-306-31 itdreunalle kasatussa penkereessa. Penger on kasattu muualta
tutkimusalueelta perdisin olevasta maasta. Tutkimuspisteet pyrittiin sijoittamaan edella kuvatut
rajoitukset huomioiden mahdollisimman kattavasti koko tutkimusalueen laajuudelle seka MATTI-
rekisteriin merkittyihin etukateen tiedossa olleisiin riskikohteisiin. Tutkimuspisteiden sijainnit on
esitetty piirustuksessa 1510053715-002.

Maanadytteet otettiin laboratorion ohjeiden mukaisesti Rilsan-naytepusseihin, jotka suljettiin
ilmatiiviisti ndytteenoton jalkeen. Naytteet sailytettiin kylmdssa.

3.2 Kenttamittaukset ja havainnot

Kaikista maanaytteistd mitattiin raskasmetallien pitoisuuksia XRF-kenttamittarilla sekd haihtuvien
yhdisteiden esiintymista PID-mittarilla. Maanadytteistd maaritettiin Niton XRF-kenttamittarilla
kuparin, lyijyn ja sinkin pitoisuudet. Naytteille suoritettiin kolme rinnakkaismittausta ja tassa
tutkimuksessa esitetyt metallipitoisuudet ovat naiden mittaustulosten keskiarvoja.

Kenttamittausten tulokset on esitetty liitteessa 1 yhdessa laboratorioanalyysien tulosten kanssa.

Tutkimusalueen tayttémaakerroksissa todettiin vaihtelevasti pienia maaria jatetta, kuten tiilta,
nahkaa, metallia tai puuta. Eniten jatetta (n. 5%) todettiin tutkimuspisteessa RF107.

Otetuista maandytteista 11 kpl toimitettiin SGS Finland Oy:n laboratorioon analysoitavaksi.
3.3 Laboratorioanalyysit
Maanaytteista tehtiin seuraavat analyysit SGS Finland Oy:n laboratoriossa:

- metallit (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn ja V): 10 naytetta

- Oljyhiilivedyt (C10-C40): 10 naytetta

- PAH-yhdisteet: 6 naytetta

- VOC-yhdisteet (aromaattiset hiilivedyt, oksygenaatit ja klooratut alifaattiset hiilivedyt): 4
naytetta

Laboratorioanalyyseihin lahetetyt naytteet valittiin kentalld tehtyjen havaintojen ja mittausten
perusteella seka huomioiden alueellinen kattavuus. Laboratorioanalyysien tulokset on esitetty
kootusti liitteessa 1. Kaytettyjen analyysimenetelmien kuvaukset on esitetty tutkimustodistuksen
yhteydessa liitteessa 2.
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TULOKSET

4.1 Maaperidn pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi on tassa tutkimuksessa tehty ns.
perusarviointina, eli vertaamalla todettuja pitoisuuksia valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
(Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) annettuihin
viitearvoihin:

- Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava.

- Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena,
ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka vastaavana.

- Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena
alueella, jota kaytetaan teollisuus-, varasto- tai lilkennealueena taikka vastaavana.

4.2 Maandytteiden analyysitulokset

Metallit ja puolimetallit

Sinkki (Zn)

Sinkin osalta laboratorioanalyyseissa todettiin ylemman ohjearvon (400 mg/kg) ylittava pitoisuus
tutkimuspisteessa RF 109 (0,5 - 0,9 m, todettu pitoisuus 466 mg/kg).

Tutkimuspisteissa RF 107 (+ 1,0 - 0,0 m) seka RF 109 (0 - 0,5 m) todettiin alemman ohjearvon
(250 mg/kg) ylittavat pitoisuudet 254 mg/kg ja 345 mg/kg.

Kupari (Cu

Kuparin osalta laboratorioanalyyseissd todettiin ylemman ohjearvon (200 mg/kg) ylittavia
pitoisuuksia tutkimuspisteessa RF109 (0 - 0,5 m, todettu pitoisuus 409 mg/kg ja 0,5 - 0,9 m,
todettu pitoisuus 437 mg/kg) seka alemman ohjearvon (150 mg/kg) ylittdva pitoisuus
tutkimuspisteessa RF 103 (0 - 0,5 m, todettu pitoisuus 162 mg/kg).

XRF-kenttamittausten perusteella kuparin alempi ohjearvotaso ylittyi myds tutkimuspisteessa RF
106 (mitattu pitoisuus 166 mg/kg).

Oljyhiilivedyt C10-C40
Oljyhiilivetyjen osalta todettiin jakeiden C10 -C40 kynnysarvon (300 mg/kg) vylittava
kokonaispitoisuus tutkimuspisteessa RF 109 (0,5 - 0,9 m, todettu pitoisuus 660 mg/kg).

PAH-yhdisteet
PAH-yhdisteiden osalta todettiin kynnysarvotason ylittdvia pitoisuuksia bentso(a)pyreenia ja/tai
fluoranteenia tutkimuspisteissa RF106 ja RF107.

VOC-yhdisteet
Laboratorioanalyyseissa ei todettu haihtuvien orgaanisten yhdisteiden osalta laboratorion
maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia.

Laboratorioanalyysien tulokset ja viitearvovertailu on esitetty liitteessa 1.
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MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN ARVIOINTI

Maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu valtioneuvoston asetus
214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden arvioinnin tulee perustua
kohdekohtaiseen arvioon maaperdassa olevien haitta-aineiden mahdollisesti aiheuttamasta vaarasta
ja haitasta terveydelle ja ymparistélle. Maaperdn haitta-ainepitoisuudet tulee selvittdaa ottamalla
tarkastelualueelta edustavia maandytteita. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
arvioitava, mikali yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittdd asetuksen 214/2007
mukaisen kynnysarvotason. Ympadristdéhallinnon ohjeen 2/2007 mukaisesti maaperdn
pilaantuneisuuden arviointi voidaan tehda vertaamalla todettuja pitoisuuksia Vna:n 214/2007
mukaisiin viitearvoihin, mikali:

- kohde ei sijaitse tdrkealla pohjavesialueella, eika alueen pohjavettda hyédynneta
talousvetena

- kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa

- kohteessa ei sijaitse paivakotia tai leikkipuistoa

- kohteella tai sen |Iahiymparistolla ei ole erityista suojeluarvoa

- kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperassa ei esiinny merkittdvia maaria herkasti
haihtuvia yhdisteita

- kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja
haitta-aineiden kulkeutuminen alueella ei ole merkittavaa

Tutkimuksessa todettiin kynnysarvot ylittavia haitta-aineiden pitoisuuksia, joten tutkimuskohteen
maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Tutkittu alue on kaavoitettu asuinrakennusten alueeksi, mutta on vield tutkimusalueen osalta tédhan
kayttéon rakentamaton. Tutkimusalue ei sijaitse ymparistén kannalta erityisen herkalla alueella
(esim. luokitellulla pohjavesialueella). Alueen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi
voidaan talléin tehdd ns. perusarviointina, eli vertaamalla todettuja haitta-ainepitoisuuksia
asetuksen 214/2007 mukaisiin viitearvoihin. Alueen nykyinen kayttotarkoitus (asuinrakennusten
alue) huomioiden kaytettaviksi viitearvoiksi soveltuvat asetuksen 214/2007 mukaiset alemmat
ohjearvot.

Suoritetuissa maaperatutkimuksissa todettiin kuparin ja/tai sinkin alemmat tai ylemmat
ohjearvotasot ylittavia pitoisuuksia tutkimuspisteissa RF 103, RF 106, RF 107 ja RF 109. Taman
lisdksi  todettiin  oljyhiilivetyjakeiden C10 - C40 kynnysarvotason ylittdva pitoisuus
tutkimuspisteessa RF 109. Alemman ohjearvotason ylittdvat tutkimuspisteet esitetaan
piirustuksessa 002 oranssilla ja ylemman ohjearvotason ylittavat tutkimuspisteet punaisella varilla.

Viitearvovertailun perusteella tutkimusalueen maapera on paikoin pilaantunut kuparilla ja sinkilla.
Pilaantuneeksi luokiteltavaa maa-ainesta todettiin alueen tayttémaakerroksissa ja osittain penkaksi
kasatussa maa-aineksessa.

5.1 Epdvarmuustarkastelu
Tutkimuspisteiden sijainnit pyrittiin valitsemaan tutkimusalueella siten, ettéd kohdealueen maaperan
ympadristoteknisesta tilasta saataisiin mahdollisimman kattava kasitys. Tutkimuspisteiden

sijoittamisessa otettiin huomioon maanalaisten johtojen ja kaapelilinjojen sijainti, aiemmin alueella
suoritetut massanvaihdot ja se, etta tutkimuspisteisiin oli mahdollista paasta kaivinkoneella.
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Tehdyt koekuopat ulotettiin syvimmilldan noin 2,0 m syvyyteen tai luonnollisen maakerroksen
pintaan asti, mita voidaan pitaa riittavana taman tutkimuksen tarkoituksen puitteissa. Suoritettujen
maaperatutkimusten perusteella voidaan todeta, etta maa-aineksen laatu on hyvin samankaltaista
tehtyjen tutkimuspisteiden alueella. Naytepisteiden, otettujen maandytteiden ja tehtyjen
laboratorioanalyysien maaraa voidaan pitaa taten riittdvand alueen maaperan pilaantuneisuuden
perusarviointia ajatellen.
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Raumalla, Tarvonsaaren alueella, osoitteessa Rauhankatu 52-62 suoritettiin helmikuussa 2020
Ramboll Finland Oy:n toimesta maaperdn haitta-ainetutkimus. Tutkimusalueelle tehtiin
kaivinkoneella 9 koekuoppaa maaperandytteenottoa varten. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa
kohdealueen maaperan mahdollista pilaantuneisuutta ja kunnostustarvetta seka mahdollisen
jatetayton laajuutta.

Tutkimuskohteen maaperan pilaantuneisuuden arviointi tehtiin vertaamalla tutkimuksissa todettuja
haitta-aineiden pitoisuuksia Vna 214/2007 mukaisiin alempiin ohjearvoihin. Alemmat ohjearvot
valittiin viitearvoiksi, koska alue on kaavoitettu asuinkayttéon.

Suoritetuissa maaperatutkimuksissa todettiin  kuparin ja/tai sinkin ylemmadt ja alemmat
ohjearvotasot ylittavia pitoisuuksia tutkimuspisteissa RF 103, RF 106, RF 107 ja RF 109. Vahintaan
alemmat ohjearvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia todettiin yhteensa neljan ndytepisteen alueella.
Tutkimusalueella olevassa maakasassa todettiin asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvotason
ylittava pitoisuus kuparia.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteella alueen maapera on paikoin
pilaantunut ja alueella on puhdistustarve. Tutkimusalue on kaavoitettu asuinkayttéén, mutta on
toistaiseksi osittain rakentamatonta. Alueella on tdlla hetkelld vanhoja teollisuusrakennuksia.
Tutkimuksissa ei todettu haihtuvia hiilivety-yhdisteita, eikd muitakaan erityisen herkasti liukenevia
tai haihtuvia haitta-aineita. Alueen nykyinen toiminta ja todettujen haitta-aineiden ominaisuudet
huomioiden kunnostustarvetta ei arvioida erityisen kiireelliseksi.

Myo6s haitta-ainepitoisuuksiltaan kynnysarvotason ylittdvien massojen sijoittamiseen liittyy
rajoituksia, mika tulee huomioida maanrakennustdiden suunnittelussa. Kyseiset maamassat tulee
sijoittaa asianmukaisen luvan omaavaan vastaanottopaikkaan.

Maaperan puhtaustavoitteesta, tydnaikaisesta ymparistdteknisesta valvonnasta, lupatarpeesta
seka menettelyistd, tulee neuvotella ennen tdiden aloittamista viranomaisen kanssa. Pilaantuneen
maa-aineksen kaivaminen ja loppusijoittaminen on luvanvaraista toimintaa ja asiasta on tehtava
ymparisténsuojelulain 136 §:n mukainen ilmoitus Varsinais-Suomen ELY-keskukselle.

6.1 Alustava kunnostuksen kustannusarvio

Tutkimuspisteita oli yhteensa yhdeksan (9) ja pilaantuneeksi luokiteltavaa maa-ainesta todettiin
neljan (4) tutkimuspisteen alueella. Pilaantuneisuus ulottuu tehtyjen havaintojen perusteella 0,5-
0,9 m syvyyteen ja pilaantuneen maakerroksen paksuus on tehtyjen havaintojen perusteella
keskimaarin 0,5 m.

Tutkimusalueen pinta-ala on noin 1 ha. Kun tasta pinta-alasta vahennetaan kalliopaljastumat,
rakennusten pinta-alat seka saastettavaa kenkatehdasta ymparoiva alue, jonka ymparystaytot ovat
saatujen tietojen perusteella vastikaan vaihdettu, jaljelle j@a noin 5 600 m2. Talléin yksi néytepiste
edustaa noin 620 m? (5 600 m? / 9) aluetta. Laskennallisesti arvioituna pilaantuneeksi luokiteltavan
maa-aineksen maara keskimaaraisella kerrospaksuudella 0,75 m on siis; 4 x 620 m2x 0,75 m = n.
1 860 m3, eli noin 3 700 tn.

Jos maaperan kunnostuksen keskihintana kaytetaan 60 €/tn (sisaltaa suunnittelun, tyén ohjauksen,

kaivun, kuljetuksen ja kaatopaikkamaksut), saadaan alustavaksi kustannusarvioksi noin 220 000
€. Kunnostuksen arvio on karkea ja kunnostuksen kustannuksiin voidaan vaikuttaa
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jatkosuunnittelussa, esim. laatimalla kohteeseen riskinarvio, jonka avulla voidaan tarkastella eri
kunnostustavoitteiden asettamista kiinteistdn eri osiin kayttétarkoituksen mukaan esim. asuminen
(alempi ohjearvo), parkkipaikka (ylempi ohjearvo). Laatimalla ohjeen 6/2014 mukainen
kasitteellinen malli, voidaan tunnistaa ja kuvata kohteen olennaisimmat haitta-aineiden
kulkeutumis- ja altistumisreitit suunnitellussa kaytdssa eri kayttétarkoituksen mukaan (asuminen,
parkkipaikka) ja kunnostustavoitteet eri haitta-aineille.

Turussa 8. paivana toukokuuta 2020

RAMBOLL FINLAND OY

Y

TU eV ,
Tiia Leinonen Toni Metsankyla
ryhmapaallikko suunnittelija
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YHTEENVETO MAANAYTTEIDEN TULOKSISTA



RAMBGLL

Projektinumero: 1510053715
Tilaaja: Rauman kaupunki
Kohde: Rauhankadun alue

Liite 1

Yhteenveto maandytteiden tuloksista

X
XX

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit
Kuiva- .
Maalaji Cu Pb Zn VvOC aine Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \
Pistetunnus Syvyys arvio Kosteus Aistihav.’> | Jatteen osuus Jatejakeet Vertailuarvot
luontainen pit. * 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
. kynnysarvo 100 60 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
§ alempi ohjearvo| 150 200 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
é ylempi ohjearvo P liv] 750 400 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250
é vaarallisen jatteen raja-arvo [SFA-11J)) 2 500 2 500 2 500 1000 1000 100 1000 1000 2 500 2 500 1000 2500 10000
M 0.3 0. L/T % Lisatietoja / havainnot (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ppm) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
RF 101 0,0 0,5 0,5 [HkSr (murske) 1 0 T - 24 < 33 0 88 % <1,0 1,8 <0,2 <0,3 5,2 30 19 51 16 48 22
0,5 1,0 0,5 |Hk 1 0 T/L - < 29 0
1,0 1,3 0,3 |Si 1 0 L - < 22 0
1,3 Ka kallio, ei naytetta
RF 102 0,0 0,5 0,5 |HKSr (murske) 1 0 T <1 tiilen kappale 26 < 38 0
0,5 1,0 0,5 [HKSi 1 0 T/L - 23 42 0
1,0 -1,0 |Ka kallio, ei naytetta
RF 103 0,0 0,5 0,5 |HkSi/Lo 1 1 T <5 tiili, nahka tayttdmaa louhikon seassa, paikoin marka 118 8 178 0 85 % 1,1 2,6 <0,2 <0,3 7 51 162 14 19 205 28
0,5 1,1 0,6 [Hk 1 0 T/L <2 tiili, nahka 57 65 0
1,1 1,2 0,1 |si 1 0 L - 29 29 0
1,2 Ka kallio, ei naytetta
RF 104 0,0 0,5 0,5 |HKSr (murske) 0 0 T <1 tiilen kappale 49 85 0
0,5 1,1 0,6 |HKSi 0 T/L - vettd vanhan kaukoldmpélinjan suojaputkesta 49 88 0
1,1 Ka kallio, ei naytetta
RF 105 0,0 0,5 0,5 |Hk 1 0 T - n. 30 cm humuskerros 32 53 0
0,5 1,2 0,7 |Hk 2 0 T - vettd suotautuu 0,5m syvyydella 43 38 0 90 % <1,0 1,3 <0,2 <0,3 3,7 21 34 3,2 11 53 19
1,2 1,5 0,3 |Si 3 0 - 31 95 0
1,5 Ka kallio, ei naytetta
RF 106 1,0 0,0 -1,0 |Hk 1 1 T <5 muovi, metalli, nahka, tiiliimuualta kiinteistélté kasattu penkka 90 171 0 83 % 1,4 3 <0,2 <0,3 8,1 29 91 20 19 181 29
0,0 0,5 0,5 |Hk 1 0 T <2 muovi, metalli, nahka, tiili 166 < 195 0
0,5 Ka kallio, ei naytetta
RF 107 1,0 -1,0 |Hk 1 1 T <5 muovi, metalli, nahka, tiiliimuualta kiinteist6lta kasattu penkka 104 < 206 0 86 % <1,0 2,5 <0,2 <0,3 8,4 39 108 15 23 254 28
0,0 0,5 0,5 [Hk 1 1 T 5 tiili, puu, nahka 122 9 239 0 87 % <1,0 1,8 <0,2 <0,3 5,7 27 123 16 15 217 22
0,5 1,0 0,5 |Hk 1 0 T <2 tiili, puu, nahka 88 < 95 0
1,0 1,8 0,8 |SiHk 3 0 T/L - tiili, puu, nahka vettd suotautuu 1,3m syvyydella 51 < 50 0
1,8 Sa 2 0 L - tiivis, harmaa luonnonsavi 34 < 61 0
RF 108 0,0 0,5 0,5 |HKSr (murske) 1 0 T <2 tiili 0,4m vanha humuskerroksen pinta 34 < 48 0
0,5 1,0 0,5 |Hk 1 0 T - 71 < 56 0
1,0 1,7 0,7 |Hk 2 0 T/L - vettd suotautuu 1,3m syvyydella < 47 0 87 %
1,8 SiSa 2 0 L - < 36 0 <1,0 2,8 <0,2 <0,3 4,9 16 15 3,3 12 28 18
RF 109 0,0 0,5 0,5 |Hk/Lo 0 0 T <5 tiili, puu naytepiste 1990-luvulla puretun rakennuksen paikalla < 213 0 92 % <1,0 2,5 <0,2 <0,3 6 18 19 12 345 21
05 - 09 0,4 |Hk 1 0 T <1 tiilenpuru 48 342 0 87% | <1,0 2,9 <0,2 <0,3 11 27 24 Tl acc RS
0,9 Ka kallio, ei naytetta
Kasa 1 0,0 0,0 |HKSr (murske) maakasa, ei tietoa alkuperastd, seassa betonia, rak.jatettad 113 < 192 86 % <1,0 3,3 <0,2 <0,3 8,4 42 120 15 22 177 31
Tulokset, joissa pitoisuudet alle viitearvojen: 20 27 23 10 10 10 10 10 10 4 10 10 5 10
Tulokset, joissa pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 4 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0
Tulokset, joissa pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0
Tulokset, joissa pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen raja-arvojen valilla 1 [)
Tulokset, joissa pitoisuudet yli vaarallisen jatteen raja-arvojen: o (/]
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: %ﬁge&m 214/2007 E"Stﬁa W
;lj:g: z:::tag l;lyenmnyms:r:\/(?r?jearvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset i o 1 = kostea l=lievd ‘II_'Z I'_I"'Ja'ogtr;:?aaa
T Tulos ylittaa ylemman ohjearvon ~ Jqs Fulos §IIe detektiorajan, on Iaskgnnassa Fuloksena kaytetty detektiorajaa 2 i mérka 2 i kohtalamen Y
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

77 Tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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RAMBGLL

Liite 1

Yhteenveto maandytteiden tuloksista

Projektinumero: 1510053715 Sivu 2/2
Tilaaja: Rauman kaupunki
Kohde: Rauhankadun alue
. ; ) . Klooribents . . ;
Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt Klooratut alifaattiset hiilivedyt cenit Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
. Bentso Dibentso Indeno s . . : : . .| Tetra- : -
Bent- | | eeni Etyyli- Ksyleenit TEX* Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a)| Bentso(b) (@hi) Bentso(k) @h) Fenan- |Fluoran-| Fluo- (1,2,3-cd) Kry- Nafta- Py- PAH Vinyyli- | Dikloori- | Trikloori Kloori- Trikloori- mTee | TAME MTBE/ | Cs-Cyio Ci0-Ca1 C21-Ca0 | Ci0-Cao
seeni bentseeni Y seeni teeni | tyleeni | antraseeni| pyreeni fluoranteeni 9N . | fluoranteeni ! .| treeni teeni reeni e seeni leeni reeni | summa | Kloridi | eteenit® | eteeni | bentseenit® TAME ™ | Bensiini'?| Keskit.!? | Raskaat'?| sum.'?
Pistetunnus Syvyys peryleeni antraseeni pyreeni eteeni
0,02 = = = 1 1 = = 1 0,2 = = 1 = 1 1 = = = 1 = 15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 = = 0,1 = = = 300
0,2 5 10 10 = 5] = = 5] 2 = = 5 = 5] 5 = = = 5 = 30 0,01 0,05 1 0.5 5 = = 5] 100 300 600 =
125 000 10 000
(mg/kg)f (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kd)| (ma/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)| (ma/kg)| (ma/kg) | (ma/kg)| (mg/ka)| (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/ka) | (ma/kg)| (ma/kg)| (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (mg/kg)
RF 101 0,0 0,5 42 130 180
0,5 1,0
1,0 1,3
1,3
RF 102 0,0 0,5
0,5 1,0
1,0
RF 103 0,0 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,24 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,44 <20 56 73
0,5 1,1
1,1 1,2
1,2
RF 104 0,0 0,5
0,5 1,1
1,1
RF 105 0,0 0,5
0,5 1,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,4 0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0 <5,0 <20 <20 0
1,2 1,5
1,5
RF 106 1,0 0,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,4 0 <0,2 <0,2 <0,2 0,26 0,26 0,24 0,22 0,31 <0,2 <0,2 0,38 <0,2 0,23 0,31 <0,2 0,39 2,6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0 <5,0 <20 82 98
0,0 0,5
0,5
RF 107 1,0 <20 46 58
0,0 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 0,62 0,56 0,57 0,33 0,61 <0,2 <0,2 1,8 <0,2 0,42 0,55 <0,2 1,5 7,0 <20 37 37
0,5 1,0
1,0 1,8
1,8
RF 108 0,0 0,5
0,5 1,0
1,0 1,7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,4 0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0 <5,0 <20 <20 0
1,8
RF 109 0,0 0,5 <20 57 57
0,5 0,9 <0,2 <0,2 <0,2 <0,4 0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,00 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0 <5,0 150 510 660
0,9
Kasa 1 0,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,00 <20 50 61
4 4 4 4 4 6 6 4 6 6 5 6 6 4 4 4 4 4 4 10 10 9
0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o o o o ] o o o o ]
o o o o o o [

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

X Tulos ylittédéd kynnysarvon

XX Tulos ylittad alemman ohjearvon
5@ Tulos ylittad ylemmaén ohjearvon

77 Tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Huomautukset:
1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kéytetty detektiorajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton

1 = lieva
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Tayttomaa
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ANALYYSIRAPORTTI

KE20-00608 RO

Néytenumero| KE20-00608.001

KE20-00608.002

KE20-00608.003

KE20-00608.004

KE20-00608.005

Niytteen nimi RF101 0-0,5m RF 103 0-0,5m RF105 0,5-1,2m RF106 penkka/ RF 107 penkka/
+1-0m +1-0m
Analyysi Yksikko DL
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN I1SO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914
Arseeni mglkg 0.7 1.8 2.6 1.3 3.0 25
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 5.2 7.0 3.7 8.1 8.4
Kromi mg/kg 0.7 29.8 50.9 20.7 29.0 38.8
Kupari mg/kg 14 19.0 161.6 33.9 91.0 107.5
Nikkeli mgrkg 0.5 15.5 191 11.0 18.7 22.6
Lyijy mg/kg 0.5 5.1 13.9 3.2 20.2 14.6
Vanadiini mglkg 0.5 21.7 27.9 18.8 29.4 27.7
Sinkki mg/kg 1.9 48.1 205.0 52.7 180.8 253.7
Antimoni * mg/kg 1 <1.0 1.1 <1.0 1.4 <1.0
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
Elohopea * mg/kg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 42 <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 130 56 <20 82 46
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 180 73 <40 98 58
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 -
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - 0.24 0.25 0.38 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - 0.20 <0.20 0.39 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 0.26 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 0.31 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 0.24 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 0.31 -
Bentso(a)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 0.26 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 0.23 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 0.22 -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mgrkg KA. 3 - <3.0 <3.0 <3.0 -
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus pano% | 2 | 88.4 85.1 90.2 82.8 85.8
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN I1SO 22155
Bentseeni mglkg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - <0.04 <0.04 -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
n-Propyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE20-00608 RO

Naytenumero

KE20-00608.001

KE20-00608.002

KE20-00608.003

KE20-00608.004

KE20-00608.005

Naytteen nimi|  RF1010-0,5m RF 103 0-0,5m RF105 0,5-1,2m RF106 penkka/ | RF 107 penkka/
+1-0m +1-0m
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 22155 (continued)
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
MTBE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
TAME mglkg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
ETBE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
TAEE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
DIPE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - <5.0 <5.0 -
Niytenumero KE20-00608.006 KE20-00608.007 KE20-00608.008 KE20-00608.009 KE20-00608.010
Niytteen nimi RF 107 0-0,5m RF 108 1,0-1,7m RF 108 1,8m- RF 109 0-0,5m RF 109 0,5-0,9m
Analyysi Yksikko DL
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914
Arseeni mg/kg 0.7 1.8 - 2.8 2.5 29
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 - <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 5.7 - 4.9 6.0 10.8
Kromi mg/kg 0.7 26.6 - 16.0 18.4 27.3
Kupari mg/kg 1.4 123.1 - 14.6 408.5 437.0
Nikkeli mg/kg 0.5 14.7 - 12.0 11.5 24.7
Lyijy mg/kg 0.5 15.6 - 3.3 19.2 241
Vanadiini mg/kg 0.5 22.0 - 17.9 20.7 231
Sinkki mg/kg 1.9 217.2 - 28.4 345.0 465.9
Antimoni * mg/kg 1 <1.0 - <1.0 <1.0 <1.0
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
Elohopea * mg/kg \ 0.2 \ <0.2 - <0.2 <0.2 <0.2
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20 - <20 150
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 37 <20 - 57 510
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 54 <40 - 69 670

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta
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ANALYYSIRAPORTTI

KE20-00608 RO

Niiytenumero| KE20-00608.006

KE20-00608.007

KE20-00608.008

KE20-00608.009

KE20-00608.010

Naytteen nimi|  RF 1070-05m | RF 108 1,0-1,7m RF 108 1,8m- RF 109 0-0,5m | RF 109 0,5-0,9m
Analyysi Yksikko DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelméa: SFS-ISO 18287 (continued)
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - <0.20
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - - <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - <0.20
Fenantreeni mglkg KA. 0.2 <0.20 - - - <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 1.8 - - - <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 1.5 - - - <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 0.62 - - - <0.20
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 0.55 - - - <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.57 - - - <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 0.61 - - - <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.56 - - - <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.42 - - - <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 0.33 - - - <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 7.4 - - - <3.0
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 87.4 87.2 - 91.9 86.7
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandaytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - <0.04 - - <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
TAME mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
ETBE mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
TAEE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
DIPE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - <5.0 - - <5.0
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Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE20-00607 RO
Yhteyshenkilo lina Kaivola Raportointi pvm 14.02.2020
Osoite PL 25 Saapumis pvm 07.02.2020

02601 ESPOO Aloitus pvm 07.02.2020
Valmistumis pvm 14.02.2020
Projekti --
Asiakkaan viite 1510053715
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o
/KOMMENTIT

Naytteenotto: lina Kaivola 6.2.2020
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Tytti Tuutti
Kemisti
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LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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Analyysi

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Néytteen nimi

Yksikko DL

KE20-00607.001
Kasa 1

Menetelméa: SFS-EN I1SO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914

Arseeni mg/kg 0.7 3.3

Kadmium mg/kg 0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 8.4

Kromi mglkg 0.7 41.8
Kupari mg/kg 1.4 119.7
Nikkeli mg/kg 0.5 21.7
Lyijy mg/kg 0.5 14.9
Vanadiini mg/kg 0.5 314
Sinkki mg/kg 1.9 176.6
Antimoni * mg/kg 1 <1.0

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914

Elohopea * mg/kg ‘ 0.2 ‘ <0.2
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 50
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 61
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Bentso(a)pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
16 PAH-yhdistettad yhteensa mgrkg KA. 3 <3.0

Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus

paino-% ‘ 2 ‘

85.6
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