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1. JOHDANTO

Vanha-Lahden alueelle Raumalla on yleiskaavassa 2030 esitetty toteutettavaksi mereen yhtey-
dessa oleva kanavaratkaisu, jonka ymparille toteutetaan asutusta. Ty6ssa laadittiin paivitetty sel-
vitys Vanha-Lahteen suunnitellun kanavan veden vaihtuvuudesta ja vedenlaatuun vaikuttavista
tekijoista.

Kanavan veden vaihtuvuuteen ja vedenlaatuun vaikuttavat kanavan valuma-alueelta tulevan hu-
leveden maara ja laatu sekd valuma-alueella tapahtuvat muutokset, kuten rakentaminen. Osaltaan
veden vaihtuvuuteen vaikuttaa meriveden pinnankorkeus muutoksineen.

Virtaaman kanavassa tulisi olla riittavalla tasolla, jotta saavutetaan virtavesien levaolosuhteita vas-
taava tila ja vedenlaatu pysyy hyvalla tasolla.

Veden vaihtuvuuden parantamiseksi annetaan toimenpidesuositus ja alustava kustannusarvio rat-
kaisuille.

Lahtotietoina suunnittelussa toimivat:
- Kaava-aineisto
- Kanavan rakennettavuusselvitys (30.11.2023) ja
- Alustavat kanavarakenteen suunnitelmat (10.11.2023)
- llmatieteen laitoksen aineisto meriveden pinnankorkeuden vaihtelusta ja sadannasta

2. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS
2.1  Nykytila
2.1.1 Maankayttd ja luonnonympéaristo
Tulevan Vanha-Lahden kanavan eteldpuolella sijaitsee nykytilassa omakotitalovaltainen asutus-

alue. Vanha-Lahden on nykytilassa harvaan rakennettu ja tulevan kanavan pohjoispuolinen alue
on paaosin luonnontilaista metsaaluetta.

Kuva 2-1. IlImakuva Vanha-Lahden alueelta ja kanavan viitteellinen sijainti (Paikkatietoikkuna).



2.1.2

2.1.3

Uoma ja vedenlaatu

Vanha-Lahden kanavan uoma on nykytilassa peltouoma, joka laskee Paloahteesta Salikedonlah-
teen. Uoman nykyisestd vedenlaadusta ei ole mittaustietoja.

Maapera ja pohjavesiolosuhteet

Alueen maaperé on kanavan ja sen lahiympéariston alueella hiekkaa, kalliota, hiekkamoreenia ja
savea. Hiekalla ja hiekkamoreenilla on hyva vedenlépaisevyys ja nykytilassa alueella tapahtuu
todennékoéisesti myos vesien imeytymista maaperaan. Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa
ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueen maaperaolosuhteet ja rakennettavuus on kuvattu tar-
kemmin alueen rakennettavuuden selvityksessa.

iuranen

J-.m

Kuva 2-2. Vanha-Lahden alueen maapera (Paikkatietoikkuna).

Maaperakartan selitteet:
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2.2 Tulevaisuus ja maankayton muutokset

Vanha-Lahden alueelle on osayleiskaavassa kaavoitettu mm. uusia asuntoalueita (AP, AO), virkis-
tysalue (VL), puisto (VP), retkeily- ja ulkoilualue (VR) ja palvelujen ja julkisten palvelujen ja hal-
linnon alue (PY).

) i

Kuva 2-3. Ote Vanha-Lahden osayleiskaavaluonnoksesta 2019.

3. HYDROLOGIA

3.1 Valuma-alueet

Kanavan valuma-alue on kokonaisuudessaan noin 3,5 km?. Valuma-alue jaettiin pienempiin osa-
valuma-alueisiin A1-A8, jotka on esitetty kuvassa 3-1. Jokaiselle osavaluma-alueelle maaritettiin
valuntakerroin perustuen alueen tulevaan maankayttoon.

Kuva 3-1. Kanavan valuma-alueet ja valuntakertoimet: sininen < 0,10; turkoosi < 0,20; vihrea < 0,3 ;
punainen < 0,5.



3.2

Osavaluma-alueiden pinta-alat ja valuntakertoimet on koottu taulukkoon 3-1.

Taulukko 3-1. Kanavan osavaluma-alueiden pinta-alat ja valuntakertoimet tulevassa tilanteessa kaavan
mukaisella rakentamisella.

Valuma-alue Pinta-ala (ha) Valuntakerroin
Al 88,2 0,11
A2 2,1 0,07
A3 2,3 0,18
A4 3,0 0,18
A5 2,9 0,18
A6 16,8 0,44
A7 46,8 0,12
A8 189.,4 0,20

Virtaamien maaritys

Muodostuvien virtaamien ja virtausnopeuksien maarittamiseen kaytettiin SWMM-laskentaohjel-
maa. Ohjelmaan maaritettiin kanavan pohjan korkeusasema ja poikkileikkaus lahtdtietoina saa-
duista leikkauskuvista (Rauman kaupunki, 10.11.2023).

Laskentaa varten haettiin llmatieteenlaitoksen avoimesta datasta tietoja Rauman meriveden pin-
nankorkeuden vaihteluista ja sadannasta viime vuosina. Meriveden pinnankorkeus on vuosina
2016 — 2018 vaihdellut valilla -0,50 — 0,6 m. Vuosisadanta alueella on keskimé&aarin noin 600 mm.

Laskennassa kaytettiin vuoden 2017 meriveden pinnankorkeuden vaihtelua ja sadantaa. SWMM-
laskentaohjelmaan maaritettiin kanavan purkupisteelle meriveden pinnankorkeuden vaihtelu vuo-
rokausitasolla. My8s valuma-alueille tuleva sadanta méaaritettiin vuorikausitasolla vuoden 2017
sadantatietojen perusteella. Pinnankorkeuden vaihtelusta ja sadannasta riittda tarkasteltavaksi
yksi vuosi, koska aarivaihteluiden merkitys tarkastelussa on pieni.

Sadanta ja meriveden pinnankorkeuden vaihtelu

30,00 0,80
25,00 0,60
040 E
20,00 §
— 4
£ 020 &
£ g
©
Easm £
(T Q.
< 0,00
& 1
g
10,00 2
3
020 s

5,00 i
I -0,40
0,00 A J 0,60

112017 31.1.2017 232017 1.4.2017 1.5.2017 31.5.2017 30.6.2017 30.7.2017 29.8.2017 28.9.2017 28.10.2017 27.11.2017 27.12.2017

Sadanta == Merivedenpinta

Kuva 3-2. Meriveden pinnankorkeuden vaihtelu (m) ja sadanta (mm) vuonna 2017



3.3

5

Lisaksi tarkasteltiin rankempien mitoitussateiden vaikutusta kanavan virtaamaan. Mitoitussateina

kaytettiin:
- kerran viidessa vuodessa toistuva 15 minuutin sadetapahtumaa, jonka intensiteetti on
150 I/s*ha
- kerran viidessa vuodessa toistuva tunnin sadetapahtumaa, jonka intensiteetti on
60 I/s*ha

Mitoitussateissa on huomioitu ilmastonmuutoksen aiheuttama 20 % lisays sateen intensiteettiin.

Virtaustarkastelun tulokset

Lahtotietojen perusteella kanavan poikkileikkauspinta-ala on vaihtelee vililla 70 - 120 m?2. Kana-
van pituus noin 700 m, jolloin kanavan vesitilavuus on noin 66 000 m3. Vedenvaihtuvuuden ka-
navassa tulisi olla 1-3 vuorokautta, mika tarkoittaa, ettd veden virtausnopeus kanavassa pitaisi
olla vahintaan 0,003 — 0,008 m/s ja virtaaman 0,26 — 0,77 m3/s, mika vastaa virtavesien olosuh-

teita.

Kuvassa 3-3 on esitetty pelkastd meriveden pinnankorkeuden vaihtelusta aiheutuva virtausno-
peus kanavassa. Kuvassa 3-4 on esitetty meriveden pinnankorkeuden vaihtelusta sek& vuosisa-
dannasta muodostuvasta hulevesivirtaamasta aiheutuva virtausnopeus kanavassa. Negatiivinen
virtausnopeus tarkoittaa, etta vesi virtaa meresta kanavaan pain. Kuvista nahdaan, etta vuosisa-
dannasta muodostuvalla hulevesivirtaamalla ei ole merkittavaa vaikutusta keskimaaraiseen vir-
tausnopeuteen kanavassa, jolloin pddosin meriveden pinnankorkeuden vaihtelu vaikuttaa veden
virtaukseen kanavassa.
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Kuva 3-3. Merenpinnan korkeuden vaihtelusta aiheutuva virtausnopeus (m/s) kanavan pohjukassa (vih-
red viiva) ja kanavan suulla (punainen viiva)
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Kuva 3-4. Merenpinnan korkeuden vaihtelusta ja vuosisadannasta muodostuvasta hulevesivirtaamasta
aiheutuva virtausnopeus (m/s) kanavan pohjukassa (vihreéa viiva) ja kanavan suulla (punainen viiva)

Alla olevaan taulukkoon (taulukko 3-2.) on koottu maksimi- ja keskivirtaamat kanavassa huomi-
oiden pelkkd& meriveden pinnankorkeuden vaihtelu sekd pinnankorkeuden vaihtelu ja vuosisadan-
nasta aiheutuva hulevesivirtaama. Keskivirtaamien perusteella kanavan veden vaihtuvuus on 6 —
30 vuorokautta, mika ylittaa suositeltavan 1-3 vuorokautta.

Taulukko 3-2. Maksimi- ja keskivirtaamat (m3/s) kanavan alussa ja lopussa

Maksimivirtaama (m3/s) Keskivirtaama (m3/s)

Kanavan Kanavan Kanavan Kanavan
pohjukka suu pohjukka suu
Meriveden pinnankor- 0,4 2,9 0,032 0,09
keuden vaihtelu
Meriveden pinnankor- 1,8 2,7 0,026 0,13
keuden vaihtelu +
vuosisadanta

Kerran viidessa vuodessa toistuvien 15 minuutin ja tunnin mitoitussateiden vaikutusta kanavan
veden vaihtuvuuteen tarkasteltiin tilanteissa, joissa meriveden pinnankorkeus oli matalimmillaan
ja korkeimmillaan. Rankemmat sadetapahtumat kasvattavat hetkellisesti veden virtausta kana-
vassa, mutta eivat riittdvan pitkakestoisesti veden vaihtuvuuden yllapitamiseen. Alla olevaan tau-
lukkoon 3-3 on koottu mitoitussadetilanteiden maksimi- ja keskivirtaamat, kun laskenta-aikana
on kaytetty yhta vuorokautta. Sadetapahtuma on laskentavuorokauden alussa.

Taulukko 3-3. Mitoitussateesta aiheutuvat maksimi- ja keskivirtaamat kanavassa

Maksimivirtaama Keskivirtaama
(m3/s) (m3/s)
Mitoitussateen toistu- Kanavan | Kanavan | Kanavan | Kanavan
vuus, kesto ja intensi- pohjukka suu pohjukka suu
teetti
Meriveden pinnan- | 1/5a, 15 min, 150 I/s*ha 5,6 7,1 0,12 0,15
korkeus -0,40 m 1/5a, 60 min, 60 I/s*ha 2,8 3,6 0,13 0,20
Meriveden pinnan- | 1/5a, 15 min, 150 I/s*ha 5,1 5,8 0,08 0,24
korkeus +0,61 m 1/5a, 60 min, 60 I/s*ha 3,2 3,5 0,11 0,37




3.4

3.5

3.5.1

3.5.2

Muut veden vaihtuvuuteen vaikuttavat tekijat

Tulevan kanavan meren puoleinen paa sijaitsee suojaisessa lahdessa, joka hidastaa aallokkoa ja
virtaamaa kanavaan. Vallitseva tuulen suunta on lounaasta, jolloin tuuli ei paase tyéntamaan ve-
sia lahden suuntaan. Talléin merkittavin veden vaihtuvuutta lisdava tekija on merivedenpinnan
vaihtelu. Meriveden pinnan laskiessa vetta virtaa kanavasta pois ja vastaavasti pinnan noustessa
vettd virtaa mereltd kanavaan. Kun meriveden pinta on alhaalla, kanavan virtauspoikkileikkaus
pienenee, joka lyhentda valumavesista aiheutuvaa viipymaéaa.

Toteuttamalla ojayhteys Vaikkustentien alitse Salikedonlahteen voidaan Salikedonlahden veden
vaihtuvuutta saada hieman lisattya. Ojan pohja on alustavasti suunniteltu tasolle -0,2 m, jolloin
oja on kuiva merivedenpinnankorkeuden ollessa matalalla. Ojayhteydella ei saada lisattya tulevan
kanavan vedenvaihtuvuutta.

Vaihtoehdot veden vaihtuvuuden parantamiseksi
Veden pumppaus

Riittava veden vaihtuvuus voidaan saavuttaa pumppaamalla vetta kanavan suulta sen pohjuk-
kaan. Meriveden pinnankorkeuden vaihtelusta aiheutuva vaikutus kanavan virtaamaan on merkit-
tavin kanavan suulla. Talléin pumppausta ei ole valttamatoénta toteuttaa kanavan suulta vaan
vasta noin 200 m Salikedonlahdesta kanavan pohjukkaan pain, jolloin sdastetddn pumppausmat-
kassa. Vetta on pumpattava alivirtaamakaudella kesdaikaan noin 3 - 4 kuukauden ajan. Alusta-
vasti voidaan arvioida, etta riittdva pumppaus veden vaihtuvuuden kannalta on noin 0,3 m3/s.

Taulukko 3-4. Maksimi- ja keskivirtaamat (m3/s) kanavan alussa ja lopussa, kun kanavan suulta pumpa-
taan vetta kanavan pohjukkaan 0,3 m3/s.

Maksimivirtaama (m3/s) Keskivirtaama (m3/s)
Kanavan Kanavan Kanavan Kanavan
pohjukka suu pohjukka suu
Meriveden pinnankor- 1,5 2,9 0,36 0,36
keuden vaihtelu +
vuosisadanta

Pumppaus perustuu yksinkertaiseen ja tavanomaiseen tekniikkaan. Pumppaamon paineputki voi-
daan painottaa kanavan pohjaan. Vetta pumpataan alivirtaamakaudella tasaisesti 0,3 m3/s. Pum-
puilta vaadittava nostokorkeus on pieni, joten pumpputyyppeind voidaan kayttada esim. potkuri-

pumppuja.

Alustava kustannusarvio pumppaamolle (alv. 0%) on:

- investointikustannukset 400 000 €
- energiakustannukset 6 500 €/a
- kunnossapito 3 000 €/a

Merivesiallas

Vaihtoehtona pumppauksella tarkasteltiin kanavan suulle sijoitettavaa allasratkaisua. Altaan toi-
mintaperiaatteena olisi, etta se tayttyisi meriveden pinnankorkeuden noustessa ja tyhjenisi put-
kea pitkin kanavan pohjukkaan pinnankorkeuden laskiessa. Tyhjeneminen tapahtuisi painovoi-
maisesti merivedenpinnan laskiessa. Takaisinvirtaus altaasta mereen estettéisiin esimerkiksi yksi-
suuntaluukkuratkaisulla. Laskennan perusteella periaatteella ei kuitenkaan pystyta tuottamaan
tarpeeksi suurta virtaamaan kanavan pohjukkaan. Virtaamalisdys altaasta kanavaan on noin 10 —
30 I/s, mika vastaa kanavan keskivirtaamia ja ei nain ollen ole riittava takaamaan veden vaihtu-
vuutta.



4.1

KANAVAN VEDENLAADUN HALLINTA

Suunnittelualueen hulevesien haitta-ainekuorma

Kaavarakentamisen mukaista hulevesien muodostamaa haitta-ainekuormaa kanavaan arvioitiin
jokaiselle valuma-alueelle yleisimpien hulevesien haitta-aineiden osalta StormTac-ohjelmalla. Ar-
vioinnin tulokset kanavaan johtuville haitta-ainepitoisuuksille ovat taulukossa 4-1 seka haitta-ai-
nekuormille taulukossa 4-2. Pitoisuuksia verrattiin Rauman edustalta merialueilta viime vuosina
mitattuihin pitoisuuksiin (SYKE:n tietokanta; Rauman merialuuen tarkkailututkimukset, Lounais-
Suomen vesi ja ymparistotutkimus Oy), josta havaittiin, ettd hulevesien laatu on lahes jokaisella
valuma-alueella Rauman alueen meriveden laatua huomattavasti huonompaa. Hulevesien haitta-
aineiden pitoisuudet ja kuormat ovat kuitenkin padosin maltillisia verrattuna esimeriksi tiiviisti ra-
kennettujen alueiden hulevesien laatuun. Toisaalta huleveden laatu on heikompaa kuin mita se
olisi luonnontilaisella valuma-alueella, ja kanavan heikon vedenvaihtuvuuden vuoksi hulevesien
laatu suositellaan huomioitavan kanavan vedenlaadun hallinnassa.

Taulukko 4-1. StormTac-ohjelmalla maaritetyt hulevesien haitta-ainepitoisuudet valuma-alueilla A1-A8.
Raja-arvo ja sen ylittyminen kertoo mahdollisista vesistOvaikutuksista.

valuma-alue Kokor!ais Koko_nais- Kiintoines | Sinkki Kupari Lyijy
fosfori (ug/l) | typpi (ng/l) | (mg/l) (ng/h) (ng/h) (ng/h)
Al 100 1100 26 44 11 4,4
A2 160 1300 35 65 16 7,4
A3 120 1 200 26 52 13 4,7
A4 110 1100 25 49 12 4,6
A5 53 610 17 26 7,6 3,2
A6 100 1 000 23 45 11 4,3
A7 75 810 20 33 9,0 3,7
A8 o8 900 25 38 11 5,0
?S""gg”?ﬂ’;’c) 160 2 000 40 75 18 8,0

Taulukko 4-2. StormTac-ohjelmalla maaritetyt hulevesien haitta-ainekuormat valuma-alueilla A1-A8.

valuma-alue Kol_<onaisfos- Koko_nais- Kiintoines | Sinkki Kupari Lyijy
fori (kg/a) typpi (kg/a) | (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a)
Al 15 160 3700 6,3 1,6 0,63
A2 0,7 6 160 0,29 0,07 0,033
A3 0,66 6,5 140 0,29 0,069 0,026
A4 0,76 7,5 170 0,33 0,081 0,031
A5 0,24 2,7 75 0,12 0,034 0,015
A6 2,7 27 620 1,2 0,3 0,11
A7 4,6 49 1 200 2,0 0,55 0,22
A8 28 260 7 000 11 3,0 1,4
Yhteensa 52 510 13 000 21 5,7 2,5




4.2

Suositukset hulevesien laadun hallintaan

Kanavan vedesta suurin osa tullee olemaan merivedesta peraisin. Meriveden ekologinen tila Rau-
man edustalla on tyydyttava. Edellinen ekologisen tilan luokitus on tehty 2019 ja se edustaa vuo-
sia 2012-2017. Tama tarkoittaa sita, ettd meriveteen ei saisi valuma-alueeltakaan aiheutua mer-
kittavaa kuormitusta ja siihen vaikuttamiseen tarvitaan todennakdisesti lupa.

Kanavaan johtuvien hulevesien laatu on merivettd huomattavasti huonompaa. Koska veden vaih-
tuvuus kanavassa ilman pumppausta on pieni, ei hulevesien laimenemiseen voi kuitenkaan luot-
taa ja kanavasta tullee pienilla veden vaihtuvuuksilla hulevesiallasta muistuttava ratkaisu, jossa
esimerkiksi hulevesien kiintoaines paasee laskeutumaan. Talldin hulevesien laadulla merkittava
vaikutus kanavan vedenlaatuun ja siten hulevesien kasittelya suositellaan. Kasittelylla pyritdan
ehkaisemaan erityisesti ravinnekuormaa ja levakasvuston kehittymista.

Erityisesti valuma-alueelta A7 ja A8 kulkeutuu hulevesien mukana haitta-ainekuormaa kanavaan.
A7 ja A8 vedet purkautuvat kanavan pohjukkaan, jossa vedenvaihtuvuus on kanavassa pienin.
Siten A7 ja A8 valumavesien hallinnalla voi olla merkittava rooli kanavan vedenlaadun hallinnassa
erityisesti siind tapauksessa, jos veden pumppausta ei jarjesta veden vaihtuvuuden paranta-
miseksi.

Hulevesien hallinnan ratkaisuille asetettiin kaksi sijaintia: kasittelyalueet 1 ja 2 (kuva 4-1).
StormTac ohjelmalla tarkasteltiin kasittelyvaihtoehtoa, jossa vedet késitellaan laskeutusaltaalla ja
taman jalkeen biosuodatuksella kummallakin kasittelyalueella. Paras kuormituksen vahentamisen
tulos saadaan yhdistamalla allas ja biosuodatus, jolloin vedet on suositeltavaa johtaa ensi altaa-
seen ja pidattaa sinne kiintoainesmuotoinen kuorma ja johtaa tdméan jalkeen vedet biosuodatuk-
seen, jolla saadaan pidatettyd myds liuenneessa muodossa olevia aineita. Allas tasaa ennen bio-
suodatusta myds virtaamia ja toimii varastotilavuutena biosuodatukseen johdettaville vesille.
My0os pelkalla altaalla saadaan vahennettya hyvanlaisesti erityisesti fosfori- ja kiintoaineskuormaa
ja siten pelkka allas hulevesien kasittelylle on myds varteenotettava vaihtoehto. Kasittelyvaihto-
ehtojen tilatarpeet ja reduktiot haitta-aineille ovat taulukossa 4-3. Kasittelyalueet sijoittuvat sa-
man uoman varteen ja siten kasittelyalueella 2 on huomioitu, etta virtaama ja haitta-ainekuorma
ovat pienentyneet jo kasittelyalueella 1. Jos suunnittelualueelle toteutetaan vain kasittelyalue 2,
tulee huomioida tama seikka ja mahdollisesti kasvattaa kasittelyratkaisun 2 kokoa. Molempien
kasittelyratkaisujen tehokkuutta voidaan muokata ja parantaa rakenteen kokoa kasvattamalla,
rakennekerrosten materiaalivalinnoilla ja sopivalla kasvillisuudella. Kasvillisuudella on tarkea rooli
erityisesti typen poistossa.

Kuva 4-1. Hulevesien kasittelyalueet 1 ja 2 vihreilla ympyroilla merkittyna. Kasittelyalueella 1 johtuvat
valuma-alueen A8 hulevedet ja kasittelyalueelle 2 johtuvat valuma-alueen A8, A7 ja A5 hulevedet seka
pieni osa A6 alueen vesista.
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Taulukko 4-3. StormTac ohjelmalla maaritetyt reduktiot hulevesien haitta-ainekuorman vahentamiseksi
kahdessa eri kohteessa (kuva 4-1).

biosuodatatus

Laskeutusallas ja

Reduktio (%0)

pinta-alat Kokonais- | Kokonais- | Kiinto- . . . ..
[m=] fosfori typpi aines Sl | e Lyily
. 5200 ja
Kasittelyalue 1 2700 28 25 73 82 50 80
o 2700 ja
Kasittelyalue 2 2000 44 31 78 88 64 85

Kuva 4-2 Esimerkki laskeutusaltaasta Tampereelta. Hulevesien laskeutusaltaan on tarkoituksena pidat-

taa hulevesissa olevaa kiintoainesta ja kiintoainekseen sitoutuneita haitta-aineita, kuten fosforia ja me-

talleja. Samalla allas toimii vesia viivyttavana, silla altaaseen tarvitaan riittdva veden viipyma Kkiintoai-

neen laskeuttamiseksi. Altaan toimivuudelle on tarkeé&a, etta se on tarpeeksi syva ja muotoilu on oikean-

lainen.
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Kuva 4-2 Esimerkki hulevesien biosuodatuskentasta kerrostaloalueella Tukholmassa. Vedet johdetaan
kuvan rakenteen pinnalle tulevalla purkuputkella suodatettavaksi. Biosuodatusalueella tarkoitetaan kas-
vipeitteellista aluetta, jonka maakerroksina kaytetaan haitta-aineita suodattavia ja pidattavia kerroksia.
Alin kerros voi olla salaojallinen tai salaojaton riippuen halutaanko vedet imeyttda maahan vai johtaa
alueelta eteenpain.

Kasvillisuuden ja hajuhaittojen estaminen

Kelluslehtinen kasvillisuus ei menesty 1,8 m syvassa kanavassa, mutta uposkasvillisuus voi
paasta kasvamaan kanavassa. Uposlehtiset estavéat levien kasvua, mutta aiheuttavat hajotessaan
ja madantyessaan runsaasti hajuhaittoja ja huomattavasti enemman kuin leva- ja sammalkas-
vusto. Lisdksi uposlehtiset, kuten ruskoéarvia, kasvavat alueelle helposti jopa pelkista
kasvinkappaleista (varoitus!) ja tayttavat kanavan estden mm. veneilyn. Uposlehtisten
osalta on huomioitava, ettd mereltd voi kulkeutua pieniékin kasvin palasia esim. venei-
den moottoreiden mukana.

Kasvien menestymiseen kanavassa vaikuttavat useat tekijat kuten nakdsyvyys ja ravinteikkuus.
Monet lajit suosivat hienojakoista sedimenttia ja karkea pohja voi hillitd uposlehtisten talvehti-
mista. Uposkasvillisuus tarjoaa toisaalta elinymparistdja pohjaelaimille ja kalastolle. Pumppauk-
sen avulla aikaansaatu riittava virtaus ja vedenvaihtuvuus hillitsevat mm. irtokellujien runsastu-
mista. Vesisammalet menestyvat parhaiten sameissa vesissa.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Rakentaminen kasvattaa paitsi hulevesien méarééa, myos niiden haitta-ainekuormaa. Rakennus-
vaiheessa hulevesien haitta-ainekuorma voi olla jopa kymmenkertainen verrattuna rakentamisen
jalkeen esiintyviin kuormiin. Erityisesti kiintoaineen, typen seké raskaan liikenteen maarasta ja
rakennusmateriaaleista riippuen 6ljyjen ja metallien kuormat kasvavat. Rakentamisen aikaisia
vesia on siten syytéa hallita valiaikaisilla kasittelyjarjestelmilla.
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YHTEENVETO

Tassa selvityksessa tarkasteltiin Rauman Vanha-Lahteen suunnitellun kanavan veden vaihtu-
vuutta ja vedenlaatuun vaikuttavia tekijoita.

Kanavan virtaamia tarkasteltiin meriveden pinnankorkeuden vaihtelun ja vuosisadannan avulla.
Merkittavin tekija veden vaihtuvuuteen on meriveden pinnankorkeuden vaihtelu. Suurin veden
vaihtuvuus saavutetaan kanavan suulla, jossa meriveden pinnankorkeuden vaihtelu vaikuttaa ka-
navan virtaamaan eniten. Kanavan pohjukassa veden vaihtuvuus on heikompi. Sadanta lisaa het-
kellisesti virtaamaa kanavassa, mutta ei kuitenkaan tarpeeksi pitkakestoisesti, jotta veden vaih-
tuvuus olisi riittava kanavassa.

Hyvan veden vaihtuvuuden kannalta riittava virtaama on noin 0,2 — 0,5 m3/s, jolloin saavutetaan
noin 1-3 vuorokauden viipyma vedelle kanavassa. llman virtaamaa kasvattavia toimenpiteita vir-
taama kanavassa on keskimaarin 0,03 — 0,1 m3/s ja maksimissaan 0,4 — 2,9 m3/s. Veden vaihtu-
vuutta on kuitenkin mahdollista tehostaa pumppauksella, jonka kustannukset ovat kohtuulliset
kanavaan liittyvadn muuhun rakentamiseen nahden. Riittdvan pumppauksen arvioidaan olevan
0,3 m3/s. Vettad on pumpattava alivirtaamakaudella noin 3-4 kuukauden ajan.

Koska veden vaihtuvuus kanavan pohjukassa on heikko erityisesti ilman pumppausta, on kana-
van pohjukkaan purkautuvien hulevesien laadunhallinta tarkeassa asemassa. Esitetyt hulevesien
laadullisen hallinnan alustavat ratkaisut ovat laskeutusallas ja biosuodatus kahdessa eri koh-
teessa valuma-alueella kulkevan uoman varressa. Myos laskeutusallas itsessdén poistaa hyvin
kiintoainesta ja siihen sitoutuneita haitta-aineita ja vahentda kanavan liettymista hulevesien mu-
kana tulevalla kiintoaineskuormalla. Kanavaratkaisulle voidaan saavuttaa sopiva vedenlaatu, kun
kanavan pohjukkaan toteutetaan hulevesien laadunhallinnan toimenpiteet (laskeutusallas ja/tai
biosuodatusalue) seka kanavan virtaamaa parannetaan meriveden kierrdtyspumppaamolla.
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