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Rauman eteldisen vaylan ja sataman syven-
tamisen kalataloudellinen tarkkailu vuosina
2016 ja 2017

1. Johdanto

Liikenneviraston ja Rauman Sataman suunnitteleman Rauman eteldisen vayldn ja satama-alueen
syventdmisen sekd ruoppaus- ja louhintamassojen I§jittémisen kalataloudellinen tarkkailu perustuu
Eteld-Suomen aluehallintoviraston 22.12.2014 antamaan lupapddatdkseen Nro 248/2014/2 ja Dnro
ESAVI/173/04.09/2013, jonka mukaan téiden vaikutuksia kalakantoihin ja kalastukseen on tarkkailtava
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalld tavalla.

Rauman eteldisen vayl@n ja sataman syventdmisen kalataloudelliselle tarkkailulle on laadittu tarkkai-
lusuunnitelma (Piiroinen 2016), miss& vesistotdiden tarkkailu on nivelletty Rauman edustan merialueen
kalataloudellisen yhteistarkkailun kanssa. Yhteistarkkailuohjelma hyvaksyttiin Varsinais-Suomen ELY-
keskuksessa (VARELY/140/5723/2017) 22.6.2017 vahdaisin muutoksin. Tarkkailuohjelma sisaltéd ennen
vesistétdiden aloittamista vuosina 2011-2012 tehdyn esitarkkailun (VaisGnen 2013), vesistétdiden ai-
kaisen tarkkailun (v.2016-2017) sekd vuosi vesistotdiden lopettamisen jalkeen tehtdvan jalkitarkkailun.
Erillisic osatditd ovat poikasnuottaukset, COASTAL-verkkokoekalastukset ja kalojen haitta-ainemdadri-
tykset sekd alueella harjoitettavan ammattikalastusta ja vapaa-ajankalastusta kartoittavat kalastus-
tiedustelut (taulukko 1.1).

Taulukko 1.1. Rauman edustan vayléa- ja satamatdiden kalataloudellisen tarkkailun osatéiden rytmitys.

Esitarkkailu 2016 2017 2018 2019

Ammattikalastuksen seuranta X X X X

Tiedustelu vapaa-ajankalastuksesta X
Verkkokoekalastus
Poikasnuottaukset

Kalojen haitta-ainepitoisuudet

oM X X o=

-
W oW W
- A A

Raportointi
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2. Hankkeen kuvaus

Rauman satama sijaitsee Rauman kaupungin keskustasta ldnteen pddosin Iso-Hakunin ja Ulko-
Petdjdksen alueella. Konttilaituri sijaitsee satama-alueella Ulko-Pet&jdksen niemen etelGpuolella Iso-
Hakunin k&rjessa. Satamahankkeessa konttilaituria jatkettiin n. 360 metrid. Laiturin edustaa syvennet-
tiin ruoppaamalla. Ruoppausmassoista osa luokitelfiin haitta-aineilla pilaantuneiksi massoiksi, jotka
poistettiin konttilaiturin ja satama-altaan alueilta ennen varsinaista ruoppausta. Nadméa massat 1§jitet-
tiin Sampaanalanlahden itGpadhdn rakennettuun ldjitysaltaaseen (kuva 2.1). Lahden pohjukka pa-
dottiin siten, ettd sen taakse muodostui Idjitysallas. Puhtaaksi luokitellut massat |Gjitettin Sampaanao-
lanlahden [ansipddhd&n rakennettuun merestd penkereilld eristettyyn Jarviluodon |&jitysaltaaseen.
Tyot aloitettiin lokakuussa 2015 ja saatettiin loppuun vuoden 2017 aikana (Mattila ym. 2017).

Rauman eteldinen vayld alkaa Rauman majakan I&nsipuolelta ja jatkuu Rauman eteldisen saariston
|&pi Rauman satamaan (kuva 2.1). Vayldn pituus on noin 26 km. Rauman eteldistd vaylad syvennet-
tiin siten, ettd sen kulkusyvyydeksi tuli 12,0 m. Lisaksi vayla& levennettiin sen kapeimmilta kohdilta.
Ruoppaus- ja louhinfamassoja hankkeessa syntyi yhteensd runsaat 2,0 milj. m3kir, joista noin 1,2 milj.
m3ktr on pehmeitd, 0,73 milj. 2 m3kir kovia massoja ja 0,11 milj. m3kir kalliota. Osa vayldn pehmeistéd
massoista luokiteltiin pilaanfuneiksi ja ne on sijoitettu Sampaanalaniahden tayttdalueelle. Loput mas-
sat lgjitettiin Jarviluodon Igjitysaltaaseen. Kovat massat on hyddynnetty altaan penkereiden raken-
tamisessa (Mattila ym. 2017).
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Kuva 2.1. Rauman sataman ja eteldisen syvéavdyldn hankealueet.
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3. Ammattikalastuksen seuranta

Vuosittain tehtavalld ammattikalastustiedustelulla pyritddn selvittdmdadn Rauman edustan merialu-
eella toimivien ammatti- ja sivuammattikalastajien maarid, pyyntia ja saaliita selkd niissé tapahtu-
neita muutoksia. Kyselytutkimuksella selvitetGdn tarkemmin pyynnin ajoittumista, pyydysten pyynti-
ponnistuksia sekd lajikohtaisia saalita. Naiden lisaksi ammattikalastajilfa fiedustellaan tarkkailualu-
eella havaittuja iimiditd, pyydysten likaantumista seké niiden puhdistamiseen kaytettyd aikaa. Kyse-
lyn tulokset raportoidaan madrdvuosina muiden Rauman edustan merialueen tarkkailutulosten ra-
portoinnin yhteydessa.

Ammattikalastusta kartoittavan kyselykaavake on vuosittain postitettu noin 40-60 henkildlle (taulukko
3.1), joista alle puolet on palauttanut kaavakkeen. Vastausprosentti on vaihdellut vuosien 2008-2017
aikana valillé 19-45 %, eikd tulosten perusteella voida tehdd kovin pitkdlle menevid paatelmid mah-
dollisista muutoksista. Vapaissa kommenteissa annettujen palautteiden perusteella osa kalastajista
kokee kyselykaavakkeen vaikeaselkoisena ja liian pitkénd sekd aluerajausta pienend. Ammattikalas-
tajilla on velvollisuus raportoida sadaliista ja pyynnist& ELY-keskukselle, eik& samojen tietojen kysymistd
pidetd mielekk&dnd. On mahdollista, ettd osa tarkkailualueella kalastavista ei palauta kyselykaava-
ketta ja seurannan fuloksia voidaankin pitdd minimiarviona.

Taulukko 3.1. Ammattikalastustiedustelun toteutuksen tunnuslukuja vuosina 2008-2017.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014-2015 2016 2017

Postitettu 36 36 35 35 31 47 50 60 57
Vastauksia 7 14 15 13 10 17 22 27 22
, joista kalasti alueella 3 5 3 6 4 6 8 12 9
Vastaus-% 19,4 38,9 429 37,1 32,3 36,2 44,0 45,0 38,6

3.1 Ammattikalastajien maarda

Rauman edustan merialueella kalastavien ammattikalastajien madard oli alhaisimmillaan vuosina
2004-2008, jolloin seurannan perusteella tarkkailualueella kalasti vain kolme ammattikalastajaa (kuva
3.1). Viimeisell& tarkkailujaksolla (vuosina 2013-2017) ammattimaisia kalastajia on ollut vuosittain 8-12
henkild&. Madard on samaa tasoa kuin 1990-luvulla tai vield aivan 2000-luvun alussa. Ammattikalasa-
tajien madrd kasvu selittyy osittain aiempaa kattavammilla osoitetiedoilla. Suurin muutos Rauman
edustan merialueen ammattikalastuksessa on, ettd ammattikalastus on muuttunut alueella sivuam-
mattimaiseksi kalastukseksi.
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Rauman edustan merialueellatoimivat ammattikalastajat vuosina 1991-2017
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Kuva 3.1. Ammattikalastajien lukumdadrd Rauman edustan merialueella vuosina 1991-2017.

3.2 Pyyntiponnistus ja pyynnin ajoittuminen

Ammattikalastajien kalastuksen maérd muodostuu ammattikalastajien kdyttdmien eri pyydystyppien
pyyntiponnistuksista. Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen pyyntiponnistuksessa havai-
taan tarkkailun aineistossa voimakas muutos vuoden 2005 jalkeen (kuva 3.2). Vield 2000-luvun alku-
vuosina ammattikalastuksen pyyntiponnistus oli yli 30 000 pyydysvuorokautta, kun se vuosina 2006—
2010 oli alle 10 000 pyydvrk tason. Pyynnin pienentyminen johtuu osittain siitd, ettd paatoimisten am-
mattikalastajien madrd on laskenut tarkkailun aikana ja yhden p&datoimisen ammattikalastajan lope-
tettua kalastuksen vuonna 2007. Vuosina 2011-2013 pyyntiponnistus oli vuodessa noin 20 000 pyydys-
vuorokautta, mutta vuosina 2014-2015 alle 1000 vuorokautta. Uusien osoitetietojen myota tavoitettiin
lisé& alueella kalastavia ja vuosien 2016-2017 pyyntiponnistus oli jo samaa fasoa kuin 2000-luvun
alussa.

Ammattikalastuksen pyyntiponnistuksen laskuun on vaikuttanut myds ammattikalastusta sdéatelevat
toimet. Aikaisemmin alueella harjoitettin melko runsaasti siian ja lohen ajoverkkokalastusta, mikd kiel-
lettiin vuonna 2008. Ajoverkkokalastuksen loputtua ammattikalastus on fapahtunut alueella padosin
erityyppisilld pohjaverkoilla. Ammattikalastajat kayttavat alueella myds erityyppisid rysid ja silakka-
verkkoja, mutta ndiden pyydysmenetelmien pyyntiponnistukset ovat olleet vaatimattomalla tasolla.
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Kuva 3.2. Ammattikalastuksen pyyntiponnistuksen kehitys Rauman edustan merialueella vuosina 1992-2017.

Velvoitetarkkailun perusteella Rauman edustan merialueen ammattikalastus on vaihdellut voimak-
kaasti ja lisddntynyt selvasti aivan viime vuosina. Merialueen ammattikalastajat tekevat ilmoituksen
saaliista ja pyynnist&dan ELY-keskuksen rekisteriin, josta Luonnonvarakeskus koostaa tilastoja. Rauman
edustan merialue kuuluu merialueen ammattikalastuksen ICES ruutuun nro 42, joka on kooltaan 100
x 100 km eli selvasti tarkkailualuetta suurempi. Koko ICES-pyyntiruudun nro 42 pyyntietojen perusteella
ammattimaisen kalastuksen pyynti tapahtuu p&dosin verkoilla (kuva 3.3). Verkkopyynnin pyyntipon-
nistus on vuosina 2011-2017 vdhentynyt, kun taas vastaavana aikana rysdpyynti on kasvanut. Saali-
silimoituksen ruutuun 42 palauttaneiden ammattikalastajien madréd on pudonnut 54:sta(v.2011) 45
:een (v.2017).
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Kuva 3.3. Ammattikalastuksen pyyntiponnistuksen ICES pyyntiruudussa 42 vuosina 2011-2017.
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Vuosina 2013-2017 toteutettujen ammattikalastustiedustelun tulosten perusteella Rauman edustan
merialueella ammattimainen kalastus painottuu avovesikaudelle (taulukko 3.2). Tavallisesti kalastus
alkaa jaiden 1&hddn jalkeen huhtikuussa ja pdadttyy marraskuussa. Vuosien 2013-2017 yhteenlaske-
tussa aineistossa pyynti on runsainta syyskuussa (kuva 3.4). Vuosien vdlinen vaihtelu on tosin runsasta
ja esimerkiksi vuonna 2013 heindkuun ja vuonna 2017 huhtikuun pyynti oli muita kuukausia runsaam-

paa.

Taulukko 3.2. Ammattikalastuksen eri pyydysmuotojen pyyntiponnistukset (pyydysvrk) tarkkailualueella vuosina

2013-2017.
\Vuosi Pyydys tam hel maa huh tou kes hei elo Syy lok mar joul koko vuosi, jos eiilm. kk  Yhteensa
2013 suomukalarysa 40 120 60 31 31 30 16 328
silakkaverkot 12 3 36 51
siikaverkot 540 1965 2080 2730 2600 1950 2070 1315 15250
harvat verkot 330 470 140 80 295 218 430 70 70 2103
katiska 125 125
Yhteensa 910 2567 2283 2841 2926 2198 2516 1385 70 161 17857
2014 siikarysé 12 62 32 106
silakkaverkot 2 2
harvat verkot 30 30 30 20 100 210
Yhteensé 30 2 12 92 62 20 100 318
2015 siikarysa 2 31 60 31 20 144
silakkaverkot 2 6 8
harvat verkot 200 450 20 30 30 30 40 800
Yhteensa 200 452 2 31 80 61 50 30 46 952
2016 push up rysa 6 90 93 15 204
silakkaverkot 32 16 18 66
siikaverkot 50 50 2570 2690 2494 2555 2664 5739 3247 2827 24886
ahvenverkot 648 1296 722 1336 1404 1512 1616 1188 9722
Yhteensa 50 50 648 3866 3444 3846 3959 4182 7463 4528 2842 0 34878
2017 push up rysa 30 60 2 28 62 32 214
silakkaverkot 6 6 12
siikaverkot 2494 1800 1440 1560 960 3760 2140 1304 168 784 16410
ahvenverkot 1620 240 1752 1752 672 216 108 108 6468
harvat verkot 9 36 14 59
Yhteensa 4123 2076 3258 3314 1632 4004 2346 1458 168 784 23163
Kaikki yhteensé 50 50 648 9129 8541 9387 10116 8771 13757 9543 5797 288 1091 77168
Ammattikalastuksen pyyntiponnistuksen ajoittuminen Rauman edustan merialueella
Pyydvrk vuosina 2013-2017
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Kuva 3.4. Ammattikalastuksen pyynnin ajoittuminen Rauman edustan merialueella vuosina 2013-2017.
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3.3 Ammattikalastuksen saalis

Velvoitetarkkailussa Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen kokonaissaalis on vaihdellut
todella runsaasti (kuva 3.5). Vield 1990-luvun taitteessa kokonaissaalis oli noin 40 000-50 000 kiloa, kun
vuosina 2004-2010 kokonaissaalis j@i alle kymmenesosaan. Alimmillaan ammattikalastuksen kokonais-
saalis oli vuosina 2008, 2009 ja 2010, jolloin saalis oli alle 1 000 kiloa.

Ammattikalastuksen saaliin lasku johtuu ammattikalastajamdadréan véhentymisestd alueella ja kalas-
tuksen muuttumisesta sivuammattimaisemmaksi kalastukseksi. My&s silakan pyynnin véhentymisestd
johtuva silakkasaaliin lasku on pienentanyt kokonaissaalista huomattavasti. Viel& 1990-luvun alkuvuo-
sina silakka muodosti ammattikalastuksen saaliista perati 60-90 % prosenttia, kun osuus on ollut vuo-
den 2005 jalkeen on vaihdellut 1-10 % vdlilléa (kuva 3.6). Vuosina 2015-2017 silakkasaalis on jadanyt alle
sadan kilon (taulukko 3.3).

My6s ammattikalastajien halukkuus tayttad velvoitetarkkailuun littyvad kyselykaavaketta saaliin ja
pyynnin osalta on vaihdellut runsaasti. Ammattikalastajat tfekevat ilmoituksen sadaliista ja pyynnistadn
ELY-keskukselle ja palautteen perusteella osa kalastajista kokee "ylimadardisiin” kyselyinin vastaamisen
tydlaana.

Ke Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen saaliin kehitys vuosina 1989-2017
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Kuva 3.5. Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen saalis (kg) kalalajeittain vuosina 1989-2017.
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Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen saaliin kehitys vuosina 1989-2017
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Kuva 3.6. Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen kokonaissaaliin lajijakauma (%) vuosina 1989-2017.

Jos silakkasaalista ei huomioida Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen saalislajina, on
ammafttikalastuksen saalis ollut korkeimmillaan 1990-luvun puolivélissd (kuva 3.7). Vuosien 2013-2017
saalis (ilman silakkaa) oli noin 10 00 kg, mik& on samaa tasoa kuin vuosina 1994-2003 keskimdadrin.

Erilaisilla verkoilla tapahtuva ammattikalastus painottuu Rauman edustalla siian ja ahvenen kalastuk-
seen. NaGma lajit ovatkin olleet ammattikalastuksen tarkeimpid saalislajeja. Siian kilomdadardinen saalis
sekd saalisosuus ovat kuitenkin laskeneet tarkkailun aikana. Jos silakkaa ei huomioida, niin vield 1990-
luvun puolivélissé siika muodosti ammattikalastuksen kokonaissaaliista perdti 60 % saalisosuuden.
Vuoden 2010 jalkeen siian osuus on vaihdellut 10-20 %:n valillé (kuva 3.8). Vastaavasti  ammattika-
lastajien siikasaalis on fippunut 1990-luvun 4000-10 000 kilon tasosta 1000- 2000 kilon tasolle (kuva 3.7).

Viime vuosina ahvenen merkitys saalislajina on kasvanut. Vuosien 2013-2017 ahvensaalis on ollut noin
5000 kg ja saalisosuus 43-55 % (taulukko 3.3). Ammattikalastajat saavat Rauman edustan merialueelta
vahdaisid madrid meritaimenta ja lohta. Vuonna 2017 ammattikalastajien lohisaalis oli noin 500 kg,
mik& oli selvésti ciempaa enemmdan. Lohisaalis oli korkeimmillaan 1990-luvun alussa, jolloin lohta saa-
tiin keskimadrin 550 kg vuodessa (taulukko 3.4). Myds kuhasaalis on jadnyt joinain vuosina vaatimat-
tomaksi. Suurimmat kuhasaaliit saatiin 2000-luvun alussa, jolloin saalis oli parhaimmillaan IGhes 2000
kg (faulukko 3.4). Vuosina 2013-2017 kuhasaalis on vaihdellut 130-500 kg valillé (taulukko 3.3).
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Ke Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen saaliin kehitys vuosina 1989-2017
(ilman silakkaa)
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Kuva 3.7. Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen saalis (kg) kalalajeittain ilman silakkaa vuosina
1989-2017.

Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen saaliin kehitys vuosina 1989-2017
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Kuva 3.8. Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen kokonaissaaliin Iajiiakauma (%) ilman silakkaa vuo-
sina 1989-2017.
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Taulukko 3.3. Ammattikalastuksen kokonaissaalis (kg) saalislajeittain vuosina 2013-2017.

Vuosi 2013 2014 2015 2016 2017
silakka 510 557 55 80 26
siika 719 2043 1979 2732 1909
taimen 38 14 60 97 142
lohi 45 501
kirjolohi 4 29

ahven 5166 6106 5424 5280 4967
kuha 126 221 284 499 345
hauki 1444 1455 326 757 490
sarki 809 2279 3064 1982 1273
sayne 80 325 354 547 45
lahna 223 417 435 197 405
toutain

karppi

kuore 195 65 84 85 103
made 12 300
kiiski

turska 4 1
kampela 2 2

harkasimppu 4 1

yhteensa 9324 13485 12139 12268 10507

Taulukko 3.4. Ammattikalastuksen kokonaissaalis (kg) saalislajeittain vuosina 1989-2012.

Vuosi 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
silakka 35000 54890 32487 42559 30593 5918 1414 11193 10826 2074 4744 5567 29484 9254 6572 685 0 28 85 42 a7 231 36
siika 6200 1509 1113 2470 4587 8227 5120 5581 11047 4692 3452 4333 1855 1326 1903 656 818 404 275 245 127 568 789
taimen 800 327 329 549 776 918 990 560 1521 1070 595 657 256 161 257 58 269 102 56 17 12 17 7
lohi 200 960 a7 309 314 1134 35 25 587 15 44 21 89 3 9 24

kirjolohi 2 15 4 80 29 86 15 135 66 38 7 4 1

ahven 500 130 363 239 1389 1877 1341 1278 5904 2057 2185 2856 4272 5251 10066 2143 384 260 129 112 70 2945 4246
kuha 23 31 27 49 119 81 20 95 113 1184 1908 110 43 43 8 5 2 84 47
hauki 400 115 261 383 310 890 257 685 619 715 543 494 881 729 1613 247 71 74 49 920 37 336 649
séarki 600 179 4 67 186 421 259 188 405 319 152 141 46 28 10 27 72 29 522 866
sayne 200 300 67 520 111 148 83 64 281 28 26 41 10 21 2 2 0 139 1 210 40
lahna 187 243 310 150 44 87 58 253 17 66 25 42 19 33 127 244
toutain 8 0 [ 4 1 1 1
karppi 2 0 0

kuore 80 183 6 5 0 12 2 2 27 30
made 100 88 71 113 23 4 89 116 84 127 47 54 28 95 18 11 8 1 0 1
Kiiski 16 15 8 6 14
turska 0 1 1

kampela 1000 250 252 249 329 54 385 148 389 185 146 321 567 126 135 13 2 10 1 11 1 7
harkasimppu 15 1 5 0 10 0 1
yhteensa 45000 58483 35007 47364 38728 19304 9723 20045 32073 11599 12316 14911 38123 18444 23126 4001 1745 1006 709 768 371 5083 6971

Rauman edustan merialue kuuluu merialueen ammattikalastuksen ICES ruutuun nro 42, jonka saalis
(ilman silakkaa) on vuosina 2011-2017 vaihdellut 50 000-80 000 kg vdlilla (kuva 3.9). Rauman edustan
merialueen ammafttikalastuksen saalis on velvoitetarkkailun perusteella vainhdellut vastaavana ai-
kana 5000-13 000 kg vdlilla eli saalis selvasti vahdisempi kuin koko ruudun nro 42 saalis. ICES ruutujen
koko on 50 km x 50 km eli selvéasti velvoitetarkkailun aluetta suurempi. Ahvenen saalisosuus on ruudun
42 kokonaissaaliista (ilman silakkaa) vaihdellut kyseisend aikana 33-40 %:n ja siian 11-20 %:n valilla.
Velvoitetarkkailun ammattikalastusseurannassa ahvenen saalisosuus on vuosina 2011-2017 vaihdellut
43-60 %:n ja siian 8-22 %:n valilla.
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Ke Rauman edustan merialueen ammattikalastuksen saaliin Ke ICES ruudun 42 ammattikalastuksen saaliin kehitys vuosina
kehitys vuosina 2011-2017 (ilman silakkaa) 2011-2017 (ilman silakkaa)
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Kuva 3.9. Rauman edustan merialueen ammattikalastuskyselyn (vasen kuva) ja koko ICES ruudun 42 (oikea
kuva) kokonaissaalis (kg) iiman silakkaa vuosina 2011-2017. Huom! kuvissa eri asteikko kokonaissaaliissa (kg).

3.4 Ammattikalastusta haittaavat tekijét

Vuodesta 2010 Iahtien ammattikalastajilfa on tiedusteltu kalastusta haittaavia tekijoitd. Tiedustelulo-
makkeessa on 13 eri tekij@d, joiden haitfaavuutta arvioidaan asteikolla 0-4 (0=en osaa sanoa, 1= ei
haittaa, 2=v&hdinen haitta, 3=kohtalainen haitta ja 4= huomattava haitta). Vuosina 2013-2015 vas-
tanneita oli vain 3-5 haittatekijéstd rippuen. Vuosina 2016-2017 vastanneiden mdadrd vaihteli 8-11
kalastajan vdlilla. Vahaisestd vastaajamadrdastd johtuen yksittdisten vastausten painoarvo on suuri,
mik& tulee huomioida mahdollisia muutoksia tulkittaessa.

Vuosina 2013-2017 selvasti eniten ammattikalastusta haittaavaksi tekijéksi on arvioitu hylkeet ja meri-
meftsot (kuva 3.11). Ainoastaan vuonna 2016 yksi vastaaja arvioi, ettei haittaeldimisté ole haittaa am-
mattikalastukselle. Padosin haittaeldimistd koettu haitta arvioitiin huomattavaksi.

My&s pyydysten likaantumisesta ja tavoiteltujen kalakantojen heikko fila koettiin muita runsaammin
haittaaviksi. Vayla- ja satamatdistd sekd ruoppauksista koettu haitta oli selvasti suurempi vuosina 2016
ja 2017, jolloin Rauman satama- ja vaylatyot olivat kaynnissé (kuvat 3.10 ja 3.11). Vastausten perus-
teella ammattikalastuslupien saamista tai vapaa-ajan kalastuksesta ei koettu kovin suurena haittana.
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Ammattikalastuslupien saannin vaikeus Rauman edustan merialue ei sovellu ammattimaiseen kalastukseen
2013 2013
2014 2014
2015 2015
2016 ‘ 2016
2017 ‘ 2017
! ‘ ] ‘
-100 % -75% -50 % -25% 0% 25% 50 % 75% 100 % -100 % -75 % -50 % -25 % 0% 25% 50 % 75% 100 %
Oenosaasanoa  Deihaittaa  Bvahainen haitta  Bkohtalainen haitta W huomattava haitta \ \ Oenosaasanoa  Deihaittaa  Bvéhainen haitta  Bkohtalainen haitta W huomattava haitta
Vapaa-ajan kalastajien verkkokalastus haittaa pyyntia Ei toivottujen kalalajien suuri maéaré haittaa kalastusta
[ [ [ [
2013 2013
2014 2014
2015 2015
2016 ‘ 2016
2017 . ‘ 2017
| I I I
-100 % 5% 50 % 25% 0% 25% 50 % 75% 100 % -100 % 75% 50 % 25% 0% 25% 50 % 75% 100 %
Oen osaa sanoa Oei haittaa Dvahdinen haitta Ll i haitta W huomatt: haitta ‘ ‘ Oen osaa sanoa Oei haittaa Bvahainen haitta B kohtalainen haitta W huomattava haitta
Alueella ei markkinoita ammattimaisesti pyydetylle saaliille Pyydysten likaantuminen
2013 2013
2014 2014
2015 2015
2016 2016
2017 2017
[
-100 % -75% -50 % -25% 0% 25% 50 % 75% 100 % -100 % <75 % -50 % -25 % 0% 25% 50 % 75% 100 %
Oenosaasanoa  Deihaittaa  @vahainen haita  Bkohtalainen haitta W huomattava haitta \ \ Oenosaasanoa  Deihaittaa  Dvéhainen haitta  Bkohtalainen haitta W huomattava haitta
Rauman alueen jatevedet Ei kalasatamia tai niiden heikko kunto
2013 2013
2014 2014
2015 2015
2016 jj 2016
2017 2017
‘ ‘ ‘ ‘
-100 % 75% 50 % 25% 0% 25% 50 % 75% 100 % -100 % 75 % 50 % 25% 0% 25% 50 % 75% 100 %

Oen osaa sanoa Oei haittaa Bvahdinen haitta s inen haitta L haitta ‘ ‘ Oen osaa sanoa Oei haittaa Bvahéinen haitta Bkohtalainen haitta W huomattava haitta

Kuva 3.10. Rauman edustan merialueen ammattikalastuskyselyiden haittavastausten jakaumat vuosina 2013-
2017.
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Tavoiteltujen kalakantojen heikko tila

Vesiliikenne haittaa pyyntia

[
2013 2013
2014 2014
2015 2015
2016 2016 ‘ ‘
2017 2017 ‘
| | | | [ [
-100 % -5 % -50 % -25% 0% 25% 50 % 5% 100 % -100 % -75 % -50 % -25 % 0% 25% 50 % 5% 100 %
Oen osaa sanoa Oei haittaa Bvahainen haitta B kohtalainen haitta B huomattava haitta ‘ ‘ Oen osaa sanoa Oei haittaa Bvahainen haitta B kohtalainen haitta B huomattava haitta
Haittaelaimet (hylje/merimetso) hairitsevat pyyntia Vapaa-ajankalastajien vapakalastus haittaa pyyntia
[
2013 2013
2014 2014
2015 2015
2016 2016 ‘ ‘ ‘
2017 2017 ‘
! ! ‘ ‘ ]
-100 % -75% -50 % -25 % 0% 25% 50 % 75% 100 % -100 % <75 % -50 % -25 % 0% 25% 50 % 75% 100 %
Denosaasanoa _ Deihaiiaa __ Bvahainen haitta __ Bkohtalainen haitta __ Whuomattava haitta__ | [ Oenosaasanoa  Deihaitaa __ Bvéhéinen haitta _ Bkohialainen haitta W huomattava haitta
Vayla- ja satamatyot seka ruoppaukset
[ [
2013
2014
2015
2016
2017
-100 % 5% 50 % 25% 0% 25% 509 75% 100 %
Oen osaa sanoa Oei haittaa Bvahéinen haitta B kohtalainen haitta W huomattava haitta

Kuva 3.11. Rauman edustan merialueen ammattikalastuskyselyiden haittavastaukset jakaumat vuosina 2013-

2017.
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Kalastusta haittaavien tekijdiden listksi ammattikalastajilta on vuodesta 2010 alkaen kysytty havain-
toja saaliskaloissa esiintyvistd haju- tai makuvirheistd. Vuosina 2010-2013 annettujen vastasten perus-
teella ammattikalastajat eivat yhtd poikkeusta lukuun ottamatta ole havainneet kaloissa tadman kal-
taisia virheitd (taulukko 3.5). Vuosina 2013-2016 yhdessé vastauksessa jokaisen vuonna iimoitettiin
haju- ja makuhaitoista. Haitta esiintyi tuolloin siioissa liev&nd mudan makuna. Vuonna 2017 neljaé
kalastajaa ilmoitti saaliskaloissa esiintyvén makuhaittoja. Kahdessa vastauksessa makuhaitta esiintyi
vain siioissa, yhdessé vastauksessa sekd siioissa ettd kuhissa ja yhdessé vain ahvenessa.

Taulukko 3.5. Ammattikalastajien havainnot (vastauksia, kpl) kalojen haju- tai makuhaitoista Rauman edustan
merialueella vuosina 2008-2017.

Havainnot 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ei 3 4 4 4 4 10 7
Kylla 1 1 1 1 1 4
Tyhja 2

Vastaajia 3 6 4 5 5 5 11 11

Ammattikalastajat arvioivat vuosittain pyydysten likaantumisen voimakkuutta. Mitéan selvéad muu-
tostrendid tuloksista ei voida johtaa (taulukko 3.6). Nayttdisi kuitenkin siltd, ettd vuosina 2011 ja 2017
likaantuminen olisi ollut useamman vastauksen perusteella voimakkaampaa kuin aiempina vuosina.
Vuoden 2017 vastusten perusteella likaantumisen syyksi oli arvioitu satama- ja vaylatdiden aiheut-
tama samentuminen, joka oli liannut myds pyydyksid. Pyydysten likaantumishaitta on hyvin henkild-
kohtainen havainto, johon vaikuttaa voimakkaasti miss& ja milloin ammattikalastaja on kalastanut
sekd onko pyynti tapahtunut verkoilla vai rysilld. Merialueella sGdolosuhteet ja meriveden virtaukset
vaikuttavat voimakkaasti pyydysten likaantumiseen, mikd vaikeuttaa kuormitusperdisen likaantumis-
haitan toteamista.

Taulukko 3.6. Ammattikalastajien havainnot (vastauksia, kpl) pyydysten likaantumisesta Rauman edustan meri-
alueella vuosina 2008-2017.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

védhemman 1 1 1
yhté paljon 2 2 2 4 4 3 3 7 1
enemman 1 2 4 1 2 2 3 8
tyhja 1 1

Kaikki yhteensa 3 5 3 6 4 5 5 5 10 10
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4. Tiedustelu vapaa-ajan kalastuksesta

4.1 Kalastustiedustelun toteutus ja taustatiedot

Rauman edustan merialueen vapaa-ajan kalastusta ja saaliita tarkkaillaan kalastustiedustelun avulla
ja se toteutetaan nelj@n vuoden vdlein. Kalastustiedustelulomake (lite 2) I&dhetetddn Rauman kau-
pungin sekd Kortelan ja Unajan osakaskunnan kalastusluvan lunastaneille, joita oli vuonna 2016 yh-
teensd 236 kalastajaa. Vuotta 2016 koskevan Rauman edustan merialueen vapaa-ajan kalastus-
tiedustelun yhteydessa Iahettiin lisGlomake (lite 1), jossa kartoitettiin vayla- ja satamatdiden vaikutuk-
sia.

Vayla- ja satamatosité kartoittavan lisGlomakkeen palautti 135 luvanlunastanutta, joista 129 oli kalas-
tanut tiedustelualueella vuonna 2016 (taulukko 4.1). Kalastajia pyydettiin arvioimaan kalastuksensa
akfiivisuutta. Vastaagjista puolet harrasti kalastusta satunnaisesti, kolmasosa sddnndllisesti ja viidesosa
arvio itsensd aktiiviseksi kalastajaksi.

Taulukko 4.1. Kalastusharrastuksen aktiivisuus vuonna 2016 (Liitel, kysymys 1).

Vastauksia (kpl) %
En harrasta kalastusta lainkaan 3 2
Harrastan kalastusta satunnaisesti (joitakin kertoja vuodessa) 64 47
Harrastan saannollisesti (vahintdan kerran kuussa) 42 31
Olen aktiivinen kalastaja (véhintaan kerran viikossa) 26 19

Vastaajat olivat kalastaneet alueella pitkddn, %-osaa vastaagjista oli kalastanut Rauman merialueella
yli 20 vuoftta. Alle kymmenen vuoftta kalastaneiden osuus oli noin 13 % ja 11-20 vuotta kalastaneiden
n. 10 %. Keskimadrin kalastusta oli vuonna 2016 harrastettu Suomen vesillé noin 40 vuorokautta.

Kalastus tarkkailualueella on koko 2000-luvun ajan véhentynyt. Vuosina 1989-1997 tiedustelualueella
kalasti arviolta noin 500 ruokakuntaa, kun vuonna 2011 kalastajamdaard oli noin 250 ruokakuntaa ja
vuonna 2016 endd& 166 ruokakuntaa (Ojala ja kivinen 2018). Rauman kaupungin kalastusluvan lupa-
myynti on laskenut vastavana aikana selvdsti. Aiemman lupamyynnin mukaista ns. yleislupaa myytiin
1990-luvulla 500 kpl, kun 2000-luvulla lupamdadrd oli noin 300 kpl vuodessa. Vuonna 2006 verkkomerk-
kejd (pohja ja pintaverkko yhteensd) myytiin 2166 kpl, kun vuonna 2016 verkkomerkkien yhteismaaré
olienad 1218 kpl.
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Kuva 4.1. Vapaa-agjan kalastustiedustelun kalastajamdadrdt (ruokakunnat ja henkilét) vuosina 1989-2016. Osa-
alueet on kuvassa yhdistetty.

Vayla- ja satatdiden lisGlomakkeeseen vastanneiden omien arvioiden perusteella vain noin viidesosa
uskoo, ettd viiden vuoden kuluttua kalastus olisi nykyistd (vuonna 2016) vahdisempdd ja vain yksi
vastaaja ei oman arvionsa mukaan kalastaisi lainkaan (taulukko 4.2). Vastausten perusteella tarkkai-
lualueen kalastajomdadré ei endd tulevaisuudessa vahenisi.

Taulukko 4.2. Vastaagjien arviot kalastusharrastuksen kehityksest& seuraavien viiden vuoden aikana (Liitel, kysy-
mys 3).

Vastauksia (kpl) %
En kalasta 1 1
Tulee vdhentymaan 23 17
Pysyy nykyiselldan 71 54
Lisdantyy vahan 31 23
Lisdantyy paljon 6 5

Lisdlomakkeessa vastaagjia pyydettiin arvioimaan Rauman merialueen merkityst@ kalastuskohteena.
Noin puolet vastaagjista arvioi alueen merkityksen olevan erittéin suuri omalle kalastukselleen. Kolmas-
osa vastaaijista piti merkitystd kohtalaisena ja vain noin kymmenesosa vahdisend. Vain muutamalle
vastaagjalle alue oli merkityksetdn.
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4.2 Vapaa-ajankalastuksen pyynti ja saaliit osa-alueittain

Vuosien 2006 ja 2011 kalastustiedustelussa oli kaytdssd kaksi osa-aluetta, Rauman edustan merialue
ja Rihtniemen alue (Holsti 2008, Holsti ja Vaisdnen 2013). Tatéd edeltdvissa kalastustiedusteluissa tulok-
set on esitetty koko Rauman edustan merialuetta koskien. Tarkkailuohjelman pdivitt@misen yhtey-
dessd esitettiin tulosten aiempaa tarkempaa kohdentamista, joten vuoden 2016 kalastusta koske-
vassa tiedustelussa (Ojala ja kivinen 2018) tarkkailualue on jaettu neljdd eri osa-alueeseen: kuormi-
tusalue, Nurmes, Rihtniemi ja Kortelanlahti sek& avomeri (kuva 4.2).
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Kuva 4.2. Vapaa-ajan kalastustiedustelun osa-aluejako vuonna 2016. (Alue A=kuormitusalue, alue B=Nurmes,
alue C= Rihniemi ja Kortelanlahti, alue D=avomeri)

Vayla- ja satamatdiden vaikutuksia kartoittavaan kyselyyn vastanneiden kalastus oli painottunut Nur-
meksen osa-alueelle (alue B), aivan kuten neljdn vuoden vdlein toteutettavassa vapaa-ajankalas-
tustiedustelussakin (taulukko 4.3).

Taulukko 4.3. Eri osa-alueilla vuonna 2016 kalastaneet vayld- ja satamatdiden vaikutuksia kartoittavassa kyse-

lyss& (Liite 1, kysymys 4).

Karttatunnus  Vastauksia (kpl) %
Kuormitusalue Alue A 22 16,3
Nurmes Alue B 47 34,8
Rihtniemi ja Kortelanlahti Alue C 32 23,7
Avomeri Alue D 17 12,6
useampia alueita 17 12,6
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4.3 Pyydysten kdytto ja pyyntiponnistus

Vapaa-ajankalastajien kalastusta eri pyyntivalineilld voidaan kuvata kahdella eri tavalla, riippuen
sitG ofetaanko tarkastelun kohteeksi se, kuinka moni on ylipdatadn kayttanyt tiettyd pyydystd (suo-
sio) vai tarkastellaanko pyydystyypin k&ytén maardd eli pyyntiponnistusta. Usein vapapyydykset
(heittovapa, uistelu, mato-onki ja pilkki) ovat suosituimpia pyydyksid, vaikka niiden todellinen k&ytoén
maard (pyyntiponnistus) jaa tavallisesti passiivisten pyydysten (verkoft, katiskat ym.) pyyntiponnistusta
alhaisemmalle tasolle.

Vuonna 2016 suosituimpia pyydyksié@ virkistys- ja kotitarvekalastajien keskuudessa olivat koko tarkkai-
lualueella solmuvdliltéddn 36—45 mm verkot, joita oli kayttanyt 2/3-osaa vastaagjista (taulukko 4.4). Heit-
tovavalla oli kalastanut n. 40 % vastaagjista, mikd oli IGhes sama osuus kuin solmuvalitadn 46—-60 mm
verkoilla kalastaneilla. Noin nelj@sosa kalastaneista oli kalastanut mato-ongella.

Pyydysten kdyton jakaantuminen oli vuonna 2016 kaikilla tarkkailualueen nelj@lld osa-alueella hyvin
samanlaista, eikd kalastus ole pyydysten kdytdon suhteen olennaisesti muuttunut vuoteen 2011 verrat-
tuna. Vuonna 2016 pilkilld kalastaneiden osuus oli koko tarkkailualueella n. 11 %, kun vastaava osuus
oli vuonna 2011 I&hes kolmasosa (taulukko 4.4).

Pyydystyypin kaytédn méaardd iimoitetaan pyyntiponnistuksella. Seisovilla pyydyksillé tadma tarkoittaa
yht& pyydysvuorokautta ja akfiivisila vapapyydysvalineilld yhté kalastustapahtumaa. Pyydysvuoro-
kausien maard saadaan pyydysten lukumdadaran ja pyynnissé olovuorokausien tulona. Eri pyydystyyp-
pien keskindiseen vertailuun tulee kuitenkin suhtautua varauksella, sillé esimerkiksi pilkkimisest& tai
verkkopyynnistd kertyvd pyydysvuorokausien madrd kuvaa varsin erisuuruista pyyntitydtd. Pyydys-
tyyppien muut siimat, isku- ym. koukut ja sydttikoukut pyyntiponnistus on laskettu kymmentd koukkua
kohden edellisten tutkimuskertojen tapaan.

Vuonna 2016 Rauman edustan merialueen kokonaispyyntiponnistus oli n. 32 350, mik& on noin 15 000
pyydysvuorokautta véihemman kuin vuonna 2011. Vuonna 2006 tarkkailualueen kokonaispyyntipon-
nistus oli n. 99 200 pyydysvuorokautta eli pyyntiponnistus on 10 vuoden aikana vé&hentynyt kolmas-
osaan.

Nurmeksen (Alue B) sekd Rihtniemen ja Kortelanlahden (Alue C) osa-alueilla kokonaispyyntiponnistus
oli noin 10 000 pyydysvuorokautta (Taulukko 6.4). Kuormitusalueelta (Alue A) pyydysvuorokausia ker-
tyi n. 6800 pyydvrk ja avomereltd (Alue D) n. 5800 pyydvrk (taulukko 4.5).

Kaikilla neljallé osa-alueella vahintadn 80 % pyynnistd kertyi verkoilla (faulukko 4.5). Vapapyydysten
osuudet kokonaispyyntiponnistuksesta olivat kaikilla osa-alueilla alle 10 %, vaikka suurin osa vastan-
neista ilmoitti sitd kayttdneensd. Koko tarkkailualueen kokonaispyyntiponnistuksesta puolet kertyi sol-
muvdalin 36—-45 mm verkoilla ja kolmasosa solmuvdalin 46—60 mm verkoilla. Pyynti painottui em. verkko-
tyyppien kesken hieman eri tfavoin osa-alueesta riippuen. Muilta osin osa-alueiden vdlisid eroja pyyn-
tiponnistuksen jakautumisessa pyydysten kesken voi pitd& jopa yllattdvan vahdising.

Vuonna 2011 tarkkailualueen kokonaispyyntiponnistuksesta 47 % kertyi solmuvalin 36—45 mm verkoilla
ja 29 % solmuvdlin 46-60 mm verkoilla, mitkd ovat IGhes prosentileen samat osuudet kuin vuonna
2016 (taulukko 4.5). Pyynnin vé&hentymisestd huolimatta pyynnin jakautumisessa niin pyydysten kdy-
tén kuin niiden pyynfiponnistuksen suhteen ei ole pitkalld aikavdlilld tapahtunut muutoksia, eikd vuo-
den 2016 tulokset juuri poikkea osa-alueiden vdalilla.
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Taulukko 4.4. Pyydystyyppien kéayttd vuonna 2016. Sama vastaaja on voinut kdyttad useampia pyydystyyp-
pejd, joten prosenttilukujen summa voi olla yli 100 %.

Alue A Alue B Alue C Alue D Koko tarkkailualue
Kuormitusalue Nurmes Rihtniemi ja Kortelanlah Avomeri Yhteensa
Pyydys Kpl % Kpl % Kpl % Kpl % Kpl %
Verkot alle 27 mm 3 10,3 3 7,0 8 29,6 4 235 18 15,5
Verkot 27 - 35 mm 2 4,7 1 3,7 1 59 4 34
Verkot 36 - 45 mm 18 62,1 31 721 18 66,7 13 76,5 80 69,0
Verkot 46 - 60 mm 14 48,3 11 25,6 11 40,7 8 471 44 37,9
Verkot 61 - 80 mm 2 69 2 47 3 111 7 6,0
Verkot yli 80 mm 1 3,4 2 4,7 2 7,4 1 5,9 6 5.2
Katiskat ja merrat 1 34 6 14,0 3 11,1 10 8,6
Rysat 1 5,9 1 0,9
Muut siimat 2 6,9 2 4,7 3 11,1 2 118 9 7,8
Isku- ym. koukut 1 2,3 1 0,9
Heittovapa 14 48,3 18 41,9 6 22,2 9 529 a7 40,5
Vetouistelu 3 10,3 3 7,0 2 7,4 8 6,9
Mato-onki 8 27,6 12 279 5 18,5 6 353 31 26,7
Pilkki 2 6,9 3 7,0 6 22,2 2 118 13 11,2
Muu pyydys 1 3,4 1 2,3 1 5,9 3 2,6
Tapauksia 29 Tapauksia 43 Tapauksia 27 Tapauksia 17 Tapauksia yht. 116

Taulukko 4.5. Pyyntiponnistus (pyydysvuorokausia) eri pyydystyypeilld vuonna 2016.

Alue A Alue B Alue C Alue D Koko tarkkailualue
Kuormitusalue Nurmes Rihtniemi ja Kortelanlah Avomeri Yhteensa

Pyydys Pyydysvrk %  Pyydysvrk % Pyydysvrk %  Pyydysvrk % Pyydysvrk %
Verkot alle 27 mm 13 0,2 317 3,1 125 1,3 31 0,5 485 1,5
Verkot 27 - 35 mm 20 0,2 848 8,9 868 2,7
Verkot 36 - 45 mm 2562 37,8 4537 44,2 4376 46,0 4177 721 15 652 48,4
Verkot 46 - 60 mm 3086 455 3197 31,2 2956 31,1 917 15,8 10 156 31,4
Verkot 61 - 80 mm 121 1,8 68 0,7 189 0,6
Verkot yli 80 mm 26 0,4 167 1,6 20 0,2 3 0,0 216 0,7
Katiskat ja merrat 216 3,2 562 5,5 864 9,1 1642 51
Ryséat 58 1,0 58 0,2
Muut siimat 10 0,1 33 0,3 11 0,1 46 0,8 100 0,3
Isku- ym. koukut 29 0,3 29 0,1
Heittovapa 430 6,3 695 6,8 75 0,8 298 51 1497 4,6
Vetouistelu 48 0,7 85 0,8 34 0,4 166 0,5
Mato-onki 174 2,6 515 5,0 80 0,8 259 4,5 1028 3,2
Pilkki 27 04 96 0,9 59 0,6 3 0,0 186 0,6
Muu pyydys 72 1,1 4 0,0 76 0,2
Yhteensa 6785 100 10257 100 9516 100 5792 100 32 349 100
Tapauksia 29 Tapauksia 43 Tapauksia 27 Tapauksia 18 Tapauksia yht. 117

4.4 Saaliit

Tarkkailualueen osa-alueiden kokonaissaalisarviot ovat suoraan riippuvaisia osa-alueiden kalastaja-
mdadristd. Myos pyyntimuodot ja kalastajien kalastusaktiivisuus vaikuttavat kokonaissaaliiseen, sek&
saaliin lajikoostumukseen.

Koko tarkkailualueen vapaa-gjankalastuksen kokonaissaalis vuonna 2016 oli 16 369 kg
(taulukko 4.6), mik&d on vain hieman vihemman kuin vuonna 2011 (n. 18 300 kg). Saaliista n. 5700 kg
kertyi Nurmeksen (Alue B) osa-alueelta ja 4200 kg avomereltd (Alue D). Kuormitusalueen (Alue A)
saalis (n. 3000 kg) oli hieman v&hdisempi kuin Rihtniemen ja Kortelanlahden (Alue C) osa-alueen (n.
3500 kg).
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Koko tarkkailualueen vuoden 2016 sadliista puolet saatiin soimuvdalin 36—45 mm verkoilla ja viidesosa
solmuvdlin 46-60 mm verkoilla. Kuormitusalueen (Alue A) saaliista viidesosa saatiin heittovavalla, mika
oli selvasti enemmdan kuin muilla osa-alueilla. Muilta osin pyydyksittédiset saalis- ja pyyntiponnistusja-
kaumat olivat kaikilla osa-alueilla hyvin yhtenevdiset, eik& niissé ole tapahtunut eroa vuoteen 2011
verrattuna.

Taulukko 4.6. Kokonaissaaliin (kg) jakaantuminen pyydyksitt&in tarkkailualueen eri osa-alueilla vuonna 2016.

Alue A Alue B Alue C Alue D Koko tarkkailualue
Kuormitusalue Nurmes Rihtniemi ja Kortelanlaht Avomeri Yhteensa

Pyydys kg % kg % kg % kg % kg %
Verkot alle 27 mm 76 25 554 9,7 531 154 207 5,0 1368 8,4
Verkot 27 - 35 mm 36 0,6 86 2,5 115 2,8 237 1,4
Verkot 36 - 45 mm 1231 40,5 2617 45,8 1631 47,2 2480 59,6 7959 48,6
Verkot 46 - 60 mm 806 26,5 1222 21,4 851 24,6 713 17,1 3592 21,9
Verkot 61 - 80 mm 3 0,1 0 0,0 32 0,9 34 0,2
Verkot yli 80 mm 22 0,7 259 4,5 78 2,3 1 0,0 360 2,2
Katiskat ja merrat 29 0,9 128 2,2 53 15 210 1,3
Rysét 194 4,7 194 1,2
Muut siimat 13 0,4 49 0,9 38 1,1 24 0,6 123 0,8
Isku- ym. koukut 0 0,0 0 0,0
Heittovapa 575 18,9 444 7,8 88 2,5 148 3,6 1255 7,7
Vetouistelu 10 0,3 88 1,5 8 0,2 105 0,6
Mato-onki 216 7,1 128 2,2 23 0,7 159 3,8 526 3,2
Pilkki 43 14 104 1,8 36 1,0 59 1,4 242 15
Muu pyydys 17 0,6 86 15 58 14 161 1,0
Yhteensa 3040 100 5716 100 3455 100 4158 100 16369 100
Tapauksia 29 Tapauksia 43 Tapauksia 27 Tapauksia 18 Tapauksia yht. 117

Vuoden 2016 kokonaissaalisarvion runsaimmat saalisiajit olivat koko tarkkailualueella ahven (23 %),
siika (16 %), silakka (15 %), sarki (12 %) ja hauki (11 %) (taulukko 4.7). Runsaimmat saalislajit ovat olleet
samoja koko 2000-luvun (kuva 4.4). Vuoteen 2011 verrattuna silakan saalisosuus oli vuonna 2016 hie-
man suurempi ja ahvenen pienempi.

Kuormitusalueen (Alue A) saaliskoostumus ei juuri eroa muiden osa-alueiden saalisjiakaumista (kuva
4.3). Kuoreen saalisosuus (10 %) on kuormitusalueella suurempi kuin muilla osa-alueilla (n. 3 %). Sen
sijaan sdarkikalojen osuus (15 %) oli selvasti pienempi kuin muilla osa-alueilla (20-29 %) tai koko tarkkai-
lualueen saaliissa (23 %).

Kalastanut ruokakunta sai vuonna 2016 keskim&drin saalista n. 99 kg (kuva 4.5), mik& on hieman
enemmdan kuin vuonna 2011 (78 kg). Kuormitusalueen (Alue A) ruokakuntakohtainen saalis (72 kg/rkk)
oli osa-alueista pienin. Avomeren alueella (Alue D) ruokakuntakohtainen saalis oli 153 kg, Rihtniemen
ja Kortelanlahden alueella (Alue B) 100 kg ja Nurmeksen alueella (Alue C) 92 kg.
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Taulukko 4.7. Kokonaissadaliin (kg, % ja kg/rkk) lajijakauma tarkkailualueen eri osa-alueilla vuonna 2016.

Alue A Alue B Alue C Alue D Koko tarkkailualue

Kuormitusalue Nurmes Rihtniemi ja Kortelanlaht Avomeri Yhteenséa
Laji kg % kg % kg % kg % kg %  kglrkk
Siika 629 20,7 726 12,7 601 17,4 736 17,7 2693 16,4 16,2
Silakka 571 18,8 696 12,2 662 19,2 530 12,8 2460 15,0 14,8
Taimen 65 2,2 73 1,3 88 2,5 163 3,9 389 2,4 2,3
Lohi 13 04 19 0,3 6 0,2 19 0,5 57 0,3 0,3
Kirjolohi 3 0,1 10 0,2 22 0,6 12 0,3 46 0,3 0,3
Kuore 292 9,6 163 29 110 32 103 25 669 4,1 4,0
Hauki 248 8,1 627 11,0 328 9,5 633 15,2 1836 11,2 11,1
Mustataplétokko 29 0,9 12 0,2 18 0,5 15 04 74 0,5 04
Sulkava 3 0,1 3 0,0 0,0
Lahna 68 2,2 693 12,1 260 7,5 56 1,4 1077 6,6 6,5
Sayne 62 2,0 305 53 290 8,4 97 2,3 754 4,6 4,5
Sarki 308 10,1 650 11,4 239 6,9 682 16,4 1880 11,5 11,3
Suutari 1 0,0 75 2,2 76 0,5 0,5
Sorva 7 0,2 3 0,1 11 0,3 21 0,1 0,1
Toutain 1 0,0 1 0,0 0,0
Made 8 0,3 43 0,8 11 0,3 42 1,0 104 0,6 0,6
Turska 1 0,0 1 0,0 0,0
Kuha 102 34 163 2,8 64 1,8 86 2,1 414 2,5 2,5
Ahven 617 20,3 1528 26,7 665 19,2 954 23,0 3764 23,0 22,7
Simppu 9 0,3 1 0,0 10 0,1 0,1
Kampela 6 0,2 6 0,1 12 0,3 16 0,4 40 0,2 0,2
Kaikki lajit 3040 100 5716 100 3455 100 4158 100 16369 100 98,6
Sarkikalat 447 14,7 1649 28,8 870 25,2 846 20,4 3813 23,3 23,0

Tapauksia 29 Tapauksia 43 Tapauksia 27 Tapauksia 18 Tapauksia yht. 117

Alue A ot AlueB _

uu
N;f,/‘:t\ Siika 6% O\
Silakka

Kuva 4.3. Kokonaissaaliin runsaimpien lajien jakauma tarkkailun eri osa-alueilla vuonna 2016.
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Kuva 4.4. Kokonaissaaliin (kg) lajiosuudet (%) vapaa-ajankalastustiedustelussa vuosina 1989-2016. Osa--alueet
yhdistetty.
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Kuva 4.5. Ruokakuntakohtainen saalis (kg/rkk) vapaa-ajankalastustiedustelussa vuosina 1989-2016. Osa-alueet
yhdistetty.
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4.5 Vapaa-ajankalastajien havainnot ilmidista ja kalastusta haittaavat
tekijat

Neljan vuoden vdlein toteutettavassa kalastustiedustelussa (Liite 2) kartoitetaan kalastusta haittaavia
tekijoitd ja niiden voimakkuutta sekd kalastajien havaintoja ilmidistd viimeisen kolmen vuoden aikana
(Ojala ja Kivinen 2018).

Kaikista tiedusteluun vastanneista 69 % iimoitti havainneensa pyydysten nopeaa likaantumista vii-
meisten kolmen vuoden aikana (kuva 4.6). Avomerelle (Alue D) kalastaneista 84 % oli tehnyt em.
havainnon, kun vastaava osuus oli kuormitusalueella (Alue A) 59 % (taulukko 4.8).

Kalojen poikkeuksellisen herkk&d kuolemista pyydyksiin oli havainnut 7 % kuormitusalueella (Alue A)
ja Nurmeksen alueella (Alue B) kalastaneista, kun vastaava osuus oli Rihniemen ja Kortelanlahden
alueella (Alue C) 14 % ja avomerelle (Alue D) 26 % (taulukko 4.8). Kaloissa havaitut haju- ja makuvir-
heistd tehdyt havainnoft olivat niin ik&an vahdaisempid kuormitusalueella (3 %) ja Nurmeksen alueella
(2 %) kuin avomerelld (11 %) tai Rintniemen ja Kortelanlahden alueella (14 %).

Kalakannoista tapahtuvista muutoksista sérkikalojen runsastumista oli havainnut noin kolmasosa kai-
kista vastaaijista, kun taas siika-, faimen- ja lohisaaliden runsastumista oli havainnoinut 4 % vastaagijista
(kuva 4.6).

Kalastajien havaintojen mukaan havainnot ulkoisista vaurioista ja haavaumista kaloissa on 2000-lu-
vulla véhentynyt (Ojala ja Kivinen 2018). Vuonna 2001 vaurioita ja haavaumia oli havainnut puolet
kalastaijista, kun vastaava osuus oli vuonna 2016 noin kolmasosa. Pyydysten nopeaa likaantumista ol
vuonna 2001 havainnut kolmasosa vastaagjista, kun vuonna 2016 osuus oli n. 70 %, mika viittaa ilmidn
lisGantyneen. Kuormitusaluetta (alue A) koskevat havainnot eivat juuri poikenneet muista osa-alu-
eista. Pyydysten nopeaa likaantumista, kalojen poikkeuksellisen herkk&d kuolemista ja kaloissa esiin-
tyvid ulkoisia vaurioita ja haavaumia koskevat havainnot olivat kuormitusalueella samankaltaisia tai
vahdaisempid kuin muilla osa-alueilla.

Taulukko 4.8. Havaittujen ilmididen esiintyminen (% vastaaijista) vimeisen 3 vuoden aikana osa-alueittain
vuonna 2016 (Liite 2, kysymys 4). (KyllG= olen havainnut, Ei= en ole havainnut, EOS= en osaa vastata)

Alue A Alue B Alue C Alue D
Kuormitusalue Nurmes Rihtniemi ja Kortelanlahti Avomeri Yhteensa
Kylla Ei EOS Kylla Ei EOS Kylla Ei EOS Kylla Ei EOS Kylla Ei EOS
Haju- ja makuvirheita saaliskaloissa 3 83 14 2 79 19 14 64 21 11 68 21 7 75 18
Ulkoisia vaurioita ja haavautumia kaloissa 31 66 3 26 60 14 46 39 14 26 53 21 32 55 13
Pyydysten nopeaa likaantumista 59 38 3 65 23 12 75 14 11 84 5 11 69 22 9
Kalojen poikkeuksellisen herkkaa kuolemista pyydyksiin 7 79 14 7 72 21 14 64 21 26 63 11 12 71 18
Sérkikalojen voimakasta runsastumista 28 59 14 33 51 16 32 50 18 42 53 5 33 53 14
Siika-, taimen-ja lohisaaliiden runsastumista 7 86 7 5 79 16 0 75 25 5 95 0 4 82 13
Runsaita levakukintoja 59 21 21 58 33 9 50 29 21 58 21 21 56 27 17
Veden hajuhaittoja 14 52 34 14 79 7 36 43 21 26 58 16 21 61 18
Muita tavanomai poikkeavia muutoksia 14 34 52 12 30 58 29 21 50 11 26 63 16 29 55
Tapauksia 29 Tapauksia 43 Tapauksia 28 Tapauksia 19 Tapauksia 119
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Yhteensa (v. 2016), n=119

Haju- ja makuvirheita
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Pyydysten nopeaa likaantumista

Kalojen poikkeuksellisen ‘
herkkaa kuolemista pyydyksiin

Sérkikalojen voimakasta
runsastumista

Siika-, taimen-ja lohisaaliiden ‘
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‘ OEn ole havainnut B Olen havainnut OEn osaa sanoa ‘

Kuva 4.6. Rauman edustalla havaittujen ilmidéiden esiintyminen viimeisen 3 vuoden aikana vuonna 2016 (Liite 2,
kysymys 4). Kuva on piirretty koko tiedustelualueen vastauksista.

Kalastusta haittaavia tekijdiden vastauksista laskettujen haitta-astearvojen mukaan kaikilla neljallé
osa-alueella kalastusta eniten haittaavaksi tekijaksi arvioitiin vuonna 2016 rehevdityminen (taulukko
4.9). Pyydysten likaantuminen, rehevéityminen ja vesikasvillisuuden lisdantyminen aiheutti yli 75 %:lle
vastaagjista jonkinasteista haittaa kaikilla neljalld osa-alueella. Vesikasvillisuuden vahenemisestd ai-
heutuva haitta kuului puolestaan kaikilla osa-alueilla vahiten haittaavien vastausvaihtoehtojen jouk-
koon.

Vastausvaihtoehdoista teollisuuden jGtevedet, levahaitat ja pyydysten likaantuminen koefttiin voi-
makkaimpina avomeren (Alue D) osa-alueella ja vahiten haittaavina kuormitusalueella (Alue A), Nur-
meksen (Alue B) sekd Rihtniemen ja Kortelanlahden (Alue C) sijoittuessa ndiden vdlille (taulukko 4.9).
Kalojen maku- ja hakuvirheistd koetut haitat olivat kaikilla osa-alueilla vahaisia, haitta-asteet vaihte-
livat valilla 1,1-1,3.

Eniten haittaaviksi koetut vastausvaihtoehdot ja niistd lasketut haitta-asteet eivat ole juuri 2000-luvulla
muuttuneet. Vuonna 2011 kalastustiedustelussa haitta-asteella mitaten suurimmaksi kalastushaitaksi
arvioitin Rauman edustan merialueen osa-alueella teollisuuden jGtevedet (3,0) ja Rihtniemen osa-
alueella pyydysten likaantuminen sekd sadlislajiston foiveisiin vastaamaton koostumus (3,0).
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Taulukko 4.9. Haitta-asteet ja kantaa ottaneiden vastausten lukumd&dré (n) vuonna 2016 (Liite 2, kysymys 7).
Haitta-aste vaihtelee vdlilla 1-4 (ei haittaa — huomattava haitta).

Alue A Alue B Alue C Alue D
Kuormitusalue Nurmes Rihtniemi ja Kortelanlahti | Avomeri

Kalastusta haittaava tekija Haitta-aste n Haitta-aste n Haitta-aste n Haitta-aste n
likivalta 1,3 27 1,1 36 1,4 26 1,5 15
Asutusjatevedet 1,2 20 1,4 34 1,4 21 1,7 11
Maatalouden jatevedet 1,1 17 1,7 27 1,7 18 1,8 12
Teollisuuden jatevedet 2,0 21 2,2 34 2,6 23 2,9 14
Kalastuslupien hankkimisen vaikeus 1,1 29 1,2 37 1,3 26 1,2 17
Kalojen mahdolliset myrkkypitoisuudet 1,7 15 1,4 29 1,9 15 1,7 11
Kalojen makuvirheet 1,2 21 1,1 32 1,3 23 1,2 13
Kalojen hajuvirheet 1,3 20 1,1 32 1,2 22 11 13
Levahaitat 2,5 24 2,7 36 3,0 26 2,9 16
Kalastajien runsaus 15 28 1,7 39 1,4 26 15 17
Seisovat pyydykset vedessa 1,7 28 1,9 38 1,8 24 14 17
Merimetsot 2,5 26 2,3 36 2,4 25 3,0 17
Pyydysten likaantuminen 2,5 28 2,6 37 2,9 25 3,3 18
Rehevoityminen 2,9 29 2,7 39 3,1 24 3,1 17
Vahempiarvoisten kalalajien runsaus 2,3 25 2,2 39 2,3 25 2,8 17
Vesikasvillisuuden lisdédntyminen 2,9 29 2,7 39 3,0 27 2,9 17
Vesikasvillisuuden vaheneminen 1,1 22 1,1 28 11 22 1,2 16
Vesiliikenne 1,4 29 1,6 40 1,3 26 1,4 17
Saalislajisto ei vastaa toiveita 2,2 29 2,4 38 2,3 25 2,7 17
Hylkeet 2,8 27 2,4 39 2,8 27 2,9 17
Ik&, sairaus, vapaa-ajan puute 1,8 25 1,8 33 1,8 27 1,8 15
Satama- ja vaylatyot 2,1 26 1,6 39 1,8 26 19 18
Muu vesirakentaminen 15 24 1,1 35 1,6 24 1,3 15
Saaliskalan koko ei vastaa toiveita 2,0 27 2,3 37 2,1 25 2,4 16

Tapauksia 29 Tapauksia 41 Tapauksia 28 Tapauksia 18

T T T
Kalastuslupien saannin vaikeus | |
T I I I
Rauman edustan merialue ei sovellu vapaa-ajan kalastukseen | |
T I I I
Alueella harjoitettava verkkokalastus haittaa pyyntia | |
Ei toivottujen kalalajien suuri méaaré héiritsee pyyntia | |
Hylkeet hairitsevat pyyntia |
Pyydysten likaantuminen
Rauman alueen jatevedet |

[
H
[
Ei kalasatamia ja niiden heikko kunto . | |
N

Merimetsot hairitsevat pyyntia

Tavoiteltujen kalakantojen heikko tila
Vesiliikenne haittaa pyyntia | |
T |

T T T
-100%  -75% -50% -25% 0% 25% 50 % 75% 100 %

Vapaa-ajankalastajien vapakalastus haittaa pyyntia

Vayla- ja satamatyd seka ruoppaukset

| Oei haittaa  Oen osaa sanoa  @vdhdinen haitta  @kohtalainen haitta W huomattava haitta |

Kuva 4.7. Vastaagjien arviot vapaa-ajan kalastuksen suurimmista esteistd, kaikki osa-alueet (Liite 1, kysymys 8).
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Vayla- ja satamatdiden vaikutuksia kartoittavassa lisGlomakkeessa kalastajia pyydettiin arvioimaan
haittatekijdiden liséksi hankkeen vesistétoiden vaikutuksia kalastukseen, saaliisiin, saaliskalojen haja-
ja makuvirheisiin ja pyydysten likaantumiseen.

Vayla- ja satamatodisté koki haittaa noin neljdsosa kaikista lisdlomakkeeseen vastanneista (taulukko
4.10). Vahiten haittaa kokivat Nurmeksen (osa-alue B) osa-alueella kalastaneet. Kuormitusalueella
(alue A), Rihtniemen ja Kortelanlahden (alue C) osa-alueella sek& useammalla kuin yhdelléd osa-osa-
alueella kalastaneista noin kolmasosa koki haittaa vayld- ja satamatoistd (faulukko 4.10).

Taulukko 4.10. Vayld- ja satamatdiden haittaavuus osa-alueittain (Liite 1, kysymys 9).

Aiheuttiko hanke haittaa? haittaa kokeneiden
Osa-alue Karttatunnus Ei Kylla Yhteensa osuus (%)
Kuormitusalue Alue A 15 7 22 31,8
Nurmes Alue B 38 6 44 13,6
Rihtniemi ja Kortelanlahti Alue C 20 9 29 31,0
Avomeri Alue D 12 4 16 25,0
useampia alueita 10 5 15 33,3
Yhteensa 95 31 126 24,6

Kalastajien sanallisten arvioiden mukaan haittaa muodostui rdjdytysmelusta, veden samentumi-
sesta/likaantumisesta ja pyydysten likaantumisesta (faulukko 4.11). Koetuista haitoista huolimatta
hanke ndhtiin my&s tarpeellisena/valttadmattémanda.

Taulukko 4.11. Vastaagjien arviot ja kommentit vayl&- ja satamatdistd aiheutuneista haitoista (Liite 1, kysymys 9).

Mista haitta muodostui? Vapaamuotoinen kommentointi

vesi likaista, hinaajat vaylan ulkopuolella Laivaliikenne

Vaylatyot Ruopatuilla alueilla enemman kalaa?

Rajaytysmelu Hyvd homma!

Rajdytysmelu, veden sameus melu, veden sameus

Vaylan syvennyksen rajdytyksissa ei noussut kalaa pintaan Hyva asia

Melu, veden samentuminen Maiseman muutos harmittaa

Verkkojen valiton likaantuminen Toivottavasti tulee valmista

Kalapaikka jai ty6alueen alle Pintaan nousevat uppotukit vaarallisia

Melu, liikenne Tarpeellinen liikenteelle

Melu, veden sameus, rannoilla jatetta Melu ja rajaytykset hairitsevat kaloja

vesien likaantuminen Tarpeellinen

melu, sameus taloudellisesti hyva, kalastuksellisesti ei

verkkojen likaantuminen ikkunasta voi katsella ruoppausta

ei toivottua maaraa kalaa Lievd meluhaitta

verkkojen likaantuminen Kaupunki rikkonut vanhoja lupauksia, toivoo kalaistutuksia
tyot vievat ison kalastusalueen tarpellinen, mutta luonto otettava huomioon

Melu, veden sameus Arvelee, ettd ensi vuonna parhaille kalapaikoille ei enda ole asiaa
uimisen suhteen Hyva asia

melu Valttdamatonta

Kalojen kulku voi muuttua valttamatonta

melu, veden sameus, saalismaaran romahdus, pyydysten likaantuminen valttamatonta

veden sameus, pyydysten likaantuminen Valttamatonta

veden samentuminen, melu Estavatko tyot veden luonnollisia virtaamia?

vaylatyot esti kalastuksen Hyodyllista, haittaa kalastusta

ei juurikaan kalaa hairitsee kalastajia, saalismaarat pienenevat

rysien likaantuminen pakollinen

verkkojen likaantuminen rakentamisajan haitat, sedimenttien lilke, veden samentuminen, kalakuolemat
samea vesi johtuen ruoppauksesta tarpeellinen

vesi samentui, rdjahdykset sataman laajentamiseen liittyvat tutkimukset eivat olleet tarpeeksi perinpohjaisia
vesi sameaa kaikki yhteiset jatevedet ohjattaisiin satamaan

koira pelkasi rajaytyksia hyva kaupungille

melu, kolkko maisema vesi samenee

tyot estivat verkonlaskun pariin kertaan hyodyllista

rajdytysten vaikutus siikaan? vedenlaatu huonompi

Melu, veden samentuminen
vaikutus Unajan lahteen
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Noin puolet jollain nelj@std osa-alueesta (karttatunnukset A, B, C ja D) ei kokenut vayla- ja satama-
téiden vaikuttaneen kalastukseensa (taulukko 4.12). Usesammalla osa-alueella kalastaneista osuus oli
vahdisempi, vajaa neljdsosa. Kuormitusalueella (alue A) kalastaneista 14 % koki vesistétdiden vaiku-
tuksen runsaana, mikdali oli enemmdan kuin muilla osa-alueilla. Avomerell@ (alue D) kalastaneiden vas-
taukset jakautuivat muita osa-alueita selvemmin vaikutukset eritt&in runsaaksi ja vahan tai ei vaiku-
tuksia kokeneiden kesken. Vastauksia, joissa kalastus oli vesistétdiden vuoksi estynyt kokonaan, oli
vain muutamia (tfaulukko 4.12).

Taulukko 4.12. Vayld- ja satamatdiden vaikutukset kalastukseen osa-alueittain (Liite 1, kysymys 10).

Vastauksia (%) osa-alueen karttatunnus useita
A B C D alueita
ei vaikuttanut kalastukseeni 54,5 54,1 48,3 54,5 23,1
vaikutti vahan 22,7 32,4 37,9 27,3 38,5
vaikutti kohtalaisesti 9,1 2,7 3,4 0,0 30,8
vaikutti runsaasti 13,6 8,1 3,4 0,0 0,0
vaikutti erittdin runsaasti 0,0 0,0 3,4 18,2 7,7
esti kalastuksen kokonaan 0,0 2,7 3,4 0,0 0,0
vastauksia (kpl) 22 37 29 11 13

Satama- ja vaylatdiden vaikutusten ilmenemistd kartoitettiin vaittdmien avulla, joissa vastaajat arvioi-
vat eri tekijéitd ja niissd mahdollisesti tapahtuneita muutoksia vesistotéitd edeltdvadn aikaan verrat-
tuna.

Muiden kysymyskohtien mukaisesti eniten haittaa aiheuttivat veden samentuma ja pyydysten likaan-
tuminen, tosin runsaaksi (musta osuus kuvassa 4.8) em. vaittamistd aiheutuneen haitan arvioi alle 10
% vastaaijista. Pyydysten rikkaantumista tai havaintoja kuolleista kaloista oli tehnyt vain muutama vas-
taagja. Kaikista vastaagijista noin joka kolmas oli joutunut sirtimadn kalastuspaikkaansa ja arvio saa-
linsa pienentyneen (kuva 4.8).

Kaikki vastaajat

Jouduin siirtamé&an kalastuspaikkaani q I I I l
Pyydykset likaantuivat 1 - 1 I l l
Melu hairitsi 1 -l | lI l
Véyla- ja satamatoihin liittyvé vesilikenne héiritsi i 1 1 l
Veden samentuma hairitsi 1 - | I l
1 I

Pyydyskseni rikkoontuivat I l

Kaloissa havaitsin maku- ja hajuvirheita I ]
Saaliini pieneni - I ]

T [ I
Saaliin lajikoostumus huononi i I ]

[ [

Havaitsin vedessa kuolleista kaloja I l
T T T

-100%  -75% -50% -25% 0% 25% 50 % 75% 100 %

[ Oei ollenkaan Oen osaa sanoa Dvahén B kohtalaisesti Wrunsaasti |

Kuva 4.8. Vastaajaien arviot satama- ja vaylatdiden vaikutuksista kalastukseen vuonna 2016, kaikki osa-alueet
(Liitel, kysymys 11).
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Veden samentumisen koki jossain mdadrin kalastusta hdiritsevaksi %-osaa avomerelld kalastaneista
(kuva 4.9). Kuormitusalueella ja Nurmeksen osa-alueella veden samentuminen hdiritsi alle puolta vas-
taqjista. Pyydysten likaantuminen haittasi avomerelld kalastaneita selvasti muita osa-alueita enem-
man ja runsaasti haittaavien osuus (kuvassa 4.9 musta osuus) oli noin neljdsosa.

L&hes kaikki haittatekijat koettiin Nurmeksen osa-alueella muita osa-alueita véhdisempiné (kuva 4.9).
Avomerella tai useammalla kuin yhdell& osa-alueella kalastaneet kokivat saaliinsa pienentyneen ja
saaliin lajikoostumuksen huonontuneen muita osa-alueita enemman (kuva 4.9).

Vayla- ja satamatasihin littyva vesilikenne hdiritsi eniten kuormitusalueella, missd suurin osa vesisto-
téistd ja kaikki IGjitysalueet sijaitsivat (kuva 4.9). Melusta koettiin haittaa jonkin verran kaikilla osa-alu-

eilla, vahinten Nurmeksen osa-alueella ja eniten Rihtniemen ja Kortelanlahden osa-alueella.

Kuormitusalue (alue A)

—==

Jouduin sirtaméan kalastuspaikkaani

Pyydykset likaantuivat

Melu hairitsi
Vayla- ja satamatdinin littyva vesilikenne hairitsi

Veden samentuma hairitsi

Pyydyskseni rikkoontuivat I

Kaloissa havaitsin maku- ja hajuvirheita I

Saaliini pieneni

Saaliin lajikoostumus huononi

-E

Havaitsin vedessa kuolleista kaloja

100% 75% -50% 25% 0%  25% 50%  75%  100%
Oeiollenkaan  Oen osaasanoa  Hvahdn  BWkohtalaisesti  Wrunsaasti

Rihtniemi ja Kortelanlahti (alue C)

Jouduin sirtaméan kalastuspaikkaani
Pyydykset likaantuivat

Melu hairitsi

Vayli- ja satamatdiin littyvé vesilikenne hairitsi

Veden samentuma héiritsi

Pyydyskseni rikkoontuivat

Kaloissa havaitsin maku- ja hajuvirheita

Saaliini pieneni

Saaliin lajikoostumus huononi

R
:

Havaitsin vedessé kuolleista kaloja

100% -75% -50% 25% 0%  25% 50% 75%  100%
[ Oei ollenkaan Oen osaa sanoa Ovahan Ekohtalaisesti Wrunsaasti |
Useampia alueita
Jouduin sirtamaén kalastuspaikkaani
Pyydykset likaantuivat 1
Melu haisi |
Vayla- ja satamatoinin littyva vesilikenne hairitsi 1
Veden samentuma hairitsi 1
Pyydyskseni rikkoontuivat 1
Kaloissa havaitsin maku- ja hajuvirheité 1 [
Saaliini pieneni | :
Havaitsin vedessa kuolleista kaloja 1 I
100% 75% -50% 25% 0%  25% 50%  75%  100%
[ Oei ollenkaan Oen osaa sanoa Ovahan Ekohtalaisesti Wrunsaasti |

Jouduin sirtaméan kalastuspaikkaani
Pyydykset likaantuivat

Melu hairitsi

Vayla- ja satamatsinin liittyv vesilikenne hairitsi
Veden samentuma hairitsi

Pyydyskseni rikkoontuivat

Kaloissa havaitsin maku- ja hajuvirheita

Sadliini pieneni

Saaliin lajikoostumus huononi

Havaitsin vedessa kuolleista kaloja

Nurmes (alue B)

ﬁ

==2

il _1n
&

-100% 75% -50% 25% 0%  25% 50% 75% 100%
Oeiollenkaan  Oen osaasanoa  Hvédhan  Wkohtalaisesti W runsaasti
Avomeri (alue D)
Jouduin sirtamaén kalastuspaikkaani
Pyydykset likaantuivat
Melu hairitsi [
[
Vayla- ja satamatoihin lityva vesilikenne hairitsi [l
Veden samentuma hairitsi
Pyydyskseni rikkoontuivat
Kaloissa havaitsin maku- ja hajuvirheita I
[
Saaliini pieneni
Saaliin lajikoostumus huononi
Havaitsin vedessa kuolleista kaloja
T T T
100% 75% -50% 25% 0% 25% 50% 75% 100%
[ Oei ollenkaan Oen osaa sanoa Bvahan 3 kohtalaisesti Wrunsaasti |

Kuva 4.9. Vastaagjien arviot satama- ja vdayl&tdiden vaikutuksista kalastukseen vuonna 2016 osa-alueittain

(Liitel, kysymys 11).
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Kalastajien havaintoja saaliskaloissa esiintyvistd haju- ja makuhaitoista kartoitettiin useassa lisGlomak-
keen kysymyksessd. Muihin kalastusta haittaaviin tekijoihin suhteutettuna havainnot haju- ja makuvir-
heistd olivat todella vahdaisid (kuva 4.8).

Alle 10 % vastaaijista oli vuonna 2016 havainnut saaliskaloissa haju/makuhaittoja (faulukko 4.13). Eni-

ten havaintoja oli Rintniemen ja Kortelanlahdella sek@ useammalla kuin yhdelld osa-alueella kalas-
taneilla. Suurin osa havainnoista koski siioissa ja hauissa esiintyvié paiseita (faulukko 4.14).

Taulukko 4.13. Havainnot saaliskalojen haju- ja makuvirheisté vuonna 2016 osa-alueittain (Liite1, kysymys 12).

Kartta- Havaitsiko kaloissa haju- tai makuhaittoja? haittoja havainneiden
Osa-alue tunnus Ei Kylla Yhteensa osuus (%)
Kuormitusalue Alue A 21 1 22 4,5
Nurmes Alue B 41 1 42 2,4
Rihtniemi ja Kortelanlahti Alue C 26 4 30 13,3
Avomeri Alue D 15 15 0,0
useampia alueita 12 3 15 20,0
Yhteensa 115 9 124 7,3

Taulukko 4.14. Vastaagjien havainnot ja arviot saaliskalojen haju- ja makuvirheist& vuonna 2016. (Liite 1, kysymys
12).

Siiassa ja hauessa paiseita

Siiassa paiseita ja valkoista monjaa

verkoissa kuolleita kaloja, haisevat lipeadlle

Ei ole kalastanut pahiten saastuneilla alueilla

syksylla ahven ja siika haisivat, myos pyydykset

hauessa paiseita

hauki, ahven, siika. Likaiset verkot, vesi sameaa ja haisevaa
aina ei maku hyva, hauissa paiseita, siiassa ja sarjissa rupia
paiseita hauessa

Kaikista vastaaijista noin 70 % arvioi havaspyydysten likaantuneen vuonna 2016 yhté paljon kuin viime
vuosina keskimdadrin. Hieman runsas neljdsosa vastaagjista arvioi likaantumisen olleen aiempaa run-
saampaa. Ainoastaan muutama vastaaja arvioi pyydysten likaantumisen adiempaa vahdisemmaksi
(taulukko 4.15).

Noin neljdsosa kuormitusalueella, Nurmeksen osa-alueella ja useammalla osa-alueella kalastaneista

arvio pyydysten likaantuneen vuonna 2016 aciempaa enemmdan. Vastaaja osuus oli Rihtniemen ja
Kortelanlahden osa-alueella sek& avomerell& suurempi, noin kolmasosa (taulukko 4.15).

Taulukko 4.15. Vastaajien arviot havaspyydysten likaantumisesta vuonna 2016. (Liite 1, kysymys 13).

Likaantuivatko pyydykset vuonna 2016
Kartta- aiempaa enemman vai vdhemman?

Osa-alue tunnus  vdhemman vyhtd paljon enemman
Kuormitusalue Alue A 15 5
Nurmes Alue B 1 27 10
Rihtniemi ja Kortelanlahti Alue C 1 19 9
Avomeri Alue D 10 5
useampia alueita 1 10 4
Yhteensa 3 81 33
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5. Poikasnuottaukset

Vuonna 2017 Rauman edustalla poikasnuotattiin yhteensd 9 eri koealalla (kuva 5.1). Ndistd 9 nuot-
tauspaikasta 5 kuuluu Rauman edustan satama- ja vaylatéihin littyvadén kalataloudelliseen tarkkai-
luun ja 4 Rauman edustan merialueen kalataloudelliseen yhteistarkkailuun. Tassa raportissa kdasitel-
|&an satama- ja vaylatsihin kuuluvien Santakarin, P&dkarin, Hylkikarin, Tankkarin ja Saukon koealojen
nuottaustuloksia. Yhteistarkkailuun littyvien poikasnuottausten tulokset on ké&sitelty erillisessé raportissa
(Ojala ja Kivinen 2018).

Poikasnuottaukset tehtiin kahteen kertaan. Ensimmdinen pyyntikierros ajoittui alkukesé&dan (27.4.—
3.5.2017) ja toinen kierros tehtiin loppukesastd (27.7.-3.8.2017). Loppukesdn nuottasaalis oli lgjistol-
taan runsaampi ja lukumadardisesti suurempi kuin alkukesdn nuottasaalis (faulukko 5.1 & taulukko 5.2).
Osaa saaliskaloista ei pystytty kenttdolosuhteissa madarittdmadn lgjilleen, joten ne kirjattiin heimoittain
(s@rkikala sp. ja tokko sp.).
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Kuva 5.1. Satama- ja vaylatéihin liittyvan tarkkailun sekd Rauman edustan merialueen yhteistarkkailun poi-
kasnuottauspaikat vuonna 2017. © Maanmittauslaitos, lupa nro 6/2012.
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Alkukesdan poikasnuottausten yleisin saalislaji oli kolmipiikki, jonka osuus saalismadarasta oli 39,4 % (tau-
lukko 5.1). Kolmipiikki oli ainoa kalalqji, jota saatiin alkukesélld saaliiksi kaikilta 5 koealalta. Saaliiksi
saatiin ynteensd 7 eri kalalajia. Kolmipiikin jalkeen yleisimmat saalislajit olivat alkukesén nuottauksissa
pikkutuulenkala, kymmenpiikki ja silakka. Mudun, sérjen ja hietatokon osuudet 142 yksilbn kokonais-
saaliista olivat alle 5 %.

Loppukesdn nuottausten saalisméadrd 1 356 oli alkukesdn saaliiseen verrattuna 8,5 kertaa suurempi
(taulukko 5.2). Saalislajeja loppukesdn poikasnuottauksissa kertyi yhteensd 11. Kolmipiikin osuus koko-
naissaaliin madarastd oli 84,3 %. Muiden saalislajien osuudet kokonaissaaliin madardastd jaivat alle 5 %.

Vuonna 2016 kevadlld tehdyn esitarkkailun poikasnuottauksissa oli tarkoituksena selvittdd erityisesti
siian poikastuotantoa (Vatanen ym. 2016). Rauman edustan poikasnuottauksissa ei saatu vastakuo-
riutuneita siikoja saaliiksi vuoden 2016 esitarkkailussa eiké Rauman edustan satama- ja vaylatéinin
littyvassa tarkkailussa vuonna 2017. Rauman edustan merialueen kalataloudellisen velvoitetarkkailun
poikasnuottauksissa vuonna 2017 saaliiksi saatiin 4 koealalta 1 vastakuoriutunut siika. Rauman edus-
tan merialueella tehtyjen poikasnuottausten perusteella voidaan todeta, ettd siian poikastuotanto
on ollut tutkimusalueella vahdistd.

Taulukko 5.1. Poikasnuoftausten lajikohtaiset sadliit (kpl ja g) pyyntialoittain alkukesdn tutkimuskerralla vuonna
2017.

Alkukesa 2017 Saukko Tankkari Padkari Hylkikari Santakari Yhteensda
Laji Madra  %-osuus | Madréd  %-osuus | Madrd  %-osuus | Madré  %-osuus | Mdadrd  %-osuus | Madrad  %-osuus
Kolmipiikki kpl 13 38,2 17 31,5 22 71,0 2 10,0 2 66,7 56 39.4
g 33,0 87.8 48,0 76,9 38,0 61,3 4,0 26,7 50 83.3 128,0 69.9
Kymmenpiikki kpl 1 29 1 32 15 75,0 17 12,0
g 1.0 2,7 1,0 1,6 9.0 60,0 11,0 6,0
Mutu kpl 7 22,6 7 4,9
g 22,0 355 22,0 12,0
Sarki kpl 1 32 1 0,7
g 1,0 1.6 1,0 0,5
Silakka kpl 16 47,1 16 1.3
g 2,6 6.9 2,6 1.4
Pikkutuulenkala kpl 4 11,8 34 63,0 38 26,8
g 1.0 2,7 13.2 21,2 14,2 7.8
Hietatokko kpl 3 5,6 3 15,0 1 33.3 7 4,9
g 1,2 1.9 2.0 13.3 1.0 16,7 472 23
Yhteensa kpl 34 100,0 54 100,0 31 100,0 20 100,0 3 100,0 142 100,0
g 37.6 100,0 62,4 100,0 62,0 100,0 15,0 100,0 6,0 100,0 183,0 100,0

Alkukesalla O+-ikdaisid kevadlld 2017 kuoriutuneita kalanpoikasia saatiin vain Saukon koealalta, missé
alkukesan sadaliista vajaa 50 % oli vastakuoriutuneita (kuva 5.2). Loppukesdlld jokaiselta koealalta
saatiin saaliiksi O+-ik&isié kaloja. Saukon, Padkarin ja Tankkarin loppukesan saaliista I&dhes 90 % koostui
nollikkaista. Santakarin koealalta saatiin loppukesdlld 436 kalaa, joista 16 % oli vastakuoriutuneita.
Hylkikarilla loppukesdn saaliista vain 2 % oli 0+-ikdisid. Kaikista saaliiksi saaduista nollikkaista suurin osa
(80 %) oli kolmipiikkeja (kuva 5.3). Ladhes 10 % nollikkaista jouduttiin kifaamaan tokkojen heimoon.
Tulokaslaji mustataplatokon osuus O+-ikdisisté saaliskaloista oli 3,3 %.
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Taulukko 5.2. Poikasnuottausten lajikohtaiset sadliit (kpl ja g) pyyntialoittain loppukesdn tutkimuskerroilla

vuonna 2017.

Loppukesd 2017 Saukko Tankkari Paakari Hylkikari Santakari Yhteensa
Laji Maard  %-osuus | Madrd  %-osuus | M&drd  %-osuus | Mdadra  %-osuus | Mdadrd  %-osuus | Maard  %-osuus
Kolmipiikki kpl 16 23,5 57 633 548 89,5 89 69.0 433 94,7 1143 84,3
g 16,5 76,0 29,2 83,1 238,0 96,1 288,4 61,4 11590 98,6 17311 88,8
Kymmenpiikki kpl 12 13.3 17 2,8 6 4,7 21 4,6 56 4,1
g 5.1 14,5 1.1 0,4 5,0 1.1 14,1 1.2 253 1.3
Mutu kpl 1 1.5 1 0,2 16 12,4 18 1.3
g 2,0 9,2 2,0 0.8 24,0 51 28,00 1,4
Salakka kpl 12 9.3 12 0,9
g 150,0 32,0 150,00 7.7
Sarkikala sp. kpl 12 13.3 12 0,9
g 03 0,9 0,32 0,0
Hietatokko kpl 1 1.1 1 0.2 2 0,1
g 0.1 0.3 0.1 0,0 02 0,0
Liejutokko kpl 1 1.1 1 0,1
g 0,1 0,3 0,10 0,0
Mustatdplatokko kpl 20 29,4 1 1.1 3 0,5 24 1.8
g 1,2 55 0,1 03 0,5 0,2 1,80 0,1
Tokko sp. kpl 26 38,2 6 6,7 41 6,7 73 5.4
g 1.5 6,9 0,2 0,6 5,0 2,0 6,70 0,3
Silakka kpl 4 59 4 0.3
g 0,4 1.8 0,40 0,0
Kuore kpl 1 1.5 1 0.1
g 0,1 0,5 0,10 0,0
Sdrmdneula kpl 2 0.3 6 4,7 1 0,2 9 0,7
g 1,0 0,4 2,0 0.4 0,5 0,0 35 0,2
Kivinilkka kpl 1 0,2 1 0,1
g 2,0 0,2 2,0 0,1
Yhteensd kpl 68 100,0 90 100,0 612 100,0 129 100,0 457 100,0 1356 100,0
g 21,7 100,0 35,1 100,0 247.6 100,0 469.4 100,0 11757 100,0 19495 100,0
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Kuva 5.2. Alku- ja loppukesdllad vuonna 2017 tehtyjen poikasnuottausten saaliskalojen ikGjakauma (0+ ja yli 0+-
ik&iset) eri koealoilla.
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Kuva 5.3. Poikasnuottauksissa vuonna 2017 sadaliiksi saatujen 0+-ik&isten kalojen Iajijiakauma.

6. Verkkokoekalastukset

Rauman sataman laajennustéiden vaikutuksia kalaston runsauteen ja rakenteeseen selvitettiin verk-
kokoekalastuksilla. Kalastukset tehtiin ensimmdisen kerran ennen laajennustdiden alkamista vuonna
2012 ja toisen kerran hankkeen aikana vuonna 2017. Kummallakin tarkkailukerralla pyynti jaettiin ta-
san kahden pyyntialueen, vaikutusalueen (kuva 6.1) ja vertailualueen (kuva 6.2) kesken. Kummallakin
pyynfialueella oli 15 verkkopaikkaa, jotka kalastettiin kahteen kertaan. Siten kokonaispyyntiponnistus
oli molemmilla pyyntialueella 30 verkkovuorokautta kummallakin tarkkailukerralla.
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Kuva 6.1. Hankkeen vaikutusalueella tehtyjen koekalastusten verkkopaikat vuonna 2017. © Maanmittauslaitos,
lupa nro 6/2012.

Verkkokoekalastuksissa kdytettin Coastal-koekalastusverkkoja. Coastal-verkko on muunnelma sisa-
vesillé kaytetystd Nordic-koekalastusverkosta. Coastal-verkko on 1,8 m korkea, 45 m pitkd ja se koos-
tuu 9 eri solmuvdlin paneelista. Solmuvdlit pienimmdasté suurimpaan ovat 10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48
ja 60 mm.

Koekalastusten saaliit laskettiin ja punnittin verkkokohtaisesti paneeleittain ja kalalgjeittain. Yleisim-
pien kalalajien (ahventen ja sé@rkien) yksilditd mitattiin. Mikdli yhdessé paneelissa oli enemmdan kuin
20 mitattavan lagjin yksiléd, paneelin kaloista otettiin 20 yksildn otos mitattavaksi. Tuloksia raportoita-
essa 20 yksilon oftokset laajennettiin kuvastamaan kaikkien paneelissa olleiden yksildiden pituusja-
kaumaa.

Verkkojen likaantuminen saattaa vaikuttaa verkkojen pyytavyyteen, ja siksi likaantumisen vaintelua
on syyta seurata pyyntipaikkojen ja tarkkailuvuosien valillé. Verkkoliinojen likaantumista arvioitiin ais-
tinvaraisesti viisiasteisella arvosteluasteikolla, jossa huonoin arvosana on "pyyntikelvoton™ ja paras
"puhdas”.
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Kuva 6.2. Vertailualueella tehtyjen koekalastusten verkkopaikat vuonna 2017. © Maanmittauslaitos, lupa nro
6/2012.

6.1 Verkkokoekalastusten saaliit

Vuoden 2017 verkkokalastuksissa 30 verkkovuorokauden kokonaissaaliit olivat vertailualueella 3 005
yksiloa ja 115 183 g sekd vaikutusalueella 2 617 yksildod ja 77 020 g (taulukko 6.1). Kummankin pyynfi-
alueen yleisimmat saalislajit olivat kiiski, ahven ja sérki. Vertailualueen kokonaissaaliin biomassasta
32,4 % koostui ahvenista ja 36,3 % sarjistd. Vaikutusalueella ahvenia oli 30,6 % ja sarkid 25,6 % koko-
naissaaliin biomassasta. Ahventa ja sérked pienikokoisemman Iajin, kiisken biomassaosuus kokonais-
saaliista oli vertailualueella 11,4 % ja vaikutusalueella 13,3 %. Kummankin pyyntialueen kalasto on
vuoden 2017 verkkokoekalastussaaliiden perusteella ahvenkalapainotteinen (ahven, kiiski ja kuha).
Sarkikalojen (sarki, salakka, pasuri, sdyne ja lahna) biomassaosuudet pyyntialueiden verkkosaaliista
olivat vertailualueella 40,6 % ja vaikutusalueella 38,4 %.

Tulokaslaji mustatdpl&tokko on viime vuosien aikana yleistynyt Rauman edustan merialueella: vuo-
den 2012 verkkokoekalastuksissa mustatéplatokkoja saatiin saaliiksi yhteensd 45 yksildd (taulukko 6.2),
mutta vuonna 2017 mustatdplatokkosadaliit olivat kummallakin pyyntialueella jo yli 100 yksilod (tau-
lukko 6.1).
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Taulukko 6.1. Vertailu- ja vaikutusalueen saaliit vuoden 2017 verkkokoekalastuksissa (n = 30 verkkovrk / alue).

Vertailualue 2017 Yksilod / Osuus

Laji Yksiloa verkkovrk Paino (g) g / verkkovrk kokonaisbiomassasta (%)
Ahven 730 24,3 37323 12441 324
Kiiski 802 26,7 13170 439,0 11,4
Kilohaili 3 0.1 24 0.8 0,0
Kivinilkka 3 0.1 136 4,5 0.1
Kolmipiikki 11 0.4 44 1,5 0.0
Kuha 8 0.3 1098 36,6 1,0
Kuore 305 10,2 5155 171.8 4,5
Mustatokko 1 0,0 6 0.2 0,0
Mustataplatokko 105 3.5 4663 155,4 4,0
Pasuri 32 1.1 1596 53,2 1,4
Salakka 145 4,8 1906 63,5 1,7
Siika 5 0.2 1046 34,9 0.9
Silakka 251 8.4 5800 193.3 50
Sarki 598 19,9 41826 1394,2 36,3
Sdyne 6 0.2 1390 46,3 1,2
Ahvenkalat 1543 51,4 51727 1724,2 44,9
Sdrkikalat 781 26,0 46718 15573 40,6
Kaikki yhteensa 3005 100,2 115183 3839,4 100,0
Vaikutusalue 2017 Yksilé / Osuus

Laji Yksiloa verkkovrk Paino (g) g / verkkovrk kokonaisbiomassasta (%)
Ahven 501 16,7 23585 786.2 30,6
Kiiski 783 26,1 10279 342,6 13.3
Kilohaili 1 0,0 10 0.3 0,0
Kolmipiikki 3 0.1 18 0.6 0,0
Kuha 32 1.1 3459 115,3 4,5
Kuore 181 6,0 2491 83,0 3.2
Lahna 3 0.1 136 4,5 0,2
Mustatapldtokko 102 34 5444 181.,5 7.1
Pasuri 218 7.3 7085 236,2 9,2
Salakka 282 9.4 2670 89,0 3.5
Silakka 96 3.2 2150 71,7 2,8
Sarki 414 13.8 19692 656,4 25,6
Sdrmdnevula 1 0.0 1 0,0 0.0
Ahvenkalat 1316 43,9 37323 12441 48,5
Sdrkikalat 917 30,6 29583 986,1 38,4
Kaikki yhteensa 2617 87,2 77020 2567.3 100,0

Yksikkdsaaliiden vaihtelu pyyntikierrosten (heind- ja elokuu) vdlilld oli pientd kummallakin pyyntialu-
eella (kuva 6.3 & kuva 6.4). Vaikutusalueella yksikkdsaaliit olivat elokuussa suurempia kuin heind-
kuussa, kun taas vertailualueella yksikkdsaaliit olivat suurempia heindkuussa.
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Kuva 6.3. Koekalastusten yksikkésaalis yksildind verkkovuorokaudessa vaikutus- ja vertailualueella ensimmaisell&
(heindkuu) ja toisella (elokuu) pyyntikierroksella vuonna 2017.
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Kuva 6.4. Koekalastusten yksikkésaalis grammoina verkkovuorokaudessa vaikutus- ja vertailualueella ensimmdi-
sellé (heindkuu) ja toisella (elokuu) pyyntikierroksella vuonna 2017.

Vuoden 2012 esitarkkailun verkkosaadaliisiin verrattuna vaikutusalueen yksikkdsaaliit olivat hankkeen ai-
kana vuonna 2017 tehdyiss& koekalastuksissa 38 % (yksilod / verkkovrk) ja 56 % (g / verkkovrk) pie-
nempid (kuva 6.5 & kuva 6.6). Vertailualueella puolestaan yksilomdadrdinen yksikkésaalis oli vuonna
2017 tehdyiss& verkkokoekalastuksissa 35 % suurempi kuin esitarkkailussa vuonna 2012. Kokonaissaa-
liden biomassat olivat vertailualueella I&Ghes samat kummallakin tarkkailukerralla.

Esitarkkailussa vuonna 2012 vaikutusalueen sérkisaalis oli viisinkertainen ja pasurisaalis kolminkertainen
vuoden 2017 saaliisiin verrattuna (faulukko 6.1 & taulukko 6.2). Vaikutusalueen suurista sarki- ja pasu-
risaaliista johtuen sarkikalojen biomassaosuus vuoden 2012 kokonaissaaliista oli 69,9 %. Ahvenkala-
saaliissa ei tapahtunut suuria muutoksia vaikutusalueella.

Kuoreen ja salakan saalismdadrat olivat vertailualueella merkittdvasti suurempia vuoden 2017 kuin
vuoden 2012 tarkkailukerralla, mik& aiheutti myds suuremman yksildmadardisen yksikkdsaaliin vuonna
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2017 kuin 2012 (taulukko 6.1 & taulukko 6.2). Biomassaltaan yksikkdsaaliit olivat vertailualueella sa-
malla tasolla kumpanakin tarkkailuvuonna.
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Kuva 6.5. Verkkokoekalastusten yksikkésadaliit yksilbind verkkovuorokaudessa vaikutus- ja vertailualueella vuo-
sina 2012 ja 2017.
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Kuva 6.6. Verkkokoekalastusten yksikkésaaliit grammoina verkkovuorokaudessa vaikutus- ja vertailualueella
vuosina 2012 ja 2017.
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Vaikutusalue 2012 Yksildd / Osuus

Laji Yksiloa verkkovrk Paino (g) g / verkkovrk kokonaisbiomassasta (%)
Ahven 511 17.0 31347 1044,9 17.8
Kiiski 563 18.8 10429 347.6 59
Kilohaili 47 1.6 1056 352 0.6
Kuha 53 1.8 2510 83,7 1.4
Kuore 44 1.5 598 19.9 0.3
Lahna 4 0.1 283 9.4 0.2
Pasuri 616 20,5 13072 435,7 7.4
Salakka 62 2,1 753 25,1 0.4
Siika 2 0.1 679 22,6 0.4
Silakka 144 4,8 4295 143,2 2.4
Sarki 2087 69,6 103989 3466,3 59,1
Sdyne 30 1.0 5033 167.8 29
Rasvakala 2 0.1 82 2.7 0.0
Mustatdplatokko 45 1.5 1961 65.4 1.1
Siloneula 2 0,1 1 0,0 0,0
Ahvenkalat 1127 37.6 44286 1476,2 25,1
Sarkikalat 2799 93,3 123130 4104,3 69,9
Kaikki yhteensa 4212 140,4 176088 5869,6 100,0
Vertailualue 2012 Yksiloa / Osuus

Laji Yksiloa verkkovrk Paino (g) 9 / verkkovrk kokonaisbiomassasta (%)
Ahven 372 12,4 34066 1135,5 29,1
Kiiski 1008 33,6 27237 907.9 23,3
Kilohaili 39 1.3 1125 37,5 1.0
Kivinilkka 1 0.0 32 1.1 0.0
Kuha 12 0.4 1785 59,5 1.5
Kuore 3 0.1 68 2.3 0.1
Pasuri 1 0.0 22 0.7 0.0
Salakka 2 0.1 23 0.8 0.0
Siika 12 0.4 5760 192,0 4,9
Silakka 183 6,1 6687 2229 57
Sarki 583 19.4 38480 1282,7 32,9
Sdyne 10 0.3 1732 57,7 1.5
Kampela 1 0,0 27 0,9 0,0
Hdarkdasimppu 1 0,0 7 0,2 0,0
Ahvenkalat 1393 46,4 63120 2104 53,9
Sarkikalat 596 19.9 40257 1341,9 34,4
Kaikki yhteensa 2228 74,3 117051 3901,7 100,0

Vuoden 2017 koekalastuksissa tehtyjen pituusmittausten perusteella vaikutus- ja vertailualueen ah-
vensadliden yleisimmat pituusluokat olivat 12-15 cm (kuva 6.7). Sarkien pituusjakauma oli vertailu-
alueella tasainen ja se painottui pituusluokkiin 15-19 cm kirjattuihin yksiléihin (kuva 6.8). Vaikutusalu-
eella sarjet olivat keskim&darin lynyempid kuin vertailualueella: suurin osa vaikutusalueen sarkisaaliista
oli pituusluokaltaan 13-15 cm.
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Kuva 6.7. Vuoden 2017 verkkokoekalastussaaliista mitattujen ahventen perusteella tehty pituusjiakauma vaiku-
fus- (mitattu 122 / 501) ja vertailualueella (mitattu 349 / 730).
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Kuva 6.8. Vuoden 2017 verkkokoekalastussaaliista mitattujen sdrkien perusteella tehty pituusjakauma vaikutus-
(mitattu 74 | 414) ja vertailualueella (mitattu 279 / 598).
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7. Kalojen haitta-ainepitoisuudet

7.1 Aineisto ja menetelmat

Ruoppausalueen sedimentiss& mahdollisesti olevien metallien ja orgaanisten tinayhdisteiden kerty-
mist& kaloihin selvitetddn haitta-ainemdadrityksin. Tarkkailusuunnitelmassa haitta-ainepitoisuuksia esi-
tet@ddn seurattavaksi ennen vesistétdiden aloittamista (esitarkkailu vuonna 2012), vesistdtdiden suori-
tusvuosina (vuosina 2016 ja 2017) ja vuosi toiden padattymisen jalkeen (vuonna 2018).

Seurattavat kalalgjit ovat ahven ja siika, jotka ovat tarkkailualueen yleisimpid ja tavoitelluimpia saa-
lislajeja. Vuonna 2017 kerattiin myds mustatéplatokkoja, koska t&ma vieraslaji on runsastunut merialu-
eella jasillé on epdily olevan merkityst&d mm. ahventen ravintokohteena. Kalat pyydetddn kahdelta
alueeltq, joista toinen sijaitsee sataman edustalla (ns. vaikutusalue) ja toinen Kuuskajaskarin ja KyIma-
pihlajan vdliseltd alueelta (ns. vertailualue) (kuva 7.1).

Esitarkkailussa kalat (ahven 10 kpl ja sika 5 kpl per alue) pyydettiin elo-marraskuussa vuonna 2012.
Vuonna 2016 naytekalat pyydettiin lokakuussa ja vuonna 2017 heind-elokuussa.
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Kuva 7.1. N&ytekalojen pyyntialueet.

Ndaytekaloista mdadritettiin rasvaprosentti, metallit (As, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni ja Zn) ja kymmenen eri
organotinayhdistettd. Rasvapitoisuus- ja metallianalyysit tehtiin Kokemd&enjoen vesistdn vesiensuoje-
luyhdistyksen laboratoriossa (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064,
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akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025). Organotinayhdisteiden analyysit suoritettiin Galab-labo-
ratoriossa (DAKKS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio D-PL-14234-01-00, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025). Dibutyylitinan (DBT), fributyylitinan (TBT), dioktyylitinan (DOT) ja
trifenyylitinan (TPhT) tarkkailusuunnitelmassa vaaditut mdadritysrajat on esitetty taulukossa 7.1. M&dri-
tettyj@ tinayhdisteitd on enemman ja foteutuneet madritysrajat ovat huomattavasti alhaisempia kuin
tarkkailusuunnitelmassa esitetyt vaatimukset (Liite 2). Mono-oktyylitinan ja dioktyylitinan médritysraja-
arvo (LOQ) oli 0,4 pg/kg ja kaikilla muilla tinayhdisteilléd 0,3 pug/kg.

Taulukko 7.1. Naytekaloista madritettavat OT-yhdisteet sekd vaaditut mdadritysrajat.

Maaritys-
Orgaaniset tinayhdisteet  raja (ug/kg)
DBT  Dibutyylitina 5
TBT Tributyylitina 1
DOT  Dioktyylitina 5
TPhT  Trifenyylitina 5

Kalat sGilytettiin pakastettuina pyynnin ja analysoinnin valisen ajan. Kaloista otettiin myds suomundyt-
teet ikdmadrityksid varten. Metallipitoisuudet analysoitiin kalakohtaisesti typpihappolla hajoitettuina
ICP-MS-laitteistolla. Elohopea hajotettin happivirtauksella ja analysoitin atomiabsorbtiotekniikalla.
Mittausep@varmuudet on esitetfty testausselosteessa (Liite 2).

OT-yhdisteiden mdadritystd varten kalandytteistd tehtiin kokoomandyte, johon jokaisesta kalasta pun-
niftiin tasasuuret maardt kalan linasta. Naytteistd otettiin 1 g kustakin OT-yhdisteiden mdadaritysta var-
ten. OT-yhdisteiden pitoisuusmdadritykset tehtiin GC-AED-tekniikalla. Metallimadritysten testausseloste
on liitteessa 2.

Tassé raportissa tulokset ovat ns. upper bound-arvoja, eli niille yhdisteille, joilla pitoisuus j&i alle madri-
tysrajan, on pitoisuudeksi merkitty mdadritysrajapitoisuus. Pitoisuudet on raportoitu tuorepainoa kohti.

7.2 Tulokset

7.2.1. Organotina-yhdisteet

Elintarvikkeiden orgaanisille tinayhdisteille (OT-yhdisteille) ei ole EU:ssa asetettu enimmadispitoisuusra-
joja. Euroopan elintarvikkeiden turvallisuudesta vastaava viranomainen, EFSA (European Food Safety
Agency), kuitenkin suosittelee korkeimmaksi siedettdvaksi pdivittdiseksi saanniksi 0,25 ug painokiloa
kohden dibutyylitinan (DBT), tributyylitinan (TBT), dioktyylitinan (DOT) ja trifenyylitinan (TPhT) summalle
(ns. EFSA-summa) (EFSA 2004). Tdmdan saantisuosituksen mukaisesti 60 kg painoinen henkild voi syddad
pdivitt@in turvallisesti 15 ug tinayhdisteitd (EFSA 2004). Pitoisuus 15 pg/pdiva tayttyy tavanomaisen
kokoisessa annoksessa kalaa (100 g), jossa organotinayhdisteiden pitoisuus on 150 ug /kg tuorepai-
noa kohti.

EFSA:n OT-yhdisteiden riskinarviointiraportin mukaisesti tiettyjen tinayhdisteiden (DBT, TBT, TPhT, DOT)

pitoisuudet esitetddn summapitoisuutena (EFSA-summa) (EFSA 2004). Jatkossa tassé raportissa OT-
pitoisuudella tarkoitetaan aina EFSA-summapitoisuutta, ellei toisin mainita.
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Vuonna 2017 pyydetyist@ kalandytteistd 16ytyi madritysraja-arvojen ylitté@via pitoisuuksia tributyyliti-
nalla (TBT) kaikista lojeista sek& vaikutus- ettd vertailualueelta. My&s trifenyylitinalla (TPhT) mdadritys-
raja-arvot ylittyivat vaikutusalueen siikoja lukuun ottamatta. Muista tinayhdisteist& ainoastaan difelyy-
litinan (DPNT) vaikutusalueen ahvenissa ja dibutyylitinan (DBT) vaikutusalueen mustat@platokoissa ylit-
tivat madritysraja-arvot (taulukko 7.2 ja Liite 2).

Vuonna 2017 suurimmat OT-pitoisuudet havaittiin vaikutusalueen ahvenilla (12,1 ug/kg tp) ja musta-
taplatokoilla (12,1 ug/kg tp). Vertailualueelta pyydetyilld ahvenilla (6,2 ug/kg tp) ja mustatapla-
tokoilla (3,2 ug/kg tp) pitoisuudet olivat selvdasti pienempid. Siialla tilanne oli pdinvastainen ja vertai-
lualueelta pyydetyilld naytekaloilla pitoisuus oli suurempi (7.6 ug/kg tp) kuin vaikutusalueelta (3,2
ug/kg tp) pyydetyillé (taulukko 7.2).

Tributyylitina (TBT) muodosti suurimman osan (50-83 %) ndytekalojen OT-pitoisuudesta (kuva 7.2). Tri-
fenyylitinan (TPhT) osuus (26-39 %) ahventen OT-pitosuuksista oli selvdsti suurempi kuin siioilla (8-11 %)
tai mustataplatokoilla (10-19 %). Trifenyylitinan sekd tributyylitinan osuuden OT-pitoisuuksista on muis-
sakin kotimaisissa tutkimuksissa todettu olevan suurin. Kyseiset yhdisteet on todettu myrkyllisimmiksi
organotinayhdisteiksi (Mannio ym. 2011). Trifenyylitinaa on todettu olevan kaloissa yleenséd enemman
kuin tributyylitinaa. Erityisesti petokaloissa trifenyylitinan pitoisuuksien on havaittu olevan tributyylitin-
oja suurempia (Hallikainen ym. 2008, Hallikainen ym. 2011). Kuitenkaan TBT:n pitoisuudella kalassa ei
yleisesti otftaen ole havaittu selvéd yhteyttd kokoon, ikdén, sukupuoleen ja rasvapitoisuuteen, mika
my®&s viittaa siihen, ettd kala reagoi verraten nopeasti elinympdristdnsé pitoisuuksiin. TBT:lle asetettu
haitaton pitoisuustaso on 15,2 ug/kg tuorepainoa kohti (YM 2007), mit& t&dmdan tutkimuksen néytteet
eivat ylittGneet.
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Taulukko 7.2. OT-yhdisteiden pitoisuudet (ug/kg) tuorepainoa kohtilaskettuna. n= kokoomandytteeseen tullei-
den kalojen lukumdaara.

Tinayhdiste Ahven Vaikutusalue, Ahven Vertailualue, Siika Vaikutusalue, Siika Vertailualue,
ug/kg tp n=5 n=5 n=5 n=5
Monobutyylitina 0,30 0,30 0,30 0,30
Dibutyylitina 0,30 0,30 0,30 0,30
Tributyylitina 8,30 3,10 1,70 6,30
Tetrabutyylitina 0,30 0,30 0,30 0,30
Monoktyylitina 0,40 0,40 0,40 0,40
Dioktyylitina 0,40 0,40 0,40 0,40
Tricyklohexyylitina 0,30 0,30 0,30 0,30
Monofenyylitina 0,30 0,30 0,30 0,30
Difenyylitina 0,50 0,30 0,30 0,30
Trifenyylitina 3,10 2,40 0,30 0,60
EFSA-summa 12,10 6,20 2,70 7,60
Pituus cm (ka) 24,6 27,0 37,6 27,8
Tinayhdiste Mustatapliatokko Mustataplatokko
ug/kg tp Vaikutusalue, n=8 Vertailualue, n=8
Monobutyylitina 0,30 0,30
Dibutyylitina 0,80 0,30
Tributyylitina 9,70 1,90
Tetrabutyylitina 0,30 0,30
Monoktyylitina 0,40 0,40
Dioktyylitina 0,40 0,40
Tricyklohexyylitina 0,30 0,30
Monofenyylitina 0,30 0,30
Difenyylitina 0,30 0,30
Trifenyylitina 1,20 0,60
EFSA-summa 12,10 3,20
Pituus cm (ka) 16,9 17,0
14
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0 : : : : : ,
Ahven Ahven Siika Vaikutusalue, Siika Vertailualue, Mustataplatokko Mustatédplatokko
Vaikutusalue, n=5 Vertailualue, n=5 n=5 n=5 Vaikutusalue, n=8 Vertailualue, n=8
B Dibutyylitina (DPT) ™ Tributyylitina (TBT) Dioktyylitina (DOT) ™ Trifenyylitina (TPhT)

Kuva 7.2. Ahvenen, siian ja mustat&pldtokon OT-pitoisuudet (EFSA-summa) tarkkailun eri osa-alueilla vuonna
2017.
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EU-kalat ll-hankkeessa (Hallikainen ym. 2011) mitattiin OT-pitoisuuksia avomerialueiden lohesta, ah-
venesta, kuhasta, mateesta ja turskasta, j@rvialueiden ahvenesta sekd Helsingin Vanhankaupungin-
lahden ahvenesta ja kuhasta. Organotinojen pitoisuudet olivat kyseisessd tutkimuksessa 2,8-50 ug/kg
tp kalan lihaksessa ja samaa suuruusluokkaa kuin vastaavassa laajemmassa tutkimuksessa 2006 sa-
moilla alueilla (Hallikainen ym., 2008) ja aiemmissa tutkimuksissa Suomessa (Jalkanen ym. 2007). Saas-
tuneemmalla Helsingin Vanhankaupunginlahden kalojen lihaksessa OT-pitoisuudet vaihtelivat 5,9-
384 ug/kg valilla (Hallikainen ym. 2011). Hallikainen ym. (2008) arvioivat avomerialueiden OT-yhdistei-
den taustapitoisuuden olevan keskim&drin alle 20 pg/kg tp.

OT-kalat-hankkeessa (Hallikainen ym. 2008) Rauman satama-alueelta mitattujen kahden ahvenndéyt-
teen (kokooma, n= 6) keskimadardinen OT-pitoisuus oli 81,5 pg/kg fp. Siioilla OT-pitoisuudet ovat olleet
matalampia, alle 5 ug/kg tp Turun satama-alueella (Hallikainen ym. 2011) sek& 3,95-8 ug/kg tp Oulun
sek& Porin merialueilla (Hallikainen ym. 2008).

Edell&d mainittuinin muihin Suomen merialueilla tehtyihin tfutkimuksiin verraten tarkkailualueen ahven-
ten ja sikojen OT-yhdisteiden pitoisuudet ovat verraten matalia, eik& saantisuosituksen pitoisuusraja
150 pg/kg tp ylity missddn ndytteessd. On silti huomioitava, ettd vertailu eri tutkimusten kesken on
erittdin vaikeaa alueellisen vaihtelun ollessa suurta. Lisdksi tuloksiin ja niiden verrattavuuteen eri tutki-
musten valilld vaikuttavat mm. kokoomandytteiden koostumuksen vaihtelu sek& kalojen yksildllinen
biologinen kehitys. Vertailu eri kalalgjien suhteen ei mydsk&dn ole kovin mielekdstéd kalojen erilaisten
elintapojen vuoksi. Ahvenen on kuitenkin todettu altistuvan sikaa enemmdan organotinaoille, osittain
siksi, ett& petokalana se syd simpukoita, katkoja, kaloja, hydnteisid ja planktonia, toisin kuin tassé tut-
kimuksessa toisena lajina kaytetty siika, josta on olemassa vahan tutkimustietoa OT-pitoisuuden esiin-
tymisen suhteen. Siika syd poikasena eldinplanktonia ja kasvettuaan osa siikamuodoista siirtyy syo-
mMAaan pohjaeldimid ja mahdollisesti myds pienid kaloja. Osa siioista taas syd koko elinaikansa plank-
tonravintoa. Vuonna 2017 tarkkailtavaksi ndytekalaksi lisattin mustatéplatokko, joka on kalastagijilta
saatujen havaintojen mukaan uutena vieraslajina merkittédvd ahventen ravinnonkohde ja voi siten
vaikuttaa mm. OT-yhdisteiden kertymiseen.

7.2.2, Muut metallit

Elohopeapitoisuudet olivat korkeimmat ahvenilla, siikojen ja mustatdpl&tokkojen pitoisuuksien j&a-
dessd hyvin vahdiseksi (faulukot 7.3 ja 7.4). Ns. vaikutusalueen ahventen keskimadardinen elohopeapi-
toisuus (0,12 mg/kg tuorepainoa) oli samaa tasoa kuin vertailualueella (0,13 mg/kg tp). Vaikutusalu-
een siioilla elohopeapitoisuus oli keskimdadrin 0,02 mg/kg tp ja vertailualueella 0,01 mg/kg tp. Musto-
taplatokon elohopeapitoisuudet olivat siian tapaan vahdaiset (kuva 7.3). EU:n asettama sallittu enim-
mdaispitoisuus elintarvikkeena kaytettdvassa kalassa on 0,5 mg/kg (EY 1881/2006, muutos 629/2008).
Tietyille petokaloille, kuten hauelle sallitaan kuitenkin enimmdaispitoisuus 1 mg/kg. T&dmdan tutkimuksen
ndytekalojen elohopeapitoisuudet j@avat selvasti alle kyseisten pitoisuuksien (taulukko 7.3).

Ahventen elohopeapitoisuuksille on laskettu myds ns. ympdristélaatunormi, mik& on luokiteltu vesiston
pintavesityypin mukaisesti (Verta M. ym 2010). Laatunormi (0,2-0,25 mg/kg jarven humuspitoisuudesta
rippuen) on tiukempi kuin kalan ravinnonkdytélle asetettu raja-arvo. Hyvdlle ekologiselle filalle esi-
tetty ahventen elohopean ympdaristélaatunormi on rannikkoalueella 0,2 mg/kg. Sekd vaikutus- ettd
vertailualueelta pyydettyjen ahventen keskimadrdiset pitoisuudet jGivat selvasti alle ympdristélaa-
tunormin.
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Arseenipitoisuudet olivat suurimmat ahvenilla ja pienimmat siioilla, mustatdplatokkojen sijoittuessa
em. lajien vdliin (kuva 7.4). Vaikutusalueen ahvenilla arseenipitoisuus oli keskim&drin 0,49 mg/kg tp ja
vertailualueella 0,41 mg/kg tp. My0s siioilla vaikutusalueen arseenipitoisuus (0,21 mg/kg tp) oli korke-
ampi kuin vertailualueella (0,11 mg/kg tp). Mustatdplatokoilla vaikutus- ja vertailualueen arseenipi-
toisuudet olivat samaa tasoa (0,32-0,34 mg/kg tp). (taulukot 7.3 ja 7.4). Kaloille ei ole arseenin suhteen
talld hetkelld virallista enimmdispitoisuusrajaa, mutta lainsddddantétarpeita arvioidaan parhail-
laan EU:n komission lains@addantdtydrynmdassa. Yleisesti ottaen arseeni esiintyy kalassa kuitenkin pada-
asiallisesti haitattomina orgaanisina yhdisteind ( ).

Kromipitoisuudet jaivat kaikilla kolmella Igjila kummallakin alueella alle mdadritysraja-arvon (0,05
mg/kg tp) (taulukot 7.3 ja 7.4, kuva 7.3). Vastaavasti myds nikkelipitoisuudet jGivat yhtd vertailualu-
eelta pyydettyd mustatdplatokkoa lukuun oftamatta alle médritysraja-arvon (0,05 mg/kg tp). Kysei-
sille metalleille ei ole olemassa enimmdaispitoisuusrajaa kaloissa, sillé ei ole tiedossa, misséd madrin nik-
kelia tai kromia kotimaisessa kalassa esiintyy ( ).

Sinkkipitoisuudet olivat muiden metallien tapaan hieman suuremmat ahvenissa kuin siioissa tai mus-
tatéplatokoissa (kuva 7.4). Erot vaikutus- ja vertailualueen pitoisuuksissa olivat kaikilla lajeilla hyvin va-
hdaiset (faulukot 7.3 ja 7.4). Sinkille ei ole mdadritetty sallittua enimmdispitoisuutta.

Kuparipitoisuudet olivat muista metalleista poiketen pienimmdat ahvenilla (kuva 7.4). Ahvenilla sekd
vaikutus- ettd vertailualueen kuparipitoisuudet olivat IGhes samat (n. 0,11 mg/kg tp). Siioilla ja musta-
taplatokoilla vaikutusalueelta pyydettyjen néytekalojen pitoisuudet olivat hieman korkeammat kuin
vertailualueelta pyydetyilld (taulukot 7.3 ja 7.4). Kuparille ei ole mé&dritelty saantirajaa.

Lyijypitoisuudet jGivat padosin alle madritysraja-arvon (0,01 mg/kg tp) (taulukot 7.3 ja 7.4). Ainoas-
taan yhden vaikutusalueelta pyydetyn ahvenen (0,04 mg/kg tp) ja yhden vertailualueelta pyydetyn
mustatdplatokon (0,02 mg/kg tp) lyijypitoisuudet ylittivat madritysraja-arvon. Lyijyn sallittu enimmdais-
pitoisuus on elintarvikkeena kaytettdvassa kalassa 0,3 mg/kg (EY 1881/2006).

Kadmiumin enimmdksi sallituksi saantirajaksi on mdadritelty 0,05-0,03 mg/kg eri kalalgjeilla (EY
1881/2006). N&aytekalojen kadmiumpitoisuudet jGivat selvasti alle tdmdan pitoisuuden (taulukot 7.3 ja
7.4). Ainoastaan yhden vaikutusalueelta pyydetyn ahvenen kadmiumpitoisuus (0,003 mg/kg tp) ylitti
madritysraja-arvon (0,0025 mg/kg tp).
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Taulukko 7.3. Ahven- ja siikandytteiden lukumd&dré (n), painon (g) keskiarvo ja keskihajonta, mdadritettyjen me-
tallipitoisuuksien (mg/kg tuorepaino) keskiarvo ja keskihajonta tarkkailun eri osa-alueilla vuonna 2017. Téhdelld
merkittyjen metallien osalta tulokset ovat ns. mdadritysrajapitoisuuksia.

Laji, alue Paino Elohopea mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Ahven, vaikutusalue 5 173,6 29,1 0,12 0,02
Ahven, vertailualue 5 215,5 67,4 0,13 0,04
Siika, vaikutusalue 5 516,0 267,9 0,02 0,01
Siika, vertailualue 5 208,2 147,1 0,01 0,01
Laji, alue n Paino Arseeni mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo  keskihajonta
Ahven, vaikutusalue 5 173,6 29,1 0,49 0,13
Ahven, vertailualue 5 215,5 67,4 0,41 0,10
Siika, vaikutusalue 5 516,0 267,9 0,21 0,04
Siika, vertailualue 5 208,2 147,1 0,11 0,05
Laji, alue n Paino Kromi mg/kg tp *
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo  keskihajonta
Ahven, vaikutusalue 5 173,6 29,1 0,05 0,00
Ahven, vertailualue 5 215,5 67,4 0,05 0,00
Siika, vaikutusalue 5 516,0 267,9 0,05 0,00
Siika, vertailualue 5 208,2 147,1 0,05 0,00
Laji, alue n Paino Sinkki mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo  keskihajonta
Ahven, vaikutusalue 5 173,6 29,1 3,82 0,24
Ahven, vertailualue 5 215,5 67,4 3,86 0,21
Siika, vaikutusalue 5 516,0 267,9 3,28 0,36
Siika, vertailualue 5 208,2 147,1 3,24 0,15
Laji, alue n Paino Kupari mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Ahven, vaikutusalue 5 173,6 29,1 0,11 0,02
Ahven, vertailualue 5 215,5 67,4 0,12 0,02
Siika, vaikutusalue 5 516,0 267,9 0,19 0,07
Siika, vertailualue 5 208,2 147,1 0,13 0,02
Laji, alue n Paino Nikkeli mg/kg tp *
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Ahven, vaikutusalue 5 173,6 29,1 0,05 0,00
Ahven, vertailualue 5 215,5 67,4 0,05 0,00
Siika, vaikutusalue 5 516,0 267,9 0,05 0,00
Siika, vertailualue 5 208,2 147,1 0,05 0,00
Laji, alue n Paino Lyijy mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo  keskihajonta
Ahven, vaikutusalue 5 173,6 29,1 0,02 0,01
Ahven, vertailualue 5 215,5 67,4 0,01 0,00
Siika, vaikutusalue 5 516,0 267,9 0,01 0,00
Siika, vertailualue 5 208,2 147,1 0,01 0,00
Laji, alue n Paino Kadmium mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo  keskihajonta
Ahven, vaikutusalue 5 173,6 29,1 0,0026 0,00
Ahven, vertailualue 5 215,5 67,4 0,0025 0,00
Siika, vaikutusalue 5 516,0 267,9 0,0025 0,00
Siika, vertailualue 5 208,2 147,1 0,0025 0,00
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dellé merkittyjen metallien osalta tulokset ovat ns. m&dritysrajapitoisuuksia.

Laji, alue n Paino Elohopea mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Mustataplatokko, vaikutusalue 8 60,6 30,9 0,02 0,01
Mustataplatokko, vertailualue 8 70,9 18,0 0,04 0,01
Laji, alue Paino Arseeni mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo  keskihajonta
Mustatdplatokko, vaikutusalue 8 60,6 30,9 0,32 0,08
Mustataplatokko, vertailualue 8 70,9 18,0 0,34 0,06
Laji, alue n Paino Kromi mg/kg tp *
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Mustatéplatokko, vaikutusalue 8 60,6 30,9 0,05 0,00
Mustatdplatokko, vertailualue 8 70,9 18,0 0,05 0,00
Laji, alue Paino Sinkki mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Mustatdplatokko, vaikutusalue 8 60,6 30,9 3,70 0,43
Mustataplatokko, vertailualue 8 70,9 18,0 3,44 0,49
Laji, alue Paino Kupari mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Mustatéplatokko, vaikutusalue 8 60,6 30,9 0,16 0,03
Mustataplatokko, vertailualue 8 70,9 18,0 0,15 0,03
Laji, alue n Paino Nikkeli mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Mustataplatokko, vaikutusalue 8 60,6 30,9 0,05 0,00
Mustataplatokko, vertailualue 8 70,9 18,0 0,05 0,01
Laji, alue n Paino Lyijy mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo  keskihajonta
Mustatdplatokko, vaikutusalue 8 60,6 30,9 0,01 0,00
Mustataplatokko, vertailualue 8 70,9 18,0 0,01 0,00
Laji, alue n Paino Kadmium mg/kg tp *
keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Mustatéplatokko, vaikutusalue 8 60,6 30,9 0,0025 0,00
Mustatdplatokko, vertailualue 8 70,9 18,0 0,0025 0,00
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Mustataplatokko, vertailualue

Mustatadplatokko, vaikutusalue

Siika, vertailualue
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Siika, vaikutusalue m Kromi
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Ahven, vertailualue

Ahven, vaikutusalue

0,00 0,05 0,10 0,15
mg/kg (tuorepaino)

Kuva 7.3. Kadmiumin, lyijyn, nikkelin, kromin ja elohopean pitoisuudet (mg/kg tp) ja keskihajonnat tarkkailun eri
osa-alueilla mustataplétokoilla, ahvenilla ja siioilla vuonna 2017.
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Mustataplatokko, vertailualue
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Kuva 7.4. Arseenin, sinkin ja kuparin pitoisuudet tarkkailun eri osa-alueilla mustatdplatokoilla, ahvenilla ja siioilla
vuonna 2017.

7.3 Haitta-ainepitoisuuksien kehitys

Vuonna 2016 keraftyjen naytekalojen OT-pitoisuudet olivat sek& ahvenella ettd siialla kummallakin
alueella pienemmat kuin esitarkkailussa vuonna 2012 kerdtyissé ndytteissd. Vuoden 2017 OT-pitoisuu-
det olivat vaikutusalueen ahvenissa samaa tasoa kuin vuonna 2016 (kuva 7.5). Vertailualueen ahve-
nissa pitoisuus nousi vuodesta 2016, ollen kuitenkin selvasti alhaisempi kuin esitarkkailussa vuoden 2012
naytteissd. Siialla OT-yhdisteiden pitoisuudet nousivat vuodesta 2016 sekd vaikutus- ettd vertailualu-
eella. Noususta huolimatta siian OT-yhdisteiden pitoisuudet olivat vuonna 2017 alhaisemmat tai sa-
maa tasoa kaikissa OT-yhdisteissd kuin esitarkkailussa vuonna 2012.
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Yksittdisistd tinayhdisteisté@ ainoastaan tributyylitinan (TBT) pitoisuus on vaikutusalueen ahvenissa ollut
esitarkkailussa alhaisempi kuin vesistétdiden aikaisissa ndytteissd (v.2016 ja 2017) (kuva 7.5).
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Kuva 7.5. Ahvenen, siian ja mustatdpldtokon OT-pitoisuudet (EFSA-summa) tarkkailun eri osa-alueilla vuosina
2012, 2016 ja 2017.

Vuoden 2017 elohopeapitoisuudet olivat vaikutusalueen ahvenilla samaa tasoa kuin vuosina 2012 ja
2016. Vertailualueelta pyydetyiss@ ahvenilla vuosien 2016 ja 2017 pitoisuudet ovat hieman korke-am-
maft kuin ennen hanketta vuoden 2012 ndytteissd. Vuonna 2017 vaikutus- ja vertailualueen eloho-
peapitoisuudet olivat samaa tasoa, n. 0,13 mg/ kg tp (kuva 7.6).

Elohopean pitoisuuksien pitkdaikaisten muutossuuntien arvioinnissa k&ytetddn seurantalajina pituu-
deltaan 15-20 cm ahvenia. Ahventen elohopeapitoisuus on EU:n alueella yksi vesielidston ympdristod-
laatunormi pintavesien ekologisen tilan luokittelussa. Ahventen pitoisuuksille on laskettu ns. laatustan-
dardi mik& on luokiteltu vesistdn pintavesityypin mukaisesti (Verta M. ym 2010). Rannikkoalueella lao-
tunormin raja-arvo on 0,20 mg/kg. Keskima@drin ahventen elohopeapitoisuudet ovat jddneet sekd
vaikutus- ettd vertailualueella selvasti alle ympdaristélaatunormin, vaikka n&ytekalat ovat olleet laa-
tunormia kookkaampia.

Molempien alueidenssiioilla elohopeapitoisuudet olivat vuonna 2017 samaa tasoa kuin vuonna 2016.
Vuoden 2012 naytteissd elohopeapitoisuuden madritysraja-arvo oli 0,07 mg/kg tp, joten pitoisuustaso
on voinut olla my&s t&ta alhaisempi, eiké pitoisuuksissa ndin ollen ole valttdmattd tapahtunut muu-
toksia (kuva 7.6).
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mg/kg tp Elohopea
0,20
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0,06 -
0,04 -
0,02 -
0,00 -

Ahven, vaikutusalue Ahven, vertailualue Siika, vaikutusalue  Siika, vertailualue
Hvy.2012 ®vy.2016 ™v.2017

Kuva 7.6. Elohopean pitoisuudet tarkkailun eri osa-alueilla ahvenilla ja siioilla vuosina 2012, 2016 ja 2017.

Sekd arseenin eftd sinkin pitoisuudet olivat vuonna 2017 hieman pienemmat fai samaa tasoa kuin
vuosien 2016 tai 2012 naytteissd. Vuonna 2017 sekd ahventen ettd siikojen arseenipitoisuudet olivat
vaikutusalueella hieman korkeampia kuin vertailualueella (kuva 7.7). Siikojen arseenipitoisuudet ovat
olleet kummallakin alueella kaikkina futkimusvuosina alhaisempia kuin ahvenella.

Sinkkipitoisuuksissa ei ollut vuonna 2017 eroja vaikutus- ja vertailualueen valilld (kuva 7.8). Vuoden
2012 ndaytteissa pitoisuudet ovat olleet molemmilla lgjeilla hieman korkeampia kuin vuosien 2016 ja
2017 naytteissa.

mg/kg tp Arseeni
0,60 -

0,50

0,40 -

0,30 -
0,20 -

0,10 -

0,00 -
Ahven, vaikutusalue Ahven, vertailualue Siika, vaikutusalue  Siika, vertailualue

mv.2012 mv.2016 mv.2017

Kuva 7.7. Arseenin pitoisuudet tarkkailun eri osa-alueilla ahvenilla ja siioilla vuosina 2012, 2016 ja 2017.
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mg/kg tp

Sinkki

Ahven, vaikutusalue Ahven, vertailualue Siika, vaikutusalue

mv.2012 mv.2016 wmv.2017

Siika, vertailualue

Kuva 7.8. Sinkin pitoisuudet tarkkailun eri osa-alueilla ahvenilla ja siioilla vuosina 2012, 2016 ja 2017.

Ahventen kuparipitoisuudet ovat sek& vaikutus- ettd vertailualueella samaa tasoa eiké vuosien 2012,
2016 tai 2017 valilla ole merkitsevad eroa. Siikojen kuparipitoisuudet ovat selvésti ahvenia korkeampia
ja vaikutusalueen pitoisuudet ovat korkeampia kuin vertailualueella. Siikojen kuparipitoisuudet olivat
vuonna 2017 selvasti alhaisemmat kuin vuosien 2012 ja 2016 n&ytteissd (kuva 7.9).

mg/kg tp

Kupari
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0,20
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Ahven, vaikutusalue Ahven, vertailualue Siika, vaikutusalue

Ev.2012 mv.2016 mv.2017

Siika, vertailualue

Kuva 7.9. Kuparin pitoisuudet tarkkailun eri osa-alueilla ahvenilla ja siioilla vuosina 2012, 2016 ja 2017.

Naytekalojen lyijypitoisuudet ovat j@dneet pddosin alle madaritysrajan (0,01 mg/kg tp) kummallakin
alueella. Vuoden 2017 naytekalojen lyijypitoisuus oli madritysrajaa korkeampi yhdelld vaikutusalueen
ahvenella (0,04 mg/kg tp). Siialla madaritysrajan ylittévid pitoisuuksia on tavattu vain vuoden 2012
naytteissd kummallakin alueella (kuva 7.10).
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mg/kg tp Lyijy
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Ahven, vaikutusalue Ahven, vertailualue Siika, vaikutusalue  Siika, vertailualue

Hv.2012 ®mv.2016 m™v.2017

Kuva 7.10. Lyijyn pitoisuudet tarkkailun eri osa-alueilla ahvenilla ja siioilla vuosina 2012, 2016 ja 2017.

Kaikista ahven - ja siikandytteistd on pituuden ja painon lisdksi kerdtty myods suomundytteet idnmad-
ritysta varten. Vuoden 2017 ndyteahvenet olivat kummallakin alueella hieman aiempaa ikk&ddmpid
ja siiat nuorempia (taulukko 7.5).

Siioilla on useita elintavoiltaan ja ravinnonkaytoltddn erilaisia muotoja (Koli 1990). Rauman edustan-
merialueen yleisimmat sikamuodot ovat vaellus- ja karisiika, joita kumpaakin istutetaan alueelle run-
saasti (Hyvarinen 2010). Eri sikamuotojen erottamiseksi toisistaan kdytetddn yleisesti ensimmdisen ki-
duskaaren siivilbhampaiden lukumd&adarda. Siivildhammasmadrien vaihteluvdlit vaihtelevat kirjallisuus-
IGhteestd riippuen ja harvasiivilhampaisilla karisiioilla ja vaellussiioilla ne menevat osittain padllek-
k&in. Vuonna 2016 kerdtyista sikandytteistd madritettin myods siivilihampaiden lukumdadrét, jotka
vaihtelivat 28-30 kpl vdlilla (Liite 2). Tulosten perusteella naytesiiat voivat olla siivilihampaiden luku-
mMmAadrdn suhteen kumpaa tahansa muotoa.

Siikamuotoja voidaan tarkastella myds kasvun perusteella. Vaellussiika on selvasti karisikaa nopea-
kasvuisempaa ja se kasvaa selvasti suurikokoisemmaksi (Koli 1990). Vertailualueelta kerdtyt siiat ovat
keskimadarin hieman nuorempia kuin vaikutusalueen siiat (taulukko 7.5). Vuoden 2016 ndytteissa oli
hieman kookkaampia ja nopeakasvuisia yksilditd, jotka ovat tfodenndkaoisesti vaellussiikoja. Kerattyja
saalisnGytteitd (ahven, siika ja mustatépldatokko) voidaan pitdd vertailukelpoisina ja ne kuvaavat hy-
vin alueelta saaliiksi pyydettavid yksiloitd.
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Taulukko 7.5. Naytekalojen tilastolliset tunnusluvut.

Ahven, vaikutusalue  v.2012 (n=10) v.2016 (n=5) v.2017 (n=5)
pituus paino ika pituus paino ika pituus paino ika
(cm) (8) (a) (cm) (8) (a) (cm) (8) (a)
keskiarvo 24,2 181 4,1 25,5 210 4,2 24,6 173,4 5,8
keskihajonta 2,2 52,5 0,7 0,8 29,2 2,2 1,7 28,8 0,8
minimi 19,8 99 3 24,5 165 3 22 134 5
maksimi 27,8 267 5 26,5 245 8 26 203 7
Ahven, vertailualue v.2012 (n=10) v.2016 (n=5) v.2017 (n=5)
pituus paino ika pituus paino ika pituus paino ika
(cm) (g) (@) (cm) (g) (@) (cm) (g) (a)
keskiarvo 22,2 146 3,2 24,6 209 4 27,0 215,6 5,8
keskihajonta 1,8 33,9 0,9 2,1 55,9 0,7 2,4 67,3 1,1
minimi 17,9 75 2 21,5 150 3 23 126 5
maksimi 23,8 176 5 27 295 5 29 295 7
Siika, vaikutusalue v.2012 (n=5) v.2016 (n=5) v.2017 (n=5)
pituus paino ika pituus paino ika pituus paino ika
(cm) (g) (a) (cm) (g) (a) (cm) (g) (a)
keskiarvo 42,3 781,4 6,2 43 855,6 5,2 37,6 516 3,4
keskihajonta 4,5 86,4 0,8 4,7 208,6 1,1 5,3 267,9 1,1
minimi 38,3 646 5 37 594 4 31 277 2
maksimi 48,1 886 7 50 1175 6 44 930 5
Siika, vertailualue v.2012 (n=5) v.2016 (n=5) v.2017 (n=5)
pituus paino ika pituus paino ika pituus paino ika
(cm) (g) (a) (cm) (g) (a) (cm) (g) (a)
keskiarvo 32,9 372,2 44 38,4 586,6 3,8 27,8 208,2 2,6
keskihajonta 3,8 143,2 1,1 7,8 285,1 0,8 4,4 147,1 1,1
minimi 29 228 3 30 280 3 23 81 1
maksimi 37,5 554 6 49 921 5 33 428 4
Mustatdplatokko, v.2017 (n=8)
vaikutusalue pituus paino
(cm) (g)
keskiarvo 16,9 60,6
keskihajonta 2,7 30,9
minimi 13,5 33
maksimi 19,1 88
Mustatdplatokko, v.2017 (n=8)
vertailualue pituus paino
(cm) (g)
keskiarvo 17,0 70,9
keskihajonta 1,4 18,0
minimi 14,5 40
maksimi 18,3 80
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8. Yhteenveto

Rauman edustan merialueen vaylan ja satama-alueen syventdmisen vesistotyot ajoittuivat vuosille
2016 ja 2017. Ammattikalastuskyselyssé seurataan tarkkailualueelle sijoittuvaa ammattikalastusta, ko-
lastajien madrad, kalastuksen sijoittumista, pyynti@ ja saaliita sekd kalastajien havaintoja. Vuosina
2016 ja 2017 tarkkailualueella ammattimaisesti kalastavia oli selvésti enemmdan kuin 2000-luvulla kes-
kim&darin. Vastaavasti myds ammattikalastuksen pyyntityd eli pyydysten pyyntiponnistukset olivat ve-
sistotdiden aikana vuosina 2016 ja 2017 selvasti aiempaa korkeammat. Pyynti-vuorokausina mitat-
tuna ammafttikalastuksen pyynnistd noin %-osaa koostuu siikaverkoista ja vain pieni osa rysdpyyn-
nistd. Ammattikalastajien saalis on vuosina 2013-2017 vaihdellut 9300-12 300 kg vdalilld. Vuosien 2016
ja 2017 saalis oli vaihdisemmastd kalastajamdadrdstd ja pyynnist& huolimatta samaa tasoa kuin ennen
vesistotoitd vuosina 2013-2015.

Vuosina 2013-2017 eniten kalastusta haittaavaksi tekijaksi ammattikalastajat kokivat haittaeldimet el
hylkeet ja merimetsot. Vayla- ja satamatoistd ja ruoppauksista koettu haitta oli vah&istd vuosina 2013-
2016 ja selvastirunsaampaa vuosina 2016-2017, jolloin Rauman sataman laajennuksen ja vaylatdiden
vesistotoitd tehtiin. Vuosi 2017 korostui myds kalojen haju- ja makuhaittoja sekd pyydysten likaantu-
mista koskevissa osioissa. Ammattikalastajat iimoittivat saaliskaloissa esiintyviéd makuhaittoja ja pyy-
dysten likaantuneen vuonna 2017 aciempaa enemman. Haittojen arvioitiin johtuneen tarkkailualu-
eella tehdyist& vesistotoista.

Rauman edustan merialueen vapaa-ajankalastustiedustelu perusteella kalastajamdadrat ovat laske-
neet selvasti koko 2000-luvun ajan. Tarkkailualueen kalastus tapahtuu adiempaan tapaan p&dosin
verkoilla, joiden osuus pyyntiponnistuksesta ja saaliista oli vuonna 2016 yli 80 %. Vuoden 2016 koko-
naissaalis (n. 16 400 kg) oli noin 2000 kg vahdisempi kuin edellisessd vuoden 2011 kalastusta ja saaliita
koskevassa tiedustelussa.

Vuodesta 2016 alkaen vapaa-ajankalastuksen tiedustelualue on jaettu neljddn osa-alueeseen,
minkd avulla voidaan tehdd tarkempia arvioita mahdollisista muutoksista kalastuksessa, saaliissa ja
pyynnissa sekd kalastusta haittaavissa tekijdissd. Vuonna 2016 vapaa-ajankalastus oli painottunut tie-
dustelualueen pohjoisosaan, Nurmeksen osa-alueelle. Kuormitusalueen saaliskoostumus ei juuri eron-
nut muista osa-alueista, tosin vapakalastuksen osuus oli muita osa-alueita suurempi. Osa-alueiden
eroja saaliin ja pyynnin suhteen voi pitdd vahdaisind, vaikka ne eroavat mm. syvyyssuhteiltaan selvdsti
toisistaan.

Vapaa-ajankalastusta haittaavista tekijoistd kalastajat kokivat eniten haittaa pyydysten likaantumi-
sesta, rehevditymisestd ja vesikasvillisuuden lisddntymisestd. Noin %-osaa kalastajista koki em. vas-
tausvaihtoehtojen haittaavan kalastustaan ja vahintddn puolet koki haitan huomattavana tai koh-
talaisena. Vapaa-ajankalastustiedustelussa kalastajien havainnot pyydysten nopeasta likaantumi-
sesta ovat 2000-luvulla lisddntyneet. Vuonna 2001 noin kolmasosa kalastajista oli havainnut pyydys-
ten likaantuvan nopeasti, kun vuonna 2016 vastaava osuus oli noin 70 %.

Vaylan ja satama-alueen syvent@misen vesistoétdiden vaikutuksia kartoittavan osuuden perusteella
noin neljésosa vuonna 2016 koko tiedustelualueella kalastaneista koki haittaa vayla- ja satamatdista.
Vdahiten haittaa kokivat tiedustelualueen pohjoisosassa, Nurmeksen osa-alueella, kalastaneet. Kuor-
mitusalueella ja Rihtniemen ja Kortelanlahden osa-alueella vesistdotydt haittasivat noin kolmasosaa
kalastajista. Koettu haitta koostui rgjdytysmelusta, veden samentumisesta ja pyydysten likaantumi-
sesta.
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Vayla- ja satamatdiden vaikutus kalastukseen arvioitiin vahdisemmaksi kuin haittaavuuden perus-
teella oli voinut oleftaa. Vuonna 2016 noin puolet vapaa-ajankalastajista arvioi, ettei vayla- ja sato-
matydt vaikuttaneet kalastukseen. Kuormitusalueella kalastaneissa vesistétdiden vaikutuksen run-
saana kokeneiden osuus oli muita osa-alueita suurempi. Vain muutamassa vastauksessa kalastus oli
estynyt kokonaan.

Rauman edustan satama- ja vaylatdinin littyen Rauman edustan merialueella poikasnuotattin 5
koealaa. Nuottaukset tehtiin alkukesalld 27.4.-3.5.2017 ja loppukesalla 27.7.-3.8.2017. Alkukesdn 5
koealan yksilbmdadardinen kokonaissaalis oli noin yhdeksdsosa loppukesdn sadliista. Nuottauksilla ta-
voiteltuja 0+-ikdisi@ kalanpoikasia saatiin alkukesdn kalastuskerralla vain Saukon koealalta. Loppu-
kesalld kevadalld 2017 kuoriutuneita poikasia tavattiin kaikilla 5 koealalla. Poikasnuottausten yleisin
saalislaji oli kolmipiikki, jonka osuus koko sadliista oli kevadalld noin 40 %, loppukesdlld noin 85 % ja
kaikista nuottauksissa saaduista O+-ikdisisté kaloista noin 80 %. Tulokaslaji mustatdpldtokon osuus sao-
liiksi saaduista nollikkaista oli hieman yli 3 %.

Rauman sataman laajennustdiden vaikutusta kalastoon seurattiin myds verkkokoekalastuksilla, jotka
tehtiin ensimmdisen kerran ennen laajennustditd vuonna 2012 ja toisen kerran téiden aikana vuonna
2017. Verkkokalastuksissa oli vertailu- ja vaikutusalue, joilla kummallakin oli 15 verkkopaikkaa, jotka
kalastettiin sek& vuonna 2012 ettd vuonna 2017 kahteen kertaan. Siten kummallakin pyyntialueella
kalastettiin 30 verkkovuorokautta molempina tarkkailuvuosina. Verkkokoekalastusten yleisimmat saa-
lislajit olivat ahven, sarki ja kiiski. Vaikutusalueella yksikkdsaaliit (yksiléd ja g / verkkovrk) olivat pienem-
pi& vuonna 2017 kuin vuonna 2012. Vertailualueella yksildmdadaraiset yksikkésaaliit olivat suurempia
vuonna 2017 kuin vuonna 2012, mutta biomassaltaan yksikk&sadaliit olivat samalla tasolla kumpanakin
tarkkailuvuonna. Tulokaslajin mustatdpl&tokon sadaliit olivat huomattavasti suurempia vuoden 2017
kuin vuoden 2012 verkkokoekalastuksissa.

Tarkkailuohjelman mukaisia kalojen haitta-ainepitoisuuksia tutkitaan ahventen ja siikojen lihaksesta
tehdyilld metallipitoisuusmdadrityksilld. Vuonna 2017 keréttiin myds mustatdplatokkoja. Vuonna 2017
suurimmat OT-pitoisuudet havaittiin vaikutusalueen ahvenilla ja mustat&pl&tokoilla. Vertailualueelta
pyydetyill&d ahvenilla ja mustatdplatokoilla pitoisuudet olivat selvasti pienempid. Siialla tilanne oli
pdinvastainen ja vertailualueelta pyydetyilld ndytekaloilla pitoisuus oli suurempi kuin vaikutusalueelta

pyydetyill&.

Vuonna 2016 kerattyjen néytekalojen OT-pitoisuudet olivat sekd ahvenella ettd siialla kummallakin
alueella pienemmat kuin esitarkkailussa vuonna 2012 keratyissd ndytteissd. Vuoden 2017 OT-pitoisuu-
det olivat vaikutusalueen ahvenissa samaa tasoa kuin vuonna 2016. Vertailualueen ahvenissa pitoi-
suus nousi vuodesta 2016, ollen kuitenkin selvasti alhaisempi kuin esitarkkailussa vuoden 2012 ndyt-
teissa. Siialla OT-yhdisteiden pitoisuudet nousivat vuodesta 2016 sekd vaikutus- ettd vertailualueella.
Noususta huolimatta siian OT-yhdisteiden pitoisuudet olivat vuonna 2017 alhaisemmat tai samaa to-
soa kaikissa OT-yhdisteiss@ kuin esitarkkailussa vuonna 2012. Yksittdisistd tinayhdisteistd tributyylitinan
(TBT) pitoisuus on vaikutusalueen ahvenissa ollut esitarkkailussa alhaisempi kuin vesistdtdiden aikaisissa
naytteissd (v.2016 ja 2017). Vuosien 2016 tai 2017 ndytteissd OT-yhdisteiden summapitoisuus tai min-
k&dan tinayhdisteen pitoisuus ei ylittényt EFSAn mukaisia saantisuosituksia.

Vuoden 2017 elohopeapitoisuudet olivat vaikutusalueen ahvenilla samaa tasoa kuin vuosina 2012 ja
2016. Vertailualueelta pyydetyissd ahvenilla vuosien 2016 ja 2017 pitoisuudet ovat korkeammat kuin
ennen hankefta vuoden 2012 ndytteissd. Molempien alueiden siioilla elohopeapitoisuudet olivat
vuonna 2017 samaa tasoa kuin vuonna 2016. Arseenin, sinkin ja kuparin pitoisuudet olivat ahvenilla
ja siioilla vuonna 2017 hieman pienemmat tai samaa tasoa kuin vuosien 2016 tai 2012 ndytteissa.
Lyijypitoisuudet ovat jddneet p&dosin alle médaritysraja-arvon kaikkina vuosina.
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OIELUY LITE 1
Rauman vayla- ja satamatoiden vaikutuksia vapaa-ajankalastukselle kartoittava tiedustelulomake.
Talla lomakkeella pyritaan kartoittamaan tarkemmin vuonna 2016 toteutetun vayla- ja satamatoiden vaikutuksia alueella
harjoitettavalle vapaa-ajankalastukselle.
Nimi Puhelin
Sahkoposti
KALASTUSHARRASTUS
1. Arvioi oman kalastusharrastuksesi aktiivisuutta. Rastita kalastustasi parhaiten kuvaava vaihtoehto.
En harrasta kalastusta lainkaan
Harrastan kalastusta satunnaisesti (joitakin kertoja vuodessa)
Harrastan saannollisesti kalastusta (vahintaan kerran kuussa)
Olen aktiivinen kalastaja (vahintaan kerran viikossa)
2. Kuinka monena vuorokautena kalastit Suomen vesilla vuonna 20167 vuorokautta
3. Miten arvioit kalastusharrastuksesi lisdantyvan Suomen vesilla seuraavien viiden vuoden aikana?
En kalasta Tulee vahentymaan Pysyy nykyisella tasolla Lisééntﬁ vahan Lisaantyy paljon
4. Milla Rauman edustan merialueen osa-alueella harjoitit pddosan vuoden 2016 vapaa-ajankalastuksestasi?
Katso liitekartta viimeinen sivu.
Allu:eIA Alue B Allu:eIC Allu:eID
5. Kauanko olet kalastanut Rauman edustan merialueella?
Rastita kalastustasi parhaiten kuvaava vaihtoehto.
Ensimmainen kerta vuonna 2016 2-5 vuotta 6-10 vuotta 11-15vuotta  15-20 vuotta  yli 20 vuotta
6. Kuinka tarkea kalastuspaikka Rauman edustan merialue on sinulle?
Rauman edustan merialueella...
A) ei ole minulle merkitysta kalastuskohteena.
B) on véhainen merkitys kalastukselleni.
C) kohtalaisen suuri merkitys kalastukselleni.
D) on erittdin suuri merkitys kalastukselleni.
7. Miten arvioit kalastusharrastuksesi kehittyvan Rauman edustan merialueella seuraavien viiden vuoden aikana?
En kalasta Tulee véhentymé&an Pysyy nykyiselld tasolla Lis&éntyy vahan Liséé% paljon
8. Vapaa-ajankalastuksen suurimmat esteet Rauman edustan merialueella vuonna 2016.
Merkitkaa mitka tekijat haittasivat mielestanne vuonna 2016 eniten Rauman edustan merialueen vapaa-ajan kalastusta.
Haitta-asteikko 0—4 (0=en osaa sanoa, 1=ei haittaa, 2=véhainen haitta, 3=kohtalainen haitta, 4=huomattava haitta)
| 1 Kalastuslupien saannin vaikeus 8. Ei kalasatamia tai niiden heikko kunto
2. Rauman edusta merialue ei sovellu vapaa-ajan kalastukseen 9. Tavoiteltujen kalakantojen heikko tila
3. Alueella harjoitettava verkkokalastus haittaa pyyntia 10. Vesiliikenne haittaa pyyntia
4. Ei toivottujen kalalajien suuri maara hairitsee pyyntia 11. Merimetsot hairitsevat pyyntia
5. Hylkeet hairitsevat pyyntia 12. Vapaa-ajankalastajien vapakalastus haittaa pyyntia
6. Pyydysten likaantuminen 13. Vayla- ja satamaty0 seka ruoppaukset
7. Rauman alueen jatevedet 14. Muu mika




9. Aiheuttiko vayla- ja satamatyt mielestasi haittaa sinulle? Bl | Kyla[ ]

Mista haitta muodostui?

Kommentoi vapaamuotoisesti satama- ja vaylatoita.

10. Arvioi kuinka suureksi koit vayla- ja satamatdiden vaikutuksen.
Haitta-asteikko 0-5, 0 = ei vaikuttanut kalastuksen lainkaan, 1 = vaikutti vahan, 2 = vaikutti kohtalaisesti, 3 = vaikutti runsaasti,
4 = vaikutti erittain runsaasti ja 5 = esti kalastuksen kokonaan.

Véyla- ja satamatyd vaikuttivat kalastukseeni

11. Arvioikaa Rauman edustan vayla- ja satamatdiden vaikutuksia kalastukseenne vuonna 2016.
Vertaile miten eri tekijat muuttuivat téiden aikana edeltdvéan aikaan verrattuna.

En osaa sanoa| Eiollenkaan Vahan Kohtalaisesti Runsaasti

. Jouduin siirtiméaén kalastuspaikkaani

. Pyydykset likaantuivat

. Melu hairitsi

. Vayla- ja satamatdihin littyva vesiliikenne hairitsi

. Veden samentuma hairitsi

. Pyydykseni rikkoontuivat

. Kaloissa havaitsin maku- tai hajuvirheita

. Saaliini pieneni

© |0 N[O || WM [

. Saaliin lajikoostumus huononi

10. Havaitsin vedessa kuolleita kaloja

12. Oletko havainnut saaliskaloissa haju- tai makuvirheitd vuonna 2016? KyIIé|:| En |:|
Jos havaitsit haju- tai makuvirheitd saaliskaloissa, niin missé lajeissa, milloin ja minkalaisia virheita havaitsit?
Misté arvelet niiden johtuvan?

13. Likaantuivatko havaspyydykset (verkot, rysat) vuonna 2016 enemman vai vahemman kuin viime vuosina
keskimaarin?

likaantuivat véhemmén|:| likaantuivat yhta paljon |:| likaantuivat enemman |:|

Likaantuneiden pyydysten puhdistamiseen kulunut aika vuonna 2016. Kysymyksen tarkoituksena on selvittda puhdistustyohon
kulunut tydaika vuodessa.

Puhdistuskertoja  |Puhdistettujen pyydysten Puhdistusaika keskimaarin yhta Puhdistusaika vuodessa
Pyydys vuodessa lukumaara keskimaarin kerralla puhdistuskertaa kohden (tuntia) yhteensa (tuntia)

Verkot

Rysat
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Liite 2. Vuoden 2017 kalanaytteiden tulostaulukko.

Laji Paikka As *Cr Zn Cu Ni Hg  *Rasva Pb Cd lkd  Pituus Paino Lab. Nro/
mg/kg tp mg/kg tp mg/kg tp mg/kg tp mg/kg tp mg/kg tp g/100g mg/kgtp mg/kg tp a cm g Sample
Ahven 1 Vaikutusalue 0,43 <0,05 3,7 0,12 <0,05 0,150 0,04 0,003 5 24 153 71702
Ahven 2 Vaikutusalue 0,29 <0,05 3,5 0,09 <0,05 0,100 <0,01 <0,0025 5 22 134 71703
Ahven 3 Vaikutusalue 0,60 <0,05 4,0 0,11 <0,05 0,120 <0,01 <0,0025 6 25 185 71704
Ahven 4 Vaikutusalue 0,61 <0,05 3,8 0,09 <0,05 0,130 <0,01 <0,0025 7 26 192 71705
Ahven 5 Vaikutusalue 0,51 <0,05 4,1 0,12 <0,05 0,110 <0,01 <0,0025 6 26 203 71706
Ahven, kokooma Vaikutusalue <0,8 71723
Ahven 1 Vertailualue 0,28 <0,05 3,8 0,10 <0,05 0,072 <0,01 <0,0025 5 23 126 71707
Ahven 2 Vertailualue 0,53 <0,05 3,7 0,11 <0,05 0,130 <0,01 <0,0025 5 27 183 71708
Ahven 3 Vertailualue 0,42 <0,05 4,2 0,16 <0,05 0,150 <0,01 <0,0025 5 27 207 71709
Ahven 4 Vertailualue 0,49 <0,05 3,7 0,11 <0,05 0,120 <0,01 <0,0025 7 29 295 71710
Ahven 5 Vertailualue 0,34 <0,05 3,9 0,11 <0,05 0,180 <0,01 <0,0025 7 29 267 71711
Ahven, kokooma Vertailualue <0,8 71724
Siika 1 Vaikutusalue 0,19 <0,05 2.9 0,16 <0,05 0,028 <0,01 <0,0025 4 42 630 71692
Siika 2 Vaikutusalue 0,23 <0,05 3,0 0,31 <0,05 0,023 <0,01 <0,0025 5 44 930 71693
Siika 3 Vaikutusalue 0,16 <0,05 3,3 0,14 <0,05 0,016 <0,01 <0,0025 3 36 415 71694
Siika 4 Vaikutusalue 0,25 <0,05 3,8 0,14 <0,05 0,011 <0,01 <0,0025 3 35 328 71695
Siika 5 Vaikutusalue 0,24 <0,05 3,4 0,18 <0,05 0,014 <0,01 <0,0025 2 31 277 71696
Siika, kokooma Vaikutusalue <0,8 71721
Siika 1 Vertailualue 0,08 <0,05 3.4 0,13 <0,05 0,011 <0,01 <0,0025 1 23 81 71697
Siika 2 Vertailualue 0,10 <0,05 3,4 0,11 <0,05 0,011 <0,01 <0,0025 2 25 112 71698
Siika 3 Vertailualue 0,08 <0,05 3,1 0,15 <0,05 0,011 <0,01 <0,0025 3 26 130 71699
Siika 4 Vertailualue 0,20 <0,05 3,2 0,15 <0,05 0,013 <0,01 <0,0025 3 33 290 71700
Siika 5 Vertailualue 0,08 <0,05 3.1 0,10 <0,05 0,024 <0,01 <0,0025 4 32 428 71701

Siika, kokooma Vertailualue <0,8 71722




Mustatéplatokko 1 Vaikutusalue 0,27 <0,05 3,6 0,13 <0,05 0,0130 <0,01 <0,0025 13,5 33 71712
Mustataplatokko 2 Vaikutusalue 0,30 <0,05 3,4 0,15 <0,05 0,0076 <0,01 <0,0025 13,7 42 71713
Mustatéplatokko 3 Vaikutusalue 0,26 <0,05 3,9 0,13 <0,05 0,0098 <0,01 <0,0025 14,4 50 71714
Mustatéaplatokko 4 Vaikutusalue 0,29 <0,05 3,6 0,18 <0,05 0,0240 <0,01 <0,0025 17,0 73 71715
Mustatéplatokko 5 Vaikutusalue 0,50 <0,05 4,5 0,17 <0,05 0,0370 <0,01 <0,0025 19,1 88 71716
Mustataplatokko 6 Vaikutusalue 0,30 <0,05 3,7 0,21 <0,05 0,0210 <0,01 <0,0025 19,3 93 71717
Mustatéplatokko 7 Vaikutusalue 0,28 <0,05 3,0 0,13 <0,05 0,0300 <0,01 <0,0025 18,0 94 71718
Mustataplatokko 8 Vaikutusalue 0,39 <0,05 39 0,19 <0,05 0,0370 <0,01 <0,0025 20,5 12 71719
Mustatéplatokko,

kokooma Vaikutusalue <0,8 71720
Mustataplatokko 1 Vertailualue 0,37 <0,05 4,1 0,20 <0,05 0,0340 0,02  <0,0025 14,5 40 71729
Mustatéplatokko 2 Vertailualue 0,29 <0,05 3,9 0,15 0,08  0,0280 <0,01 <0,0025 16,0 52 71730
Mustataplatokko 3 Vertailualue 0,38 <0,05 3,8 0,13 <0,05 10,0430 <0,01 <0,0025 16,0 62 71731
Mustatéplatokko 4 Vertailualue 0,30 <0,05 3,5 0,18 <0,05 0,0540 <0,01 <0,0025 18,3 73 71732
Mustataplatokko 5 Vertailualue 0,35 <0,05 35 0,15 <0,05 0,0420 <0,01 <0,0025 18,2 80 71733
Mustatéplatokko 6 Vertailualue 0,26 <0,05 2,8 0,12 <0,05 0,0430 <0,01 <0,0025 17,6 83 71734
Mustataplatokko 7 Vertailualue 0,36 <0,05 2,9 0,13 <0,05 0,0600 <0,01 <0,0025 17,7 85 71735
Mustatéplatokko 8 Vertailualue 0,43 <0,05 3,0 0,14 <0,05 0,0380 <0,01 <0,0025 17,9 92 71736
Mustatéplatokko,

kokooma Vertailualue <0,8 71737
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NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
71702 Ahven

71703 Ahven

71704 Ahven

71705 Ahven

71706 Ahven

71723 kokooma

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéritys Yksikké 71702 71703 71704 71705
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Arseeni(kala) ~ mgkgtp = 043 029 060 0,61
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3,7 3,5 4.0 3,8
*Kupari (kala) mga/kg tp 0,12 0,09 0,11 0,09
_Kokoomanayte kaloista .~~~ L
*Lyijy (kala) mg/kg tp 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
Preparointi ikamaaritykseen tehty tehty tehty tehty

ks - S - S - S
*Rasva, Mojonnier %
Orgaaniset tinayhdisteet

Kadmium (kala)  mgkgtp 0003  <00025  <0,0025  <0,0025
Pituus cm 24,0 22,0 25,0 26,0
Paino g 153,4 133,5 185,2 192,3
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,15 0,10 0,12 0,13
Mé&aritys Yksikko 71706 71723
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05
CArseeni(kala)  mghkgtp 051 e e e et
*Sinkki (kala) mga/kg tp 4,1
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,12

_Kokoomanéyte kaloista . _tehty L
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01
Preparointi ikémaaritykseen tehty
k& R . e+ o
~ *Rasva, Mojonnier % <0,8
Orgaaniset tinayhdisteet Kts. liite

“Kadmium (kala) _ mgkgtp  <00025 .
Pituus cm 26,0
Paino g 203,4
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,11

Téssd tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin S&hkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Patamédenkatu 24 PL 265 (03) 2461 200 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvy.fi
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwilta)

Merkintjen selityksia: P = madritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*.merkitty on akkreditoitu menetelma.

Suvi Péyhédnen
Kemisti

Tass4 tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevit ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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h
MENETELMATIEDOT
Madaritys Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Nikkeli (kala)
*Kromi (kala)
*Arseeni (kala)
_*Sinkki (kala)
*Kupari (kala)
Kokoomandayte kaloista
*Lyijy (kala)
_Preparointi ikdmaaritykseen
k&
*Rasva, Mojonnier
Orgaaniset tinayhdisteet
_"Kadmium (kala)
Pituus
Paino
*Elohopea, Hg

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;200

(TL25)

6 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

~ SFS-ENISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

_(TL25)
(TL25)

AOAC n:0 922.06 (LA1004P) (TL95)

(TL112)

(TL25)
(TL25)

EPA 7473, 2007 (TL25)

_ SFS-ENISO 17294-1,2006 ja SFS-EN ISO 17294-2,2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL112 GALAB Laboratories GmbH
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TLO5 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Méaaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaarityspvm.
*Nikkeli (kala) 2017/71702 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71703 Maéritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71704 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71705 Madritysrajan alitus 29.11.2017
o __ 2017/71706 Maaritysrajanalitus  29.11.2017
*Kromi (kala) 2017/71702 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71703 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71704 Madritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71705 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
B _ 2017/71706 Madritysrajan alitus 29112017
*Arseeni (kala) 2017/71702 +20 % 29.11.2017
2017/71703 +20 % 29.11.2017
2017/71704 +20 % 29.11.2017
2017/71705 20 % 29.11.2017
e . 2017/71706 £20% 29112017
*Sinkki (kala) 2017/71702 +30 % 29.11.2017
2017/71703 30 % 29.11.2017
2017/71704 130 % 29.11.2017
2017/71705 %30 % 29.11.2017
. 2017/71706 £30% _ 2011.2017
*Kupari (kala) 2017/71702 25 % 29.11.2017
2017/71703 125 % 29.11.2017
2017/71704 25 % 29.11.2017
2017/71705 25 % 29.11.2017
o 2017/71706 £26% 29.11.2017
Kokoomanéyte kaloista 2017/71723 14.9.2018

Téssd tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaarity spvm.
Kokoomanayte kaloista 2017/71702 %35 % 29.11.2017
2017/71703 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71704 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71705 Madritysrajan alitus 29.11.2017
e ~_ 2017/71706 Maaritysrajan alitus 20112017
Preparointi ikémasritykseen 2017/71702 21.11.2017
2017/71703 21.11.2017
2017/71704 21.11.2017
2017/71705 21.11.2017
LR 2017/71706 o 21112017
ka 2017/71702 21.11.2017
2017/71703 21.11.2017
2017/71704 21.11.2017
2017/71705 21.11.2017
A N P 2017/71706 — . _2111.2017
_*Rasva, Mojonnier ~ 2017/71723 Maritysrajan alitus ~ 5122017
*Kadmium (kala) 2017/71702 30 % 29.11.2017
2017/71703 Madzritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71704 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71705 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
. 2017/71706 Maéritysrajanalitus 20112017
Pituus 2017/71702 10.11.2017
2017/71703 10.11.2017
2017/71704 10.11.2017
2017/71705 10.11.2017
. - . i< i’ - S 10.11.2017
Paino 2017/71702 10.11.2017
2017/71703 10.11.2017
2017/71704 10.11.2017
2017/71705 10.11.2017
o 2017/71706 10412017
*Elohopea, Hg 2017/71702 +25 % 21.12.2017
2017/71703 125 % 21.12.2017
2017/71704 125 % 21.12.2017
2017/71705 %25 % 21.12.2017
2017/71706 125 % 21.12.2017

Tassd tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



GALAB Laboratories GmbH - Am Schleusengraben 7 + D - 21029 Hamburg + Germany

Kokemé&enjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Ms. Korpiharju

PL 265

33101 Tampere

FINLAND

Results

Sample identification:

Sample: 2017/71723; Fish

GALAB

Laboratories

Report: P2017149418
Sample: 2017153255
Client: Kokema&enjoen vesistén

vesiensuojeluyhdistys ry

Order: Ms. Korpiharju of 05.12.2017
Sample receipt: 05.12.2017

Services completed: 05.12.2017 - 18.12.2017
Material: seafood

Sampling: by sender

Sample transport: by sender

Sample storage until: 15.01.2018

Page: 10f1

Hamburg, 18 December 2017

Organotin compounds

Method: SOP-No. 03 (GC-ICP-MS)

Parameter Content
Monobutyltin <0,3
Dibutyitin <0,3
Tributyltin 8,3
Tetrabutyltin <0,3
Monooctyltin <0,4
Dioctyltin <04
Monophenyiltin <0,3
Diphenyltin 0,5
Triphenyltin 31
Tricyclohexyitin <0,3

Unit

Hg’kg
Ho'kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Ha/kg
ng/kg
ug/kg
Hglkg

LoQ
0,3
03
0,3
0,3
0,4
0,4
0,3
0,3
0.3
0,3

LOQ = Limit of quantification

The results and the validation are exclusively related to the tested sample.
For any further questions please contact your customer service representative: Carsten Saal Tel. +49 40 / 368077 433

C.Saal (M.A.)

This report was issued electronically and released and is valid without a signature. This report shall not be reproduced in part without

the express written consent of GALAB Laboratories GmbH.

Geschaftsfahrung: Amtsgericht Hamburg HRB 130673 Hamburger Sparkasse

Dr. Eckard Jantzen Steuer-Nummer 44{723/00445 BIC HASPDEHHXXX

Dr. Jirgen Kuballa UstID.Nr./VAT-No. DE 814 301 127 IBAN DE52 2005 0550 1395 1228 38
Hans Wunsch Geselischattssitz: Hamburg

GALAB Laboratories GmbH - Am Schleusengraben 7 - 21028 Hamburg - Germany - Tel. +49 40 36 80 77 O - Fax +49 40 36 80 77 401 - info@galab.de - www.galab.de Accredited Testing Laboratory

N IEC 1
Commerzbank AG, Hamburg Kreissparkasse Herzogtum Lauenburg 5 VJ‘,EN 1SOfIEC1 7935
BIC COBADEHHXXX BIC NOLADE21RZB &
IBAN DE40 2004 000D 0126 0686 00 IBAN DE25 2305 2750 0081 1401 54 A (( DAKKS

TACRA
Y=y . Deusche
i Akkredie rungsidede
CPL 340100
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Tilausnro 308889 (Z-150/Vertailu), saapunut 10.11.2017, naytteet otettu 26.7. 201?
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Finnish Accreditation Service
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NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
71707 Ahven

71708 Ahven

71709 Ahven

71710 Ahven

71711 Ahven

71724 kokooma

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéaritys Yksikko 71707 71708 71709 71710
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
_‘Arseeni (kala) _mgkgtp 028 053 042 = 049
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3.8 3,7 4,2 37
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,10 0,11 0,16 0,11
_Kokoomanayte kaloista e - S B
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Preparointi ikdmaaritykseen tehty tehty tehty tehty
ka . 5t 5% & T+
*Rasva, Mojonnier %
Orgaaniset tinayhdisteet
_*Kadmium (kala) mg/kg tp ~_<0,0025  <0,0025 _ <0,0025  <0,0025_
Pituus cm 22,5 27,0 27,0 28,5
Paino 126,0 182,7 206,7 295,0
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,072 0,13 0,15 0,12
Madritys Yksikkd 71711 71724
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05
_*Arseeni(kala) B mg/kgtp 0,34 - -
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3,9
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,11
_Kokoomanéyte kaloista __ __ tehty _ -
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01
Preparointi ikdmaaritykseen tehty
k& S i B e e e o o
*Rasva, Mojonnier % <0,8
Orgaaniset tinayhdisteet Kts. liite
_*Kadmium (kala) o _mg/kgtp _<0,0025 S _
Pituus cm 29,0
Paino g 267,2
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,18

Tédssé tutkimusselosteessa esitefyt testaustulokset pétevat ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite
Patamdenkatu 24 PL 265
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE

Puhelin
(03) 2461 200
*(03) 2461 111

Séhkoéposti

Alv.rek./enn.pid.rek.
2823750-1

laboratorio@kvvy.fi



19-296 2 (4)

TESTAUSSELOSTE
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&

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwita)
Merkintojen selityksia: P = méaaritys kesken, E = eitehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yht&suuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Suvi Péyhénen
Kemisti

Tasséd tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Kvvy
Tutkimus Oy

@

TESTAUSSELOSTE 19-296
#1

7.1.2019

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Nikkeli (kala)
*Kromi (kala)
*Arseeni (kala)
_"Sinkki (kala)
*Kupari (kala)
Kokoomandyte kaloista
*Lyijy (kala)
_Preparointi ikamaaritykseen
Ika
*Rasva, Mojonnier
Orgaaniset tinayhdisteet
_*Kadmium (kala)
Pituus
Paino

*Elohopea, Hg

—_ _(TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1,2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1,2006 ja SFS-EN ISO 17294-2,2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

(TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

(TL25)
AOAC n:0 922.06 (LA1004P) (TLO5)
(TL112)

SFS-EN ISO 17294-1,2006 ja SFS-EN ISO 17294-2,2016 (TL25) _

(TL25)
(TL25)
EPA 7473, 2007 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL112 GALAB Laboratories GmbH
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TLO5 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarity spvm.
*Nikkeli (kala) 2017/71707 Maéaéaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71708 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71709 Méaaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71710 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
o 2017/71711  Méaritysrajanalitus  29.11.2017
*Kromi (kala) 2017/71707 Maéaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71708 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71709 Maéaaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71710 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
... 2017/71711 Madritysrajan alitus _29.11.2017
*Arseeni (kala) 2017/71707 +20 % 29.11.2017
2017/71708 +20 % 29.11.2017
2017/71709 20 % 29.11.2017
2017/71710 20 % 29.11.2017
-~ o 20T #20% . 29.11.2017
*Sinkki (kala) 2017/71707 30 % 29.11.2017
2017/71708 30 % 29.11.2017
2017/71709 +30 % 29.11.2017
2017/71710 %30 % 29.11.2017
iiiiiii N 2017/71711 #30 % 29112017
*Kupari (kala) 2017/71707 £25 % 29.11.2017
2017/71708 %25 % 29.11.2017
2017/71709 125 % 29.11.2017
2017/71710 225 % 29.11.2017
2017 #25% _29.11.2017
Kokoomanéyte kaloista 2017/71724 14.9.2018

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulok set pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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TESTAUSSELOSTE 19-296
Kvvy #1
Tutkimus O 7.1.2019
‘\‘ 4
MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselts siwlta)
Madrity s Nayte Tuloksen epavarmuus Maéarity spvm.
Kokoomanayte kaloista 2017/71707 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71708 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71709 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71710 Méaaritysrajan alitus 29.11.2017
. 2017/71711 Magritysrajan alitus 29.11.2017
Preparointi ikdmaaritykseen 2017/71707 21.11.2017
2017/71708 21.11.2017
2017/71709 21.11.2017
2017/71710 21.11.2017
[ 4 1/ £ 14 & N _21.11.2017
ka 2017/71707 21.11.2017
2017/71708 21.11.2017
2017/71709 21.11.2017
2017/71710 21.11.2017
N i /i 1« £ 21.11.2017
_"Rasva, Mojonnier __2017/71724 M@éritysrajanalitus 5122017
*Kadmium (kala) 2017/71707 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71708 Maéritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71709 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71710 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
o 2017/71711 Masritysrajan alitus o 29.11.2017
Pituus 2017/71707 10.11.2017
2017/71708 10.11.2017
2017/71709 10.11.2017
2017/71710 10.11.2017
SRR .. i |« W _ 10.11.2017
Paino 2017/71707 10.11.2017
2017/71708 10.11.2017
2017/71709 10.11.2017
2017/71710 10.11.2017
B 1 1 /£ 4 4 X A ©10.11.2017
*Elohopea, Hg 2017/71707 25 % 21.12.2017
2017/71708 #25 % 21.12.2017
2017/71709 25 % 21.12.2017
2017/71710 125 % 21.12.2017
2017/71711 £25% 21.12.2017

Téassé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



GALAB Laboratories GmbH + Am Schleusengraben 7 « D - 21029 Hamburg » Germany

Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Ms. Korpiharju

PL 265

33101 Tampere

FINLAND

Results

Sample identification:

Sample: 2017/71724; Fish

GALAB

Laboratories

Report: P2017149419

Sample: 2017153256

Client: Kokemaenjoen vesistén
vesiensuojeluyhdistys ry

Order: Ms. Korpiharju of 05.12,.2017

Sample receipt: 05.12.2017

Services completed: 05.12.2017 - 18.12.2017

Material: seafood

Sampling: by sender

Sample transport: by sender

Sample storage until: 15.01.2018

Page: 10f1

Hamburg, 18 December 2017

Organotin compounds

Method: SOP-No. 03 (GC-ICP-MS)

Parameter Content Unit LoQ
Monobutyltin <0,3 ua'kg 0,3
Dibutyltin <0,3 ua'kg 0,3
Tributyltin 3,1 Ha/kg 0,3
Tetrabutyltin <0,3 ug/kg 0,3
Monooctyltin <0,4 Hg/kg 0,4
Dioctyltin <0,4 pa/kg 0.4
Monophenyltin <0,3 ugkg 0,3
Diphenyltin <0,3 ug/kg 0,3
Triphenyitin 24 pglkg 0,3
Tricyclohexyitin <0,3 pg/kg 0,3

LOQ = Limit of quantification

The results and the validation are exclusively related to the tested sample.
For any further questions please contact your customer service representative: Carsten Saal Tel. +49 40 / 368077 433

C. Saal (M.A)

This report was issued electronically and released and is valid without a signature. This report shall not be reproduced in part without

the express written consent of GALAB Laboratories GmbH.

GALAB Laboratories GmbH - Am Schleusengraben 7 - 21029 Hamburg - Germany - Tel. +49 40 36 80 77 Q - Fax +49 40 36 BO 77 401 - info@galab.de - www.galab.de

Geschaftsfithrung
Dr. Eckard Jantzen
Dr. Jirgen Kuballa
Hans Wunsch

Amtsgericht Hamburg HRB 130673
Steuer-Nummer 44/723/00445
UstID.Nr./VAT-No. DE 814 301 127
Geseilschaftssitz: Hamburg

Hamburger Sparkasse
BIC HASPDEHHXXX

IBAN DE52 2005 0850 1395 1228 38

Commerzbank AG, Hamburg
BIC COBADEHHXXX
IBAN DE40 2004 0000 0126 0686 00

Accredited Testing Laboratory
DIN EN ISO/IEC 17025

Kreissparkasse Herzogtum Lauenburg i
BIC NOLADE21RZE S =
IBAN DE25 2305 27500081 1401 54 Bowaegh «.D"‘kn}ffm

D111 00

Rikiecie nngsitabe
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kVV.Y by 2019 i
i Tutkimus O ot
\\ Y
N .
So=L =
S S
b=wx FINAS
z,//;:?\\\g‘ Finnish Accreditation Service
“rdy T064 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 308886 (Z-150/Kuormit), saapunut 10.11.2017, naytteet otettu 6.10.2017
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
71692 Siika; 630g; 42cm
71693 Siika; 930g; 43,7cm
71694 Siika; 415g; 35,5¢cm
71695 Siika; 328g; 34,8cm
71696 Siika; 277g; 31cm
71721 kokooma
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 71692 71693 71694 71695
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
CArseenikala) mgkgtp 019 023 016 025
*Sinkki (kala) mg/kg tp 29 3,0 3,3 3,8
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,16 0,31 0,14 0,14
_Kokoomandyte kaloista S
Preparointi ikamadsritykseen tehty tehty tehty tehty
k& 4+ 5+ 3+ 3+
_“Rasva, Mojonnier 5 e
Orgaaniset tinayhdisteet
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
_*Kadmium (kala) . mgkgtp  <00025 = <0,0025  <0,0025  <0,0025
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,028 0,023 0,016 0,011
Madritys Yksikkd 71696 71721
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05
Arseeni(kala) mgkgtp 024
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3.4
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,18
_Kokoomandyte kaloista - tehty o
Preparointi ikamaaritykseen tehty
lka 2+
_Rasva, Mojonnier . .. | - S
Orgaaniset tinayhdisteet Kts. liite
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01
_“Kadmium (kala) _mgkgtp _ <00025
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,014

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle na yiteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite
Patamaenkatu 24
33900 TAMPERE

Postiosoite
PL 265
33101 TAMPERE

Puhelin
(03) 2461 200
*(03) 2461 111

Sahképosti

laboratorio@kvvy.fi

Alv.rek./enn.pid.rek.
2823750-1
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KVVvY #1
Tutkimus Oy 7.1.2019

h

;M/f %%L;-—_
Suvi Péyhénen
Kemisti

T4ssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Nikkeli (kala)
*Kromi (kala)
*Arseeni (kala)
*Sinkki (kala)
*Kupari (kala)
Kokoomanayte kaloista
Preparointi ikdmaaritykseen

k&

*Rasva, Mojonnier

Orgaaniset tinayhdisteet

*Lyijy (kala)

*Kadmium (kala)

" *Elohopea, Hg

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016 (TL25)

'SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016 (TL25)

(TL25)
(TL25)
(T25) o
AOAC n:0 922.06 (LA1004P) (TL95)
(TL112)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17204-1:2006 ja SFS-EN ISO 1729422016 (TL25)

EPA 7473, 2007 (TL25) S

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL112 GALAB Laboratories GmbH
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TL95 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Néayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Nikkeli (kala) 2017/71692 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71693 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71694 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71695 Madritysrajan alitus 29.11.2017
o 2017/71696 Madritysrajan alitus 29.11.2017.
*Kromi (kala) 2017/71692 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71693 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71694 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71695 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
I . 2017/71696 Maaritysrajanalitus 29.11.2017.
*Arseeni (kala) 2017/71692 20 % 29.11.2017
2017/71693 +20 % 29.11.2017
2017/71694 120 % 29.11.2017
2017/71695 +20 % 29.11.2017
_________ L 2017/71696 +20%  _ 2911.2017 _
*Sinkki (kala) 2017/71692 +30 % 29.11.2017
2017/71693 30 % 29.11.2017
2017/71694 30 % 29.11.2017
2017/71695 £30 % 29.11.2017
o . 2017/71696 #30% 29112017 _
*Kupari (kala) 2017/71692 +25 % 29.11.2017
2017/71693 +25 % 29.11.2017
2017/71694 +25 % 29.11.2017
2017/71695 125 % 29.11.2017
e e s e oo POIIT10068 OB 0 L 2011.2017
_Kokoomanayte kaloista  2017/71721 1402018
Preparointi ikdmaaritykseen 2017/71692 21.11.2017
2017/71693 21.11.2017

Téss4 tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



TESTAUSSELOSTE 19-307
KVVY #1
- Tutkimus O 7.1.2019
- ¢
MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwilta)
Madritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maérityspvm.
Preparointi ikamaaritykseen 2017/71694 21.11.2017
2017/71695 21.11.2017
o S - _2017/71696 e e et SR AL IROE
lka 2017/71692 21.11.2017
2017/71693 21.11.2017
2017/71694 21.11.2017
2017/71695 21.11.2017
B 2017/71696 21112017 _
“Rasva, Mojonnier 2017/71721  Magritysrajan alitus ~ 5122017
*Lyijy (kala) 2017/71692 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71693 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71694 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71695 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
I _ 2017/71696 Madritysrajan alitus . 2911.2017
*Kadmium (kala) 2017/71692 Madritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71693 Madritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71694 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71695 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
. 2017/71696 Maartysrajanalitus 29.11.2017
*Elohopea, Hg 2017/71692 30 % 7.12.2017
2017/71693 30 % 7.12.2017
2017/71694 £30 % 7.12.2017
2017/71695 30 % 7.12.2017
2017/71696 30 % 7.12.2017

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



GALAB Laboaratories GmbH » Am Schleusengraben 7+ D - 21029 Hamburg + Germany

Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Ms. Korpiharju

PL 265

33101 Tampere

FINLAND

Results

Sample identification:

Sample: 2017/71721; Fish

GALASB

Laboratories

Report: P2017149416

Sample: 2017153253

Client: Kokemé&enjoen vesistén
vesiensuojeluyhdistys ry

Order: Ms. Korpiharju of 05.12.2017

Sample receipt: 05.12.2017

Services completed: 05.12.2017 - 18.12.2017

Material: seafood

Sampling: by sender

Sample transport: by sender

Sample storage until: 15.01.2018

Page: 10f1

Hamburg, 18 December 2017

Organotin compounds

Method: SOP-No. 03 (GC-ICP-MS)

Parameter Content Unit LOQ
Monobutyitin <0,3 Ha/kg 0,3
Dibutyltin <0,3 pg/kg 0,3
Tributyltin 1.7 Ha/kg 0,3
Tetrabutyltin <0,3 pg/kg 0,3
Monooctyitin <0,4 ualkg 0,4
Dioctyltin <0,4 vg/kg 0,4
Monophenyitin <0,3 ug'kg 0,3
Diphenyltin <0,3 ug/kg 0.3
Triphenyltin <0,3 pg/kg 0,3
Tricyclohexyltin <03 ug/kg 0,3

LOQ = Limit of quantification

The results and the validation are exclusively related to the tested sample.
For any further questions please contact your customer service representative: Carsten Saal Tel. +49 40 /368077 433

C. Saal (M.A))

This report was issued electronically and released and is valid without a signature. This report shall not be reproduced in part without

the express written consent of GALAB Laboratories GmbH.

GALAB Laboratories GmbH - Am Schleusengraben 7 - 21029 Hamburg - Germany - Tel. +49 40 36 80 77 O - Fax +49 40 36 80 77 401 - info@galab.de - www.galab.de

Amtsgericht Hamburg HRB 130673
Steuer-Nummer 44/723/00445
UstID.Nr.{VAT-No. DE 814 301 127
Gesellschattssitz: Hamburg

Geschéftsfuhrung:
Dr. Eckard Jantzen
Dr. Jirgen Kubalia
Hans Wunsch

Hamburger Sparkasse
BIC HASPDEHHXXX

IBAN DE52 2005 0550 1395 1228 38

Commerzbank AG, Hamburg
BIC COBADEHHXXX
IBAN DE40 2004 0000 0126 0686 00

Kreissparkasse Herzogtum Lauenburg
BIC NOLADE21RZB
IBAN DE25 2305 2750 0081 1401 54

Accredited Testing Laboratory
DIN EN ISO/IEC 17025
WS
flosie ([ DAKKS
\"'-,f’;":‘\-*" Z [T

Akiecin ungsiisie
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Kvvy #1
_ Tutkimus Oy 7.1.2019
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PNy Finnis! Mitaﬂon Sew§

A
7
Tilausnro 308887 (Z-150/Vertailu), saapunut 10.11.2017, naytteet otettu 28.7.2017

O
it T064 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTTEET

Lab.nro Néaytteen kuvaus
71697 Siika

71698 Siika

71699 Siika

71700 Siika

71701 Siika

71722 kokooma

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Madaritys Yksikké 71697 71698 71699 71700
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Arseeni (kala) mghkgtp 008 010 008 020
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3.4 3,4 3,1 3,2
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,13 0,11 0,15 0,15
_Kokoomanayte kaloista . g e e - —
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Preparointi ikamaaritykseen tehty tehty tehty tehty
ka7 S, t S > - -
*Rasva, Mojonnier %
Orgaaniset tinayhdisteet
_*Kadmium (kala) ___ mgkgtp  <00025  <0,0025  <0,0025 _ <0,0025
Pituus cm 22,5 25,0 26,0 32,5
Paino g 80,9 112,1 130,0 290,0
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,011 0,011 0,011 0,013
Ma&aritys Yksikké 71701 71722
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05
Arseeni(kala)  mgkgtp 008 e e
*Sinkki (kala) ma/kg tp 3.1
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,10
_Kokoomanéyte kaloista __ _tehty o _
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01
Preparointi ikdmaaritykseen tehty
ke . . B
*Rasva, Mojonnier % <0,8
Orgaaniset tinayhdisteet Kts. liite
*Kadmium (kala) _ _ mghkgtp  _  <0,0025 S
Pituus cm 32,0
Paino g 428,0
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,024

Téssa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevit ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite
Patamienkatu 24 PL 265
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE

Puhelin
(03) 2461 200
*(03) 2461 111

S&hkoposti

laboratorio@kvvy fi

Alv.rek./enn.pid.rek.
2823750-1
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¢

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)

Merkintsjen selityksia: P= masritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*merkitty on akkreditoitu menetelma.

Suvi Péyhénen
Kemisti

Tassé4 tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Nikkeli (kala)

*Kromi (kala)

*Arseeni (kala)
*Sinkki (kala)

*Kupari (kala)

Kokoomanayte kaloista

*Lyijy (kala)

lka

*Rasva, Mojonnier

Orgaaniset tinayhdisteet
_"Kadmium (kala)

Pituus

Paino

*Elohopea, Hg

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

'SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

(TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
_(TL25)

(TL25)

AOAC n:o 922.06 (LA1004P) (TL95)

(TL112)

SFS-EN ISO 1

(TL25)
(TL25)

EPA 7473, 2007 (TL25)

7294-1,2006 ja SFS-EN ISO 17294-2,2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL112 GALAB Laboratories GmbH
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TL95 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Madrity s Nayte Tuloksen epavarmuus Maarity spvm.
*Nikkeli (kala) 2017/71697 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71698 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71699 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71700 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
o ___ 2017/71701 Maaritysrajanalitus  29.11.2017
*Kromi (kala) 2017/71697 Maésritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71698 Madsritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71699 Méaaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71700 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
o __ 2017/71701 Maéritysrajan alitus _29.11.2017
*Arseeni (kala) 2017/71697 %20 % 29.11.2017
2017/71698 +20 % 29.11.2017
2017/71699 20 % 29.11.2017
2017/71700 +20 % 29.11.2017
e o . 2017/71701 +20% . _29.11.2017
*Sinkki (kala) 2017/71697 +30 % 29.11.2017
2017/71698 +30 % 29.11.2017
2017/71699 +30 % 29.11.2017
2017/71700 +30 % 29.11.2017
o L 2017/71701 #30% 29412017 _
*Kupari (kala) 2017/71697 125 % 29.11.2017
2017/71698 +£25 % 29.11.2017
2017/71699 125 % 29.11.2017
2017/71700 125 % 29.11.2017
L _2017/71701 #25% _ 29.11.2017
Kokoomanayte kaloista 2017/71722 14.9.2018

T&ssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevit ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselts siwlta)
Maéaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarity spvm.
Kokoomandyte kaloista 2017/71697 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71698 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71699 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71700 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
. 2017/71701 Masrtysrajanalitus _ 29.11.2017
Preparointi ikédmaaritykseen 2017/71697 21.11.2017
2017/71698 21.11.2017
2017/71699 21.11.2017
2017/71700 21.11.2017
o o _o20t7ATOY 21412017
ka 2017/71697 21.11.2017
2017/71698 21.11.2017
2017/71699 21.11.2017
2017/71700 21.11.2017
et = RNV o O R 1 1+ 1 (I
_*Rasva, Mojonnier ___ 2017/71722 Maaritysrajanalitus 5122017
*Kadmium (kala) 2017/71697 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71698 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71699 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71700 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
______________ 2017/71701 Mééaritysrajanalitus _ 29.11.2017
Pituus 2017/71697 10.11.2017
2017/71698 10.11.2017
2017/71699 10.11.2017
2017/71700 10.11.2017
I oooi7m7ot . 1041.2017
Paino 2017/71697 10.11.2017
2017/71698 10.11.2017
2017/71699 10.11.2017
2017/71700 10.11.2017
S __20t7/7a7ot . 10112017
*Elohopea, Hg 2017/71697 30 % 21.12.2017
2017/71698 30 % 21.12.2017
2017/71699 30 % 21.12.2017
2017/71700 +30 % 21.12.2017
2017/71701 £30 % 21.12.2017

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset péatevét ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Laboratories

GALAB Laboratori H - D- H .
atories GmbH + Am Schleusengraben 7 21029 Hamburg « Germany Report: P2017149417
Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Ms. Korpjharju Sample: 201 71 53254
PL 265 - . -
33101 Tampere Client: Kok_emaen!oen ves_;nston
vesiensuojeluyhdistys ry
FINLAND Order: Ms. Korpiharju of 05.12.2017
Sample receipt: 05.12.2017
Services completed: 05.12.2017 - 18.12.2017
Material: seafood
Sampling: by sender
Sample transport: by sender
Sample storage until: 15.01.2018
Page: 10of1
Results Hamburg, 18 December 2017

Sample identification:

Sample: 2017/71722; Fish

Organotin compounds

Method: SOP-No. 03 (GC-ICP-MS)

Parameter Content Unit LOQ
Monobutyltin <0,3 uglkg 0,3
Dibutyltin <0,3 ug/kg 0,3
Tributyltin 6,3 pg/kg 0,3
Tetrabutyltin <0,3 pa/kg 0,3
Monooctyltin <0,4 Halkg 0.4
Dioctyltin <04 Halkg 04
Monophenyitin <0,3 parkg 0,3
Diphenyltin <0,3 po/kg 0,3
Triphenyltin 0,6 pg/kg 0,3
Tricyclohexyltin <0,3 pa’kg 0,3

LOQ = Limit of quantification

The results and the validation are exclusively related to the tested sample.
For any further questions please contact your customer service representative: Carsten Saal Tel. +49 40 / 368077 433

C. Saal (M.A)
This report was issued electronically and released and is valid without a signature. This report shall not be reproduced in part without
the express written consent of GALAB Laboratories GmbH.

GALAB Laboratories GmbH - Am Schleusengraben 7 - 21029 Hamburg - Germany - Tel. +49 40 36 80 77 0 - Fax +48 40 36 80 77 401 - info@galab.de - www.galab.de Accredited Testing Laboratory

Geschiftsfiihrung: Amtsgericht Hamburg HRB 130673 Hamburger Sparkasse Commerzbank AG, Hamburg Kreissparkasse Herzogtum Lauenburg Dwﬂ EN BOECH 2625

Or. Eckard Jantzen Steuer-Nummer 4472300445 BIC HASPDEHHXXX BIC COBADEHHXXX BIC NOLADE21RZB O S

Dr. Jiirgen Kubalia UstID.Nr./VAT-No. DE 814 301 127 IBAN DE52 2005 0550 1335 1228 38 IBAN DE40 2004 0000 0126 0686 00 IBAN DE25 2305 2750 081 1401 54 otk (( AKKS
Hans Wunsch Geselischattssitz: Hamburg A i

AuedRienngsiiate
BPI-UZU01.00
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Kvvy #1
Tutkimus Oy 7.1.2019
¢
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Ny ﬁs! yremmion Snarv§
“ufrrn™ T084 (EN ISONEC 17025)
Tilausnro 308890 (Z-150/Kuormit), saapunut 10.11.2017, naytteet otettu 23.8.2017
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
71712 Mustataplatokko; 33g;135¢cm
71713 Mustataplatokko; 42g;137cm
71714 Mustataplatokko; 50g;144cm
71715 Mustatéplatokko; 73g;170cm
71716 Mustatéplatokko; 88g;191cm
71717 Mustataplatokko; 93g;193cm
71718 Mustataplatokko; 94g;180cm
71719 Mustataplatokko; 117g;205¢cm
71720 Kokooma
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikkd 71712 71713 71714 71715 71716
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Arseeni(kala)  mglkgtp . 027 030 026 029 050
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3,6 3.4 3,9 3,6 4,5
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,13 0,15 0,13 0,18 0,17
_Kokoomandyte kaloista e e _ L
*Rasva, Mojonnier %
Orgaaniset tinayhdisteet
Lyily (kala) _ mgkgtp <001 <001 <001 _ <001 <001
*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,013 0,0076 0,0098 0,024 0,037
Maaritys Yksikko 71717 71718 71719 71720
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
Arseeni (kala) mg/kgtp _ 0% 028 039 L
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3,7 3,0 3,9
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,21 0,13 0,19
_Kokoomandyte kaloista _ L S . - B
*Rasva, Mojonnier % <0,8
Orgaaniset tinayhdisteet Kts. liite
lyily (kala)  mglkgtp <001 <000 <000
*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025 <0,0025
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,021 0,030 0,037

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtdsuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Téassd tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevit ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite
Pataméenkatu 24
33900 TAMPERE

Postiosoite
PL 265

33101 TAMPERE

Fuhelin
(03) 2461 200
*(03) 2461 111

Sahképosti

Alv.rek./enn.pid.rek.

2823750-1

laboratorio@kvvy.fi
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Téssd tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevit ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



2 TESTAUSSELOSTE 19-303 3(4)
Kvvy #1
Tutkimus Oy 7.1.2019
A
MENETELMATIEDOT
Madritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Nikkeli (kala) SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
*Kromi (kala) SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
*Arseeni (kala) SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2;2016 (TL25)

_Sinkki(kala) __ SFS-ENISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016 (TL25)
*Kupari (kala) SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
Kokoomanayte kaloista (TL25)

*Rasva, Mojonnier AOAC n:0 922.06 (LA1004P) (TL95)

_Orgaaniset tinayhdisteet . mm2
*Lyijy (kala) SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
*Kadmium (kala) SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
*Elohopea, Hg EPA 7473, 2007 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL112 GALAB Laboratories GmbH

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

TL9Y5 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Madritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maéarity spvm.

*Nikkeli (kala) 2017/71712 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71713 Madritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71714 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71715 Maéritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71716 Méaaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71717 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71718 Madritysrajan alitus 29.11.2017

o 2017/71719 Maéritysrajan alitus =~ . 29.11.2017

*Kromi (kala) 2017/71712 Maéaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71713 Maéaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71714 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71715 Ma&aritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71716 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71717 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71718 Méaaritysrajan alitus 29.11.2017
S —— — - 2017/71719 Mddritysrajanalitus  20.11.2017
*Arseeni (kala) 2017/71712 +20 % 29.11.2017
2017/71713 +20% 29.11.2017
2017/71714 +20 % 29.11.2017
2017/71715 20 % 29.11.2017
2017/71716 20 % 29.11.2017
2017/71717 20 % 29.11.2017
2017/71718 +20 % 29.11.2017
e . 20177719 #20% 29112017
*Sinkki (kala) 2017/71712 30 % 29.11.2017
2017/71713 30 % 29.11.2017
2017/71714 £30 % 29.11.2017
2017/71715 £30 % 29.11.2017
2017/71716 £30 % 29.11.2017
2017/71717 430 % 29.11.2017

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt festaustulokset pétevét ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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‘\ Yy
MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Maaritys Nayte Tuloksen epdvarmuus Méadarity spvm.
*Sinkki (kala) 2017/71718 130 % 29.11.2017
20119 #30% 29112017
*Kupari (kala) 2017/71712 25 % 29.11.2017
2017/71713 125 % 29.11.2017
2017/71714 125 % 29.11.2017
2017/71715 25 % 29.11.2017
2017/71716 +25 % 29.11.2017
2017/71717 25 % 29.11.2017
2017/71718 125 % 29.11.2017
N 2017TATA9 #25% . 29.11.2017
_Kokoomanayte kaloista 20771720 _ 1492018
“*Rasva, Mojonnier _____ 2017/71720 Maartysrajanalitus 5122017
*Lyijy (kala) 2017/71712 Madritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71713 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71714 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71715 Maéritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71716 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71717 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71718 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
201771719 Maaritysrajanaltus  20.11.2017
*Kadmium (kala) 2017/71712 Madaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71713 Madritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71714 Madritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71715 Madritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71716 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71717 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71718 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
- 207/7M7T19 Maaritysrajanalitus  20.11.2017
*Elohopea, Hg 2017/71712 £30 % 21.12.2017
2017/71713 30 % 21.12.2017
2017/71714 30 % 21.12.2017
2017/71715 130 % 29.12.2017
2017/71716 £30 % 29.12.2017
2017/71717 +30 % 29.12.2017
2017/71718 +30 % 29.12.2017
2017/71719 +30% 29.12.2017

Tass4 tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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GALAB Laboratories GmbH + Am Schleusengraben 7 « D - 21029 Hamburg - Germany

Kokemaenjoen vesistén vesiensuojeluyhdistys ry

Ms. Korpiharju
PL 265
33101 Tampere

FINLAND

Results

Sample identification:

Sample: 2017/71720; Fish

Report:
Sample:

Client:

Order:

Sample receipt:
Services completed:
Material:

Sampling:

Sample transport:
Sample storage until:

Page:

Laboratories

P2017149415
2017153252

Kokeméenjoen vesistén
vesiensuojeluyhdistys ry

Ms. Korpiharju of 05.12.2017

05.12.2017

05.12.2017 - 18.12.2017
seafood

by sender

by sender

15.01.2018

1of1

Hamburg, 18 December 2017

Organotin compounds

Method: SOP-No. 03 (GC-ICP-MS)

Parameter Content
Monobutyltin <0,3
Dibutyltin 0,8
Tributyltin 9,7
Tetrabutyltin <0,3
Monooctyltin <04
Dioctyltin <04
Monophenyltin <0,3
Diphenyitin <0,3
Triphenyltin 1,2
Tricyclohexyitin <0,3

Unit

Ha/kg
ng/kg
Hg'kg
Hg/kg
Hg/kg
Hgrkg
Hg/kg
ng/kg
ug/kg
Hatkg

LoQ
0,3
0,3
0,3
0,3
0,4
0.4
0,3
0,3
0,3
0.3

LOQ = Limit of quantification

The results and the validation are exclusively related to the tested sample.
For any further questions please contact your customer service representative: Carsten Saal Tel. +49 40 / 368077 433

C.Saal(M.A)

This report was issued electronically and released and is valid without a si
the express written consent of GALAB Laboratories GmbH.

GALAB Laboratories GmbH - Am Schleusengraben 7 - 21029 Hamburg - Germany - Tel. +49 40 36 80 77 O - Fax +49 40 36 80 77 401 - info@galab.de - www.galab.de

Amtsgericht Hamburg HRB 130673
Steuer-Nummer 44/723/00445
UstID.Nr./VAT-No. DE 814 301 127
Gescllschaftssitz: Hamburg

Hamburger Sparkasse
BIC HASPDEHHXXX

Geschéftsfithrung
Dr. Eckard Jantzen
Dr. Jirgen Kuballa
Hans Wunsch

IBAN DES2 2005 0550 1295 1228 38

Commerzbank AG, Hamburg
BIC COBADEHHXXX
IBAN DE40 2004 0000 0126 0686 00

Kreissparkasse Herzogtum Lauenburg
BIC NOLADE21RZ8
IBAN DE25 2305 2750 0081 1401 54

gnature. This report shall not be reproduced in part without

Accredited Testing Laboratory
DIN EN ISO/IEC 17025
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MRS TOB4 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 308892 (Z-150/Vertailu), saapunut 10.11.2017, néytteet otettu 22.8. 2017‘

a;;", e

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

71729 Mustatéplatokko; 40g;145¢cm
71730 Mustataplatokko; 52g;160cm
71731 Mustataplatokko; 62g;160cm
71732 Mustatéplatokko;73g;183cm
71733 Mustataplatokko; 80g;182¢cm
71734 Mustatéaplatokko; 83g;176cm
71735 Mustataplatokko; 85g;177cm
71736 Mustataplatokko; 92g;179cm
71737 kokooma

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 71729 71730 71731 71732 71733
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 0,08 <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
_"Arseeni (kala) _mgkgtp 037 029 038 030 035
*Sinkki (kala) mg/kg tp 4.1 39 3,8 3,5 35
*Kupari (kala) mag/kg tp 0,20 0,15 0,13 0,18 0,15
_Kokoomandyte kaloista L o
*Rasva, Mojonnier %
Orgaaniset tinayhdisteet
“Lyijy (kala) mg/kgtp 002 <001 = <001 <000 <001
*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,034 0,028 0,043 0,054 0,042
Maaritys Yksikko 71734 71735 71736 71737
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
Arseeni(kala) mgkgtp 026 036 043 L
*Sinkki (kala) mg/kg tp 2,8 2,9 3,0
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,12 0,13 0,14
_Kokoomanayte kaloista o o I o tehty S
*Rasva, Mojonnier % <0,8
Orgaaniset tinayhdisteet Kis. liite
Lyijy (kala) . mgkgtp <001 <001 <001
*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025 <0,0025
*Elohopea, Hg ma/kg tp 0,043 0,060 0,038

Merkintsjen selityksia: P = maaritys kesken, E= eitehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Téassé4 futkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkaposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Patamaenkatu 24 PL 265 (03) 2461 200 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvy.fi
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T4ssd tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevit ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



‘,\ 0 Tutkimus Oy

TESTAUSSELOSTE

7.1.2019

19-309
#1

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Nikkeli (kala)
*Kromi (kala)
*Arseeni (kala)

_’Sinkki (kala)
*Kupari (kala)
Kokoomanéyte kaloista
*Rasva, Mojonnier

_Orgaaniset tinayhdisteet

*Lyijy (kala)
*Kadmium (kala)
*Elohopea, Hg

~ SFS-ENISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

(TL25)

AOAC n:0 922.06 (LA1004P) (TL95)

(TL112)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN SO 17294-2,2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1,2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
EPA 7473, 2007 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL112 GALAB Laboratories GmbH
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TL95 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maéarity spvm.
*Nikkeli (kala) 2017/71729 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71730 +25 % 29.11.2017
2017/71731 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71732 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71733 Madaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71734 Madritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71735 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
o _ ~ . 2017/71736 Madritysrajan alitus 8122017
*Kromi (kala) 2017/71729 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71730 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71731 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71732 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71733 Madaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71734 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71735 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
I ____ 2017/71736 Masritysrajan alitus 8122017
*Arseeni (kala) 2017/71729 +20 % 29.11.2017
2017/71730 +20 % 29.11.2017
2017/71731 20 % 8.12.2017
2017/71732 20 % 8.12.2017
2017/71733 20 % 8.12.2017
2017/71734 £20 % 8.12.2017
2017/71735 20 % 8.12.2017
B 2017/71736 220% 8122017
*Sinkki (kala) 2017/71729 30 % 29.11.2017
2017/71730 30 % 29.11.2017
2017/71731 30 % 8.12.2017
2017/71732 30 % 8.12.2017
2017/71733 30 % 8.12.2017
2017/71734 +30 % 8.12.2017

Téssd tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset péatevét ainoastaan testatulle naytieelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa,
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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TESTAUSSELOSTE 19-309
Kvvy #1
Tutkimus O 7.1.2019
‘;“ Y
MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Maaritys Nayte Tuloksen epévarmuus Maarity spvm.
*Sinkki (kala) 2017/71735 30 % 8.12.2017
201771736 £30% 8.12.2017
*Kupari (kala) 2017/71729 125 % 29.11.2017
2017/71730 £25 % 29.11.2017
2017/71731 25 % 8.12.2017
2017/71732 +25% 8.12.2017
2017/71733 +25 % 8.12.2017
2017/71734 125 % 8.12.2017
2017/71735 425 % 8.12.2017
201771736 #26% 8122017
_Kokoomanéyte kaloista L /£ 1492018
“*Rasva, Mojonnier 2017/71737 Maéritysrajanalitus 5122017
*Lyijy (kala) 2017/71729 +35% 29.11.2017
2017/71730 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71731 Madritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71732 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71733 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71734 Madaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71735 Madritysrajan alitus 8.12.2017
o o  2017/71736 Masritysrajan alitus 8122017
*Kadmium (kala) 2017/71729 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71730 Maaritysrajan alitus 29.11.2017
2017/71731 Maéaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71732 Madritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71733 Maéritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71734 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
2017/71735 Maaritysrajan alitus 8.12.2017
. 2017/71736 Madritysrajan alitus 8122007
*Elohopea, Hg 2017/71729 %30 % 29.12.2017
2017/71730 30 % 29.12.2017
2017/71731 £30 % 29.12.2017
2017/71732 +25% 29.12.2017
2017/71733 130 % 29.12.2017
2017/71734 +30 % 29.12.2017
2017/71735 +25 % 29.12.2017
2017/71736 +30 % 29.12.2017

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevit ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



GALARB

Laboratories

GALAB Laboratories GmbH + Am Schleusengraben 7 « D - 21029 Hamburg + Germany Report: P201 7149420
Kokeméenjoen vesistén vesiensuojeluyhdistys ry
PL 265 - - ) -
33101 Tampere Client: of leméen!oen ve§|s 6n
vesiensuojeluyhdistys ry
FINLAND Order: Ms. Korpiharju of 05.12.2017
Sample receipt: 05.12.2017
Services compieted: 05.12.2017 - 18.12.2017
Material: seafood
Sampling: by sender
Sample transport: by sender
Sample storage until: 16.01.2018
Page: 10of1
Results Hamburg, 18 December 2017

Sample identification:

Sample: 2017/71737; Fish

Organotin compounds

Method: SOP-No. 03 (GC-ICP-MS)

Parameter Content Unit LOQ
Monobutyltin <0,3 ualkg 0,3
Dibutyltin <0,3 pa/kg 0,3
Tributyttin 1,9 palkg 0,3
Tetrabutyltin <0,3 uglkg 0,3
Monooctyltin <0,4 vg/kg 0,4
Dioctyltin <0,4 ug/kg 04
Monophenyltin <0,3 pa/kg 0,3
Diphenyitin <0,3 pa/kg 0,3
Triphenyltin 0.6 Hg/kg 0.3
Tricyclohexyltin <0,3 Hg/kg 0,3

LOQ = Limit of quantification

The results and the validation are exclusively related to the tested sample.
For any further questions please contact your customer service representative: Carsten Saal Tel. +49 40 / 368077 433

C. Saal (M.A)
This report was issued electronically and released and is valid without a signature. This report shall not be reproduced in part without
the express written consent of GALAB Laboratories GmbH.
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Hans Wunsch Gese lschaftssitz: Hamburg Rz i
PTG 0
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