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Raumanjoki sijaitsee Lounais-Suomessa, Raumalla ja se saa alkunsa raakavesialtaa-
na toimivasta Ayhdnjirvestd. Raumanjoki kulkee Unescon maailmanperintékohde
Vanhan Rauman ja Rauman keskustan ldpi ja laskee kanaalina mereen Satamalah-
dessa. Hydrologisesti Raumanjoki on puro ja se on vain nelisen kilometrid pitka.
Raumanjokea on osittain perattu hyvin voimakkaasti, eika siind juuri ole suojapaik-
koja kaloille.

Syksylld 2004 Raumanjoessa havaittiin kutevia meritaimenia. Kalojen oletettiin ole-
van Raumanmerelle istutettuja, Isojoen kantaa olevia meritaimenia. Vuosina 2006 -
2008, tdmin opinndytetyon yhteydessd, Raumanjoen meritaimenia tutkittiin sdhko-
koekalastuksin. Kesdkuussa 2006 Raumanjoesta sihkokoekalastettiin ensimmaiset
taimenenpoikaset.

Vuonna 2007 ja 2008 sidhkokoekalastuksissa saaduilta taimenilta otettiin DNA-néyte
geneettisen perimin selvittimiseksi. DNA-tutkimukset tehtiin Helsingin yliopiston
kotieldintieteen laitoksella. Tutkimuksissa selvisi, ettd Raumanjoesta pyydettyjen
taimenten perimd poikkesi selvdsti Rauman edustalle istutetusta Isojoen kannasta.
Raumanjoen taimenta voidaan siis pitdd omana kantana, mutta siind nikyy Isojoen
taimenkannan vaikutus. Osa néytteistd on vield tutkittavana.

Tamaén tyon tarkoituksena on antaa kehitysehdotuksia Raumanjoen taimenen siilyt-
tdmiseksi. Raumanjoen taimenten elinolosuhteiden parantamiseksi on tehty kunnos-
tussuunnitelma. Kunnostussuunnitelma on tehty valokuvasuunnittelulla. Kunnos-
tusmenetelmind suunnitelmassa on kéytetty kivedmisté ja sorastusta. Kunnostus to-
teutettaisiin talkoovoimin ja sen materiaalikustannukset tulisivat olemaan noin 1500
euroa.

Raumanjoen kunnostuksen jdlkeistd tilaa ja esimerkiksi taimenen tiheyksid tulisi
seurata vuosittain tehtivilld sdhkokoekalastuksilla. Tédssd ty0ssd on annettu kehitys-
ehdotuksia, jotka koskevat kalastusmédrdyksid, kalaistutuksia ja taimenten perimin
seurantaa tulevaisuudessa.
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The Raumanjoki River is situated in the Southwestern Finland, in the city of Rauma.
The Raumanjoki River is actually a stream. The stream flows from Ayhonjirvi Lake
to sea near the harbor. The river has previously been in a very bad condition due to
different discharges.

In the autumn 2004, trouts were noticed in Raumanjoki river for the first time. It was
suspected that the trouts are coming from the trout stockings in the sea area near
Rauma. In 2006 - 2008, along with this work, trouts were examined with electro-
fishing. A piece of fin was taken from some trouts for a DNA-analysis. It was
found, in the DNA-analysis that there is a trout stock of its own in Raumanjoki
River. However, the influence of Isojoki River’s stock can be noticed. A part of
DNA-samples are still being analyzed.

The purpose of this thesis was to give recommendations how to maintain trout stock
in Raumanjoki River. This work presents a restoration plan, done with a photogra-
phy system, for enhancing the trout habitat condition in Raumanjoki River. The res-
toration methods include increasing of gravel and stones to get reproducing areas
and shelters for trouts. After restoration the results of restoration should be moni-
tored.

Other recommendations for the Raumanjoki River, especially for trouts, have been
discussed as well. Those refer to, for example, fishing instructions, fish stockings
and DNA- analysis in future.
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1 JOHDANTO

1.1  Taimenen biologiasta

1.1.1 Yleistd taimenesta

Taimenella (Salmo trutta L.) on kolme ekologista muotoa, jotka erotellaan vaellus-
kayttdytymisen ja elinympdriston perusteella seuraavasti; meri-, jirvi- ja purotaimen.
Meritaimen (Salmo trutta m. trutta L.) on taimenen merestd virtaavaan veteen kudulle
vaeltava muoto. Jarvitaimen (Salmo trutta m. lacustris L.) vaeltaa jarvesti virtaveteen
kudulle. Paikallista tai vain pienid vaelluksia tekevdd taimenta kutsutaan puro-
taimeneksi (Sa/mo trutta m. fario L.). (Kaukoranta, Koljonen, Koskiniemi & Penna-
nen 1998, 16.) Puro-, jarvi- ja meritaimenen ainoa oikea ero on elinpaikka (Lehtonen
2003, 76). Ne ovat siis saman lajin eri muotoja ja niiden erot ovat ympariston aikaan-
saamia (Koli 1998, 16—17). Meritaimen lisdéntyy joessa ja kasvaa meressi, eli se kuu-
luu anadromisiin kaloihin. Meritaimenet sietdvit sekd suolaista ettd makeaa vettd. So-
peutuminen vaihtuviin elinympéristdihin vaatii monimutkaista kykyd muuttaa suola-

tasapainoaan. (Lehtonen 2003, 12.)

1.1.2 Meritaimenen elinkierto

Meritaimen kutee loka-marraskuussa jokien koski- ja virtapaikoille, veden ollessa 4 -
6 °C (Lehtonen 2003, 27). Koiras kaivaa pyrstollddn joen pohjalle kutukuopan ja puo-
lustaa sitd muilta koirailta. Kutukuoppa on halkaisijaltaan 30 - 100 cm ja sen syvyys
on 10 - 20 cm. (Lehtonen 2003, 77.) Koiras peittdd kutukuopan soralla kudun jilkeen.
Miti hautoutuu talven yli joen pohjalla soran sisilld ja poikaset kuoriutuvat kevaalla.
Kuoriuduttuaan poikaset eldvit ruskuaispussin sisdltdmén ravinnon avulla. Tdmén jal-

keen ne alkavat sy6dé planktonia ja pohjaeldimid. (Bohling & Juntunen 1999, 7.)



Taimenenpoikaset eldvét joessa 2 - 5 vuotta, titd kutsutaan jokipoikasvaiheeksi (kuva
1). Eteld-Suomessa poikaset ldhtevit merivaellukselle parin vuoden ikdisind. Vaelluk-
selle ldhtiessddn poikaset ovat pituudeltaan noin 20 cm. Ennen merivaellusta poikanen
smolttiutuu, jolloin se kokee seki ulkoisia etti sisdisid muutoksia. Muun muassa revii-
rikdyttdytyminen hivida ja smolttiutuneet taimenet alkavat muodostaa parvia. Ulkoi-
sesti smolttiutumisen huomaa siitd, ettd poikasen véri muuttuu hopeanhohtoiseksi.
(Lehtonen 2003, 78.) Kaikki poikaset eivit kuitenkaan smolttiudu ja 1&hde merivael-
lukselle vaan osa voi jddda jokeen ja varttua sielld sukukypsiksi (Bohling & Juntunen

1999, 7).

Kuva 1: Raumanjoesta syyskuussa 2006 sihkokoekalastettu kahdeksansenttinen tai-
menenpoikanen.

Jokaisella taimenenpoikasella on oma reviirinsd. Reviirin pinta-ala kasvaa sitd mukaan
kuin poikanenkin. Kuukauden ikdisen poikasen reviiri on noin 15 cm x 15 cm alue.
20-senttisen poikasen reviiri on noin neljd nelidmetrid. Reviirin koko riippuu pohjan
muodoista ja nikoesteistd. Mitd enemmén epitasaisuutta ja ndkoesteitd on, sitd pie-

nempi on reviiri. (Lehtonen 2003, 78.) Jokipoikasen kasvu on hidasta. Isojoessa yksi-



vuotias taimen on keskiméérin 9 cm, kaksivuotias 19 cm ja kolmevuotias 26 cm (Koli

1998, 84).

Jokipoikasen ravintoa ovat aluksi eldinplankton. Poikasen kasvaessa ravintoon alkaa
kuulua vesihyonteiset ja pohjacldimet. Ensisijaista ravintoa ovat surviaissdédsken, vesi-
perhosten ja korentojen toukat seké erilaiset dyridiset. Kun poikaset ovat noin 20 cm,
ne alkavat kdyttdd ravintonaan myds kaloja. Viimeistdin toisen merivuoden aikana
taimen on ldhes puhtaasti kalansy0jé; saalislajeja ovat muun muassa silakka, kilohaili
ja piikkikalat. Rannikolla taimen sy0 sdrkikaloja, tuulenkaloja ja kivinilkkoja. (Lehto-
nen 2003, 79.) Merivaihe kestdd yleensd yhdestd neljdan vuotta. Merivaelluksen aika-
na taimen voi kasvaa noin kaksi kiloa vuodessa. Meritaimenen merivaellukset ovat

melko lyhyité ja taimenet pysyvit 1dhelld rannikkoa. (Bohling & Juntunen 1999, 10.)

Yhden merivuoden jédlkeen taimen on noin 30 - 40 cm ja painaa noin puoli kiloa.
Suomenlahdella taimen kasvaa 6 - 9-kiloiseksi noin kolmen merivuoden aikana. Jo-
keen jadvi taimen eli tammukka kasvaa hitaasti koko ikénséd. Taimenet eivét ole kovin
pitkéikaisia, tiettdvasti ikdennétys on 12 vuotta. (Lehtonen 2003, 78 - 79.) Meritaime-
net palaavat kudulle syntyméjokeensa tai ldhelle istutusaluetta. Suurissa joissa meri-
taimen alkaa nousta kudulle kesékuussa. Pienempiin jokiin kalat nousevat myShem-

min, loka - marraskuussa. (B6hling & Juntunen 1999, 11.)

1.1.3 Taimenen elinymparistovaatimukset

Taimen sietdd alimmillaan 5,5 - 6,0 pH:ta eli lievdsti hapanta vettd. Miti ja pienet poi-
kaset ovat herkimpid alhaiselle pH:lle. Taimen tarvitsee happea erittdin paljon, 10 - 16
mg/l. Jos happipitoisuus on 5 mg/l tai alle, taimenen kasvu ja kehitys héiriintyy. (Leh-

tonen 2003, 14 - 15.)

Ensimmdisend elinvuotenaan poikaset eldvét matalassa ja melko hiljalleen virtaavassa
vedessd. Pienet poikaset vaativat suojaavaa vesikasvillisuutta. Vihdn isommat poika-
set alkavat suosia viileAmpaa vettd. Ne siirtyvit syvempéain veteen ja alkavat karttaa

kasvillisuuden peitossa olevia pohjia. (Lehtonen 2003, 7.)
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Tarkeimpid tekijoitd taimenen kutupaikan valinnassa ovat syvyys, virrannopeus ja
pohjamateriaalin koko. Poikasten kehitykseen vaikuttavat veden happipitoisuus ja
hienojakoisen sedimentin miird pohjalla. Taimenen kutupesit sijaitsevat yleensd 15 -
45 cm:n syvyydessd ja virtaus kutupesén ldheisyydesséd on yleensd 20 - 55 cm/s. Tai-
menen suosiman kutusoran halkaisija vaihtelee 16-64 mm:n viélilla. Kutusoraikon si-
sdisen virtauksen tulee olla riittdva, jotta métimunat saavat happea. Virtaus vie kutu-
pesdstd pois haitallisia aineenvaihduntatuotteita. (Louhi, Méki-Petiys, Erkinaro, 2008,
330 - 331.) Taimenet tekevit usein kutupesdnsé alueille, joissa suora, kiihtyvi ja vé-
hipydrteinen virtaus suuntautuu soraikolle. Kutualueen ldhettyvilld tulee olla suoja-

paikkoja poikasille. (Eloranta, 2007b, 10).

Taimenenpoikaset viihtyvit erikokoisina erilaisissa elinympdristdissd. Alle 10 cm
poikanen viihtyy parhaiten 20 - 30 cm:n syvyydessd, hidasvirtaisessa vedessd. 10 - 15
cm poikasten optimisyvyys on 40 - 50 senttimetrid ja optimivirtausnopeus 30 - 50
cm/s. Yli 15 cm poikasilla optimisyvyys on 60 - 70 cm ja virtaus 40 - 55 cm/s. Mitd
isompia poikaset ovat, sitd syvemmalld ja voimakasvirtaisemmalla alueella ne viihty-
vit. Poikashabitaateissa vallitsevat halkaisijaltaan 13 - 25 cm kivet, pienemmét poika-
set suosivat pienempid kivid ja suuremmat suurempia. (Huusko, Kreivi, Méki-Petdys,

Nykédnen & Vehanen 2003, 10 - 11.)

1.2 Meritaimenkantojen tila ja uhkatekijét

Suuri osa meritaimenen luonnonkannoista on hivinnyt erilaisten ymparistdmuutosten
takia. Alkujaan meritaimenkantoja esiintyi ldhes kaikissa Suomen Itdmereen laskevis-
sa joissa. Nykyisin alkuperdinen meritaimenkanta on jiljelld alle kymmenessi joessa
tai purossa. Joidenkin jokien alkuperiistd taimenkantaa joudutaan tukemaan istutuk-
sin. (Jutila, Huhmarniemi & Saura 2007, 31 - 35.) Kaikki Suomen seitsemén alkupe-
rdistd meritaimenkantaa on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi. Selvimpédna uhkatekijani
pidetddn nykyéddn rannikkokalastusta. (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2006a
[viitattu 6.11.2008].)

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen mukaan syksylld 2004 ja 2005 meritaimenen

luonnonpoikastiheydet olivat vain alle kymmenesosa jokien arvioidusta tuotantoky-
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vystd. Suomenlahden alueella alkuperdisiksi luokiteltavia meritaimenkantoja on endi
kuudessa joessa ja Selkdmeren rannikolla luonnonkanta on jéljelld vain Isojoessa. Pe-
rdmereen laskevissa Lestijoessa ja Tornionjoessa ovat luonnonkannat séilyneet. (Riis-

ta- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2005a [viitattu 10.9.2008].)

Ilman tehokkaita hoitotoimenpiteitd meritaimenkannat saattavat havitd. Suurin uhka
luonnonkannoille on merikalastus, erityisesti Pohjanlahdella. Naaraat saavuttavat su-
kukypsyyskoon, 60 - 65 cm, yleensd vasta kolmen merivuoden jidlkeen. Vain harvat
taimennaaraat padsevit jatkamaan sukuaan, koska suurin osa taimenista pyydetddn jo
ensimmdiisen merivuoden aikana. Meritaimenen luonnonlisddntymistd on havaittu
muutamissa joissa, missid kannat ovat ilmeisesti sekoittuneita tai siirrettyjd. Téllaisia
jokia ovat esimerkiksi Vantaanjoki, Kymijoki, Espoonjoki, Merikarvianjoki ja Kii-

minkijoki. (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2006b [viitattu 6.11.2008].)

Péddsyy meritaimenen luonnonkantojen heikentymiseen on ihmisen toiminta. Syitd
ovat muun muassa voimalapatojen rakentaminen, jokien perkaukset, vesistdjen kuor-
mittuminen ja liikakalastus. Puunuiton ja tulvasuojelun takia tehtiin laajoja perkauksia
1950 - 1970-luvuilla. Perkauksien johdosta kosket tehtiin soveltumattomiksi vaellus-
kaloille. Poikasten suojapaikat ja koskipaikat havisivit, koska kivid nostettiin uomista
rannoille. Myds lannoitteiden kdyttd, taajamajatevedet, metséojitus, puunjalostusteol-
lisuus ja turvetuotanto ovat heikenténeet muun muassa taimenen lisddntymismahdolli-

suuksia. (Bohling & Juntunen 1999, 12.)

Vaeltavien taimenkantojen pienenemisen suurimpana syynd on siis ollut poikastuo-
tannon pieneneminen. Taimenten elinolojen parantamiseksi voidaan joko palauttaa
niiden lisdédntymisolosuhteet tai istuttaa poikasia sellaisiin virtavesiin, joissa niilld on
mahdollisuus eldmiin poikasvaiheessa. Luonnonkierron ennallistaminen edellyttdd
myos sitd, ettd taimenet padsevit palaamaan kudulle synnyinjokiinsa. Tdma vaatii me-
rivaiheen aikaisia kalastusjérjestelyja. Merialueella vasta 65 cm:n alamitta antaisi tai-
mennaaraille mahdollisuuden jatkaa sukua. Pyynti suuremman silmékoon verkoilla
auttaisi luonnonkantojen palautumista ja lisdisi istutusten tuottoa. (Riista- ja kalata-

louden tutkimuslaitos 2008a [viitattu 10.9.2008].) Kalastuslain mukaan meritaimenen
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alamitta on vuoteen 2008 asti ollut 40 cm. Maaliskuussa 2008 meritaimenen alamitta
nostettiin 50 senttimetriin. (Edilex, Valtioneuvoston asetus kalastusasetuksen muutta-
misesta 2008.) Alamittaisia taimenia saadaan paljon siian verkkokalastuksen sivusaa-

liina (Bohling & Juntunen 1999, 41).

Erilaiset padot, kuten ruukki-, mylly- tai sahapadot sekd vedenottoa tai sdhkontuotan-
toa varten rakennetut padot, ovat estineet kutukalojen padsyn kutualueille. Uittoa ja
tulvasuojelua varten jokia on perattu ja maankuivatuksen takia on tehty ojituksia.
My0s ndistd on aiheutunut haittaa taimenen lisdéntymisalueille. Lisdksi maatalouden
hajakuormitus sekd yhdyskuntien ja teollisuuden jitevedet ovat heikenténeet jokien

veden laatua ja ndin ollen vaikuttaneet taimenen elinolosuhteisiin. (Lempinen 2001,

14).

1.3 Yleista virtavesikunnostuksista

Suomessa kaupunkipurojen kunnostaminen, esimerkiksi taimenelle sopivaksi, on ar-
vokasta ja se lisdd purojen merkitystd asuinviihtyvyydessd. Yksi esimerkki kaupunki-
purosta, joka on maankdyttdpaineista huolimatta sédilynyt arvokkaana taimenpurona,
on Espoon Monikonpuro. (Jormola, Harjula & Sarvilinna 2003, 148 - 149.) Tosin
vuoden 2004 ja 2005 sdhkokoekalastuksissa sieltd ei ole endd saatu saaliiksi taimenia.
Syyné ovat luonnonolosuhteet, esimerkiksi kesdn 2003 kuivuus. (Saura & Kononen
2005, 8.) Vantaanjoen sivupurossa, kunnostetussa Longinojassa, taimenen lisdéntymi-
nen on onnistunut neljand vuotena perdkkdin. Vuonna 2008 Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen sdahkokoekalastuksissa poikasmidird oli noin 170 poikasta sataa pu-
rometrid kohden. Joukossa oli sekd 0+ ettd 1+ -poikasia. Kunnostukset Longinojassa
on tehty talkoovoimin. (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2008b [viitattu
3.12.2008].) Helsingissd sijaitsevaa Matdpuroa on kunnostettu taimenelle sopivaksi
vuodesta 2006 ldhtien. Puroon on palautettu luontaisesti lisdéntyvé taimenkanta. (Vir-
tavesienhoitoyhdistys ry 2008 [viitattu 3.12.2008].) Saksassa Ziirichin kaupungissa,
kaupunkipurojen kunnostus ja putkitettujen uomien avaaminen on tullut tavoitteeksi
kaupunkisuunnittelussa. Kanavamaisia uomia on palautettu mutkitteleviksi ja vaihte-

leviksi. (Jormola ym. 2003, 148 - 149.)
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Kunnostusmateriaaleina kdytetddn yleenséd soraa ja kived. Pienissé joissa my0s puuta
kaytetddn esimerkiksi kynnys- ja suojarakenteissa. (Bjornstrom ym. 2003, 42.) Kun-
nostusten tavoitteena on yleensd uoman fyysisen tilan parantaminen. Uomaa tulisi
muokata niin, ettd virtaus monipuolistuu ja erilaiset habitaatit vaihtelevat. Pelkédstiddn

hyva veden laatu ei riitd. (Jirvenpad 2003, 61 - 65.)

Luonnontilaisessa purossa on suvantoja ja koskijaksoja sekd syvénteitd. Puro mutkitte-
lee ja sen virtaama vaihtelee paljon. Luonnontilaiseen puroon kuuluvat kivet, kaatu-
neet puut, vesisammalet ja runsas rantakasvillisuus. Uoman rannalla kasvaa puita,
pensaita ja ruohovartisia kasveja. Puroissa on viiledd ja hapekasta vettd, ravintoa, suo-
japaikkoja sekd kutualueita. (Maa- ja metsdtalousministerio 2008, 9 - 10.) Rdnnimaéi-
seksi perattujen jokien monimuotoisuutta voidaan lisdtd kunnostustoimilla, jotka
muokkaavat uomaa ja pohjaa. Usein peratut joet ovat pohjarakenteeltaan ja virtausolo-
suhteiltaan hyvin yksitoikkoisia. Vantaajoen keskiosan kunnostustdiden vaikutuksia
tutkittaessa on havaittu lohikalojen hyGtyneen mittavista kunnostuksista. Vantaanjo-
kea on kunnostettu lisadmalld kutusoraikkoja ja kivedmadlla poikasalueita. Kalatalou-
dellisia kunnostuksia on tehty myds Ingarskilan-, Fiskarsin-, Porvoon-, Kymi- ja
Summanjoessa ymparisto- ja kalatalousviranomaisten toimesta. Ingarskilanjoessa ja
Monikonpurossa on kunnostettu kutusoraikkoja myds talkootyolld. (Lempinen 2001,

36.)

1.4 Purokunnostusmenetelmia

1.4.1 Kivedminen

Kivedmiselld voidaan monipuolistaa virrannopeuden vaihtelua. Kivedmiselld voidaan
my0s luoda suojapaikkoja eri-ikiisille kaloille. Kivedminen kannattaa tehda erikokoi-
silla kivilla, ettei kunnostettavasta alueesta tule keinotekoisen ndkodinen. Uomaan tulee
laittaa kivid niin, ettd osa kivistd on kokonaan veden pinnan alapuolella ja osa veden
pinnan yldpuolelle. Pinnan yldpuoliset kivet auttavat jdikannen muodostumista ja es-
tavit jadn painumista uoman pohjalle. Pinnan alla olevien kivien yli virtaava vesi pitda

puhtaana niiden alapuolelle tehdyt kuopat. (Aulaskari 2001, 25 - 26.) Kivedminen li-
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sdd karikkeen pidétyskykyéd pohjaeldimiston elinympériston elinolosuhteiden paran-
tamiseksi. Samalla erityisesti taimenenpoikasten ravinnon méérd kasvaa. (Lempinen

2001, 44.)

Kivedmisen ansiosta kalojen vilinen taistelu reviiristd vihenee ja samalla alueella voi
olla useita taimenia, koska suojapaikkoja on enemmain. Kivet tulee asettaa uomaan
yksittdin tai erilaisina kiviryhminé. Ingarskilajoen kunnostuksessa kdytettiin kivié,
joiden ldpimitta oli 20 - 100 cm. Pienemmat kivet sopivat poikasalueiden kivedmi-
seen. Poikasalueilla kivimateriaali voi vaihdella karkeasta sorasta pikkukiviin. Poikas-
alueiden tulee olla matalia, hidasvirtasia ja ldhelld rantaa. [sommat kivet sopivat suu-
rempien taimenten asentokiviksi, eli suoja- ja lepopaikoiksi. Koska jda ja tulvat voivat
siirtdd uomaan asetettuja kivié, voidaan pienten kivien joukkoon laittaa isoja kivia eh-
kdisemédn pienempien kivien liikkumista. Kiviryhma, joka tydntyy rannasta uoman
keskelle péin, toimii suojapaikkana kaloille sekd virranohjaimena. Kivedmisessi tulee
huomioida se, ettd kivid ei saa asettaa niin, ettd rantatormé alkaa syopya tai kivet toi-
mivat petokalojen piilopaikkoina. Sy0pymistd voidaan estdéd rannan kiveykselld. (Au-

laskari, Lempinen & Yrjand 2003, 80 - 81.)

Esteettisyyden ja luonnonmukaisuuden takia kunnostettavaan kohteeseen tulee valita
sithen mahdollisimman hyvin sopiva ja huomaamaton kivimateriaali. Myds kalojen on
todettu karttavan ympéristosti poikkeavaa, vaaleaa kivimateriaalia. Parhaiten kunnos-
tukseen sopii kiviaines, joka ei ole liian pydredmuotoista eikéd keinotekoisesti lohkot-
tua ja terdvdreunaista. Poikaskivikoiden tulee olla kutusoraikkojen alapuolella, silld
pieni poikanen ei pysty nousemaan yldvirtaan kevittulvan aikana. (Eloranta 2007b, 6 -

8.)

1.4.2 Sorastus

Kutusoraikkoja ei tule olla liikaa suhteessa taimenten suojapaikkoihin, kuten poikas-
kivikoihin ja isompiin kiviin (Eloranta 2007c¢, 4). Jokainen joki tai puro sisdltdd rajal-
lisen midrdn taimenen reviirejd. Jos sopivia reviirejd poikasille on vaikkapa sata,

kymmenesté tuhannesta poikasesta sdilyvét elinkelpoisina vain ne sata, jotka selvidvit
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reviiritaistelusta. (Eloranta 2007b, 8.) Taimenenpoikasten reviirien koosta on kerrottu

kappaleessa 1.1.2.

Kutualueilla on oltava riittdvd virtaus. Taimen valitsee lisddntydkseen paikan, jossa
soran sisdlld oleva miti saa hapekasta vettid. Virtausnopeuden tulisi olla lisddntymis-
alueella 0,2 - 0,8 m/s ja kiihtyvd, mutta vahdpyorteinen. Taimenelle suositeltu soran
rackoko on 15 - 50 millimetrid halkaisijaltaan. Kutusora kannattaa sekoittaa useista
seulontalajitteista, ettei sora huuhtoudu alavirtaan. Kutusoraan kannattaa lisétd vihidn
isompaa kived joukkoon. Kutusoran joukossa ei juuri saa olla hiekkaa tai muuta hie-
nojakoista, halkaisijaltaan alle 3 mm olevaa materiaalia. Soran ei tule olla terdvasar-
mdistd. Parhaiten kutualueiden rakentamiseen soveltuu epédsidénndllisen muotoiset ra-
keet. Taimenen kutupaikoilla tulisi olla soraa yli 20 cm:n paksuudelta. Lohikalojen

kutukuopat sijaitsevat yleensd 30 - 100 cm:n syvyydessi. (Eloranta, 2007a, 9 - 10.)

Kunnostuksessa tarvittavaa soramédrdi on vaikea arvioida, mutta yleensd kuutiomet-
rilld soraa voidaan rakentaa noin kolme neliotd kutusoraikkoa. Liejuisilta ja matalilta
pohjilta tulee ennen soraistusta poistaa kiintoainesta. Pohjalle tehdddn runkokiveys,
sen paille laitetaan karkeampaa soraa ja sitten varsinainen kutusora. Kutupaikkaa voi-

daan muotoilla lapiolla ja haravalla. (Eloranta, 2007b, 10.)

1.4.3 Rantakasvillisuuden lisddminen

Rantakasvillisuus lisdd rantatormén vakautta, tasaa ldmpdétilavaihteluja, suojaa aurin-
gonvalolta, tuottaa pohjaeldimille tdrkeédd kariketta ja kaloille ilmaravintoa sekd toimii
suojavydhykkeend. Kasvillisuus ja sen muodostama varjostus on erityisen tirkedd

poikasille. Keskipdivén varjostusprosentin tulisi olla 40 - 60 %. (Eloranta, 2007c, 5).
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2 TUTKIMUSALUEEN KUVAUS

2.1 Raumanjoen historiaa

Rauman kaupunki on luultavammin saanut nimensé kapeasta salmesta, raumasta, joka
yhdisti meren ja Ayhdnjirven. Maan kohoamisen my6ti meren ja Ayhonjirven vilille
muodostui Raumanjoki. Raumanjoen kuivumisen ja siitd johtuen kulkuyhteyksien
hankaloitumisen takia alettiin rakentaa Rauman kanaalia. Kanaali valmistui vuonna
1872. Kuivumisen lisdksi Raumanjoen veden laatua heikensivit sen varrelle rakenne-
tut tehtaat, nahkatehdas ja varjadmo. (Lehmuskallio & Tanhuanpda 2001, 59.) Ennen
kanaalin rakentamista Raumanjoki teki suuren mutkan kiertden Leikarin alueen. Ai-
koinaan Raumanjoki on ollut purjehduskelpoinen, tdstd kertovat useat joen yldjuoksul-

ta 16ytyneet laivanhylyt. (Lehmuskallio & Tanhuanpdi 2001, 12 - 15.)

Vaikka Raumanjoki ei ollut suuri eikd siind ollut koskia, joen varrelle syntyi kaupun-
ki. Raumanjoki toimi kuljetusreittind keskikaupungin ja sataman vililld. Raumanjoes-
ta saatiin vettd tehtaille ja karjalle, mutta sitd kéytettiin myds jatevieméarind. 1900-
luvun alussa joen kunnosta huolestuttiin todella, tuolloin joen likaamisesta sai sakkoa.
(Heino 2002, 173 - 175). Viemérdinti ja jitevesien johtaminen puhdistamolle Raumal-

la alkoi 1930-luvulla (Lehmuskallio & Tanhuanpidi 2001, 59).

Pertti Seiskarin mukaan Raumanjoessa on aikoinaan ollut lohikaloja, silld hdnen rau-
malaiset esi-isdnsd kertoivat ajasta, jolloin perimatarun mukaan munkit istuivat kirkon
portailla onkien nousulohia. Tuolloin vesi olisi ollut nelisen metrid korkeammalla kuin
nykydéin. Seiskari kertoo myds, ettd hdn on ndhnyt nuorena poikana sota-aikoina tai-
menen tai lohen Rauman kanaalissa. Nuoruudessaan hén oli myds havainnut kutu-
taimenia Tervolanjdrven (nyk. Tarvolanjérvi) laskupurossa, joka laski sorakuopan lépi
Ayhénjirveen. (Seiskari 1992, 123 - 124). Nykyisin tuo sorakuoppa on nimeltiéin
Bergstrominlampi ja vesireitti on ohjattu raakavesikanavaan, Ayhdnjirven ohitse

(Hyvirinen, 19.11.2008 sdahkopostiviesti).
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Raumanjoen taimenet saivat ensimmaéisen kerran julkisuutta lokakuussa 2004. Tuol-
loin Vanhassa Raumassa asuva pikkutytto oli kaverinsa kanssa ndhnyt joessa isoja ka-
loja ja tdmai oli kertonut niistd kotonaan. Tyton isd oli mennyt joen rantaan katsomaan,
pitdvatko tyttdjen puheet paikkansa, ja kylld ne pitivdt. Isd otti yhteyttd paikalliseen
lehteen ja kalasti joesta yli kuusikiloisen koirastaimenen. Tuolloin vahvasti oletettiin,
ettd Raumanjoen taimenet ovat istutuskaloja, jotka ovat leimautuneet istutuspaikkaan-

sa ja tulevat kudulle lahimpéén jokeen. (Lansi-Suomi, 25.10.2004.)

2.2 Raumanjoki nykypaivina

Raumanjoki saa alkunsa Ayhdnjirvesti. Se virtaa Vanhan Rauman ja Rauman keskus-
tan l4pi laskien mereen satamalahden perukassa (Kuva 2). Raumanjoki on hydrologi-
sesti puro ja se on vain noin nelji kilometriéd pitkd. Rauman keskustasta satamaan asti

Raumanjoki kulkee kanaalina.

Pori

RAUMA V4

Kirkko
Sairaala

Satamalahti

Raumanjoki

Kuva 2: Raumanjoki virtaa Ayhénjérvesti Rauman keskustan lipi ja laskee mereen
Rauman sataman tuntumassa.

Ayhénjérvi toimii Rauman vesilaitoksen, Rauman Veden, raakavesialtaana. Raakave-
tenddn vesilaitos kéyttdd joko Eurajoen tai Lapinjoen vettd. Vesilaitos sddtelee Eurajo-

en ja Lapijoen veden piisyd Raumanjokeen. Lapijoen vesi tulee Ayhénjirven koillis-
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osaan Rauman kaupungin ja UPM-Kymmene Oyj:n omistamaa kanavaa pitkin. Eura-
joen vesi pumpataan vesilaitoksen omistamalla jarjestelmélld jarven luoteisosaan.
(Rauman Vesi, [viitattu 10.9.2008].) Kapean settipadon vuoksi kalojen péddsy Rau-

manjoesta Ayhénjirveen ei ole mahdollista.

Normaalitilanteessa vesi tulee Raumanjokeen joen omalta valuma-alueelta. Pitkind
mirkind jaksoina tai rankkasateiden aikana metséteollisuuden kanava tulvii” Rau-
manjokeen. Ayhonjirven pinta on noin metrin ylempéni kuin eristysoja. Myds pato-
penkereen lipi suotautuu koko ajan védhin vettid. (Suomela, 26.11.2008 sdahkoposti-

viesti.)

Raumanjoen valuma-alueen (kuva 3) koko on 53,77 km®. (Pakkanen, 9.12.2008 sih-

kopostiviesti).

Raumanjoen ja Pitkajarven valuma-alue

N *

- Vesistot
D Valuma-alueen raja
§ °
- o -
0 25 5
]
© Lounais-Suomen ymparistokeskus, SYKE, Maanmittauslaitos lupa nro 7/MYY/07 Kilometers

Kuva 3: Raumanjoen ja Pitkdjdrven valuma-alue.
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2.3 Raumanjoen veden laatu

Rauman Vesi seuraa Raumanjoen veden laatua. Vesilaitos mittaa veden pH:n ja sih-
konjohtavuuden ldhes viikoittain. Néyte otetaan yleensd Lédnsikadun sillalta. Jadpeit-
teen tai kuivuuden takia ndytteenottopaikka saattaa vaihdella. Raumanjoen pH on ollut
Rauman Veden mittausten mukaan 5.1.2005 - 10.11.2008 alimmillaan 5,6 ja ylimmil-
ladn 7,7. Alimmillaan pH on ollut marraskuussa 2006 (kuvio 1). Sdhkonjohtavuus on
vaihdellut vélilla 10,1 - 41,2 mS/ m, 25 °C:ssa (kuvio 2) (Tamminen, 16.11.2008 sdh-
kopostiviesti). Sdhkonjohtavuus mittaa liuenneiden suolojen maardd vedessi. Esimer-
kiksi jatevedet lisddvit suolojen midrad. (Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdis-

tys ry [viitattu 28.11.2008].)

Raumanjoki 2005-2008

) . Soneadnsesgente® i -
| s ge sitn, il ; %{‘W

¢ o ¥e
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£ —e— /006
3 2007
2008
2
1
0 N : =
e = o) =] o B SO 2 < =2 =)
E £ 3 § 3 & §% 37 5 £ 3
o = = = = ] =
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Kuvio 1: Raumanjoen pH vuosina 2005 - 2008.
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Raumanjoki 2005-2008, sahkonjohtavuus
(25°C:ssa)

45

—e—2005
mS/m
== 00b
—=—2007
2008
5
0 S A B e
e £ 2 £ £ § BS £ g § 3
b= o o] = g o T n = = o
= = £ = = e -

Kuvio 2: Sdhkonjohtavuus Raumanjoessa vuosina 2005 - 2008.

3 AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 Sihkokoekalastukset

Sdhkokoekalastuksessa luodaan sdhkokenttd veteen, veteen upotettavien elektrodien
avulla. Sdhkokalastuksessa kdytetddn pulssitettua tasavirtaa. Sdhkokentéssd kalat pa-
kottautuvat uimaan kohti anodihaavia. Taintuneet kalat kerdtdén haavilla ja vapaute-
taan yleensd mittauksen, punnituksen sekd mahdollisen néytteenoton jalkeen. Sahko-
koekalastusta kdytetddn esimerkiksi jokien kalatiheyksien arvioinnissa. (Ympaéristo-

ministerié 2006, 7.)

Tamén tyon yhteydessd Raumanjoen kalastoa, erityisesti meritaimenia, tutkittiin sdh-

kokoekalastuksin (kuva 4). Sédhkokoekalastuslaitteena kéytettiin Turun ammattikor-



21

keakoulun ja Lounais-Suomen kalastusalueen omistamia, saksalaisia Hans-Grassl
GmbH:n valmistamia, tyyppid 1G200/2 olevia akkukdyttoisid laitteita. Haavitsijoita
sdhkokalastuksissa oli yleensd yksi Raumanjoen pienen koon takia. Emokaloja kalas-

tettaessa haavitsijoita oli kaksi, koska isompia kaloja oli vaikea saada haaviin.

Kuva 4: Ensimmdiset taimenet saatiin sdhkokoekalastettua kesdkuussa 2006 Pajasil-
lan yldpuolelta (Johanna Suominen).

3.2 Geneettisen perimén tutkiminen

Sdhkokoekalastuksissa saaduista taimenista yhteensd 18:sta otettiin DNA-niyte.
Vuonna 2007 ndyte otettiin viidesti ja vuonna 2008 13 taimenesta. Néyte otettiin tai-
menen vatsa- tai rasvaevastd leikkaamalla saksilla pieni pala. Naytteet sdilottiin Ep-
pendorf-putkiin, jotka tdytettiin absoluuttisella alkoholilla. Néytteitd sdilytettiin jaa-
kaapissa siithen asti, kunnes ne ldhetettiin tutkittavaksi Helsingin yliopiston kotieldin-
tieteen laitoksen ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen genotyypityslaboratori-

oon.



22

3.3 Rauman edustalle tehdyt meritaimenistutukset

Rauman edustalle on istutettu meritaimenta vuodesta 1982 ldahtien. Muuta kuin Isojo-
en kantaa olevaa taimenta ei ole tiettdvisti kdytetty istutuksissa. Istutuksia on tehty
seké teollisuuden velvoiteistutuksina etti kalastusalueiden, kalastuskuntien, (nyk. yh-
teisen vesialueen osakaskunnan) tai kalastusseurojen rahoittamana. Rauman edustalle
istutettujen meritaimenten vaellusten on havaittu suuntautuvan vahvasti kohti pohjois-
ta (Hyvérinen 2005, 20). Raumanmeren taimenistutusten seurantaprojektin perusteella
eniten merkintdpalautuksia saadaan Porin edustalta. Suuri osa Carlin- merkityisti tai-
menista pyydetddn alamittaisina jo ensimmaiisend merivuotenaan. Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitos ylldpitdd merkintd- ja palautustietorekisterid. (Raumanmeren tai-

menistutusten seuranta [viitattu 30.11.2008].)

4 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

4.1 Raumanjoen kalasto ja taimenen esiintyminen

Raumanjoesta saatiin saaliiksi sdhkoOkalastuksissa seuraavia lajeja; taimen, ahven,
hauki, sérki, ruutana, made ja tdplérapu. Aikaisemmin Raumanjoen kalastoa ei tietté-
visti ole tutkittu. Sdhkokoekalastuksia tehtiin yhteensd kuusi vuosina 2006 - 2008.

Sdhkokalastuksen jélkeen kaikki kalat vapautettiin takaisin Raumanjokeen.

Ensimmaiselld sdhkokoekalastuskerralla, 19.6.2006, koeala oli Kirkkosillalta Kirstin
talolle (Kuva 4). Saaliiksi saatiin seitsemén taimenenpoikasta Pajasillan ja Kirstin ta-
lon viliseltd alueelta. Taimenista viisi oli sen vuoden poikasia, eli nollikkaita. Kaksi
taimenta oli pituudeltaan noin 16 cm poikasta, luultavammin yksivuotisia. Talld sih-
kokoekalastuksella oli tarkoituksena vain tutkia, onko syksylld 2005 ndhtyjen meri-

taimenen kutu onnistunut Raumanjoessa. Poikaset olivat vasta noin neljin senttimetrin
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pituisia. Toisella sihkdkoekalastuskerralla, 15.10.2006, saaliiksi saatiin yhteensd 17

taimenenpoikasta.

| ;ﬁ: )
| WAL | SALUTORGET g

KAUPPATORI

Kuva 5: Kartta alueelta, jolta taimenia on saatu sdhkokoekalastuksissa. Numerot 1-7
kuvaavat kunnostettavia kohteita. (Alkuperdinen kartta Pentti Peura.)

Kolmannella sidhkokoekalastuskerralla, kesdkuussa 2007, tehtiin sdhkokoekalastus
Raumanjoen taimenten geneettisen perimén tutkimiseksi. Talld kerralla saaliiksi saa-
tiin vain kaksi noin 25 senttimetrin pituista taimenta. Taimenilta otettiin DNA-néyte.
Nollikkaita tai yksivuotiaita taimenia ei saatu télld sdhkokoekalastuskerralla lainkaan.
Neljannelld sdhkokoekalastuskerralla, syyskuussa 2007, pyrittiin edelleen kerddmaan
DNA-néytteitd. Saaliiksi saatiin vain yksi, noin 30 cm taimen. Taimenelta otettiin dna-

ndyte samalla tavalla kuin edellisiltdkin. Pienid poikasia ei havaittu edelleenkéén.

Viidennelld kerralla, lokakuun lopulla 2007, sihkdkoekalastuksen tavoitteena oli saa-
da emokaloja ja ottaa niistd dna-ndytteet. Kalastettua saatiin kaksi koirastaimenta.

Noin 60- ja 70-senttisiltd taimenilta otettiin DNA-niytteet.

Lokakuussa 2008, kuudennella sdhkokoekalastuskerralla, saaliiksi saatiin 12 kutu-

taimenta ja yksi noin 15 cm poikasen. Tuolloin havaittiin myds muutamia, sekd 0+
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ettd 1+ taimenenpoikasia, mutta niitd ei saatu haavittua. Saaliiksi saaduilta 13 taime-

nelta otettiin DNA-ndytteet ja ne ovat parhaillaan tutkittavana Helsingin yliopistossa.

4.1.1 Raumanjoen soveltuvuus taimenelle

Raumanjoesta ei saatu taimenen 0+ tai 1+ poikasia vuonna 2007. Vuoden 2006 mar-
raskuussa Rauman Veden mittausten mukaan pH on ollut melko alhainen, 5,6. Taméa
happamuuspiikki on saattanut tuhota joesta poikasia ja hautoutumassa olleet matimu-
nat. Raumanjoen veden happamuus saattaa vaihdella nopeasti ja se ei ole hyvéksi tai-

menelle. Etenkin maiti ja poikaset ovat herkkid happamalle vedelle.

Suojapaikkojen puute tai kova virtaus saattaa “ajaa” poikaset Suvituulen kauppakes-
kuksen kohdalla olevan ns. nahkatehtaan padon alapuolelle kanaaliin. Pienet poikaset
eivit pddse nousemaan takaisin puroon. Kanaalissa ei ole kovin hyvét elinolosuhteet
poikasille. Myos veden ldmpeneminen, véhdvetisyys ja viileiden syvénteiden puute
saattavat koitua Raumanjoen taimenten kohtaloksi. Hyvié talvehtimisalueita ei my0s-

kddn ole Raumanjoessa.

4.2 Taimenkannan perima

DNA-analyysit teki Jarmo Koskiniemi Helsingin yliopistosta. Néytteistd oli tarkoitus
tutkia, ovatko taimenet Raumanmerelle istutettua Isojoen kantaa. DNA-nidytteiden tut-
kimuksissa selvisi, ettd Raumanjoen taimenia voidaan pitdd geneettisesti selvésti eril-
lisend kantana. Téssd Raumanjoen kannassa on tutkimuksen mukaan kuitenkin selvés-
ti havaittavissa Isojoen taimenkannan vaikutus (kuva 6). DNA-tulosten perusteella on
mahdollista, ettd kaikki kalat ovat keskendén tdyssisaria. Tatd mahdollisuutta Koski-
niemi kuitenkin pitdd epatodennékoisend. Tamén tyon liitteend on Jarmo Koskiniemen
muistio DNA-tutkimuksesta (LIITE 1). Vield tutkittavana olevien néytteiden tulokset

saadaan loppuvuodesta 2008.
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Raumajoki

Isojoki

Aurajoki Paimionjoki

Rautalamminreitti

Uskelanjoki

Kuva 6: Dendrogrammi eli Raumanjoen kannan geneettinen etdisyys verrattuna erdi-
siin meritaimenkantoihin (Koskiniemi, 2008).
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Viiden kalan otos on hyvin pieni, joten tulosta ei voida pitdd kovinkaan luotettavana.
Yleensd DNA-tutkimukset tehdddan kymmenista tai jopa sadoista ndytteistd. Loput 13

ndytettd vahvistavat tulosta suuntaan tai toiseen.

S TAIMENKANNAN TILAN PARANTAMINEN
RAUMANJOESSA

5.1 Raumanjoen kunnostussuunnitelma

Koska Raumanjoki on osittain hyvin monotoninen eikd tarjoa kaloille kovin paljon
suoja- tai kutupaikkoja, tehtiin Raumanjoelle kunnostussuunnitelma. Kunnostussuun-
nitelma tehtiin osuudelle, jossa taimenilla oli jo jonkinndkdiset mahdollisuudet kudun
onnistumiselle ja poikasten eldmiselle. Kunnostettavat alueet sijaitsisivat Rauman Py-
hin Ristin kirkon ja Itdkadun sillan viliselld alueella (kuva 5). Raumanjoen kunnos-
tussuunnitelmassa kdytettiin menetelmind kivedmisté ja soraistusta. Joihinkin paikkoi-

hin olisi suotavaa lisété varjostavaa rantakasvillisuutta.

Kunnostussuunnitelma tehtiin valokuvasuunnittelulla. Kohteista otettiin valokuvia ja
kuvan péélle suunniteltiin tehtdvat toimenpiteet. Uudenmaan ympdristokeskuksen
Harri Aulaskari on tehnyt Inkoon Ingarskilanjoen keskiosan kunnostussuunnitelman
samantapaisella menetelmélld (Aulaskari 2002). Tdssd suunnitelmassa ei ole tehty
maastomittauksia, koska kunnostuksesta ei aiheutuisi merkittdvda veden pinnan nou-

sua tai laskua.

Raumanjoen kunnostus tehtéisiin talkoovoimin. Kaivinkonetta ei tultaisi kdyttimaan,
ettei puron ympadristd turmeltuisi. Mahdollisesti traktoria tultaisiin kdyttiméén isom-
pien kivien siirtimisessd uomaan. Kunnostuksella ei aiheutettaisi merkittdvia muutos-
ta tai haitallisia seurauksia vesistossd. Kohteisiin suunniteltavat muutokset sopisivat
maisemallisesti virtavesiymparistoon ja monipuolistaisivat alueen luonto- ja virkistys-

kayttdarvoa.
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Ihanteellisin aika virtavesikunnostukselle on kesé - elokuussa, jolloin veden virtaama
on normaali tai sen alle. Silloin veden laatu heikkenee vihemman ja kunnostus ei vai-
kuta niin paljon vesielidstoon. Jos kunnostettavassa purossa on lohikaloja, sopiva aika
kunnostukselle on loppukeséd. Loppukeséstd poikaset ovat jo riittdvin isoja siirtyméddn
kunnostuksen ajaksi rauhallisemmille alueille eivdtkd kutukalat ole tuolloin vield
nousseet puroon. Kunnostustdissd kannattaa edetd alavirrasta ylavirtaan pdin, silld sil-
loin on helpompi havaita kunnostuksen vaikutukset, esimerkiksi veden korkeuden
nousu. (Maa- ja metsidtalousministerio 2008, 28.) Kunnostusty6t tehtdisiin vihévetise-
né aikana. Toiden aikana tydalueella liikkkuminen ja materiaalin siirtdminen aiheuttai-
sivat veden samentumista, mutta ymparistovaikutukset olisivat lyhytaikaisia eivatka
ne aiheuttaisi pysyvid haittoja. Kunnostus ei tulisi vaikuttamaan uoman rannalla kas-

vaviin puihin. Kunnostus ei vaikuttaisi silta- tai muihin rakenteisiin Raumanjoessa.

Raumanjoen kunnostaminen taimenelle soveltuvammaksi elinpaikaksi edellyttdad pu-
ron muokkaamista vaihtelevammaksi. Kunnostettavissa kohteissa puroon lisdttdisiin
isompia kivid suurempien taimenten asentopaikkojen lisdédmiseksi sekd pienempié ki-
vid ja soraa taimenten kutu- ja poikastuotantoalueiden lisddmiseksi. Osa kivistd jdisi
pinnan alle ja osa ylettyisi pinnan ylidpuolelle. Puron pohjaan voisi kaivaa myds muu-
taman kuopan isommille kutukaloille suojapaikoiksi seké poikasille talvehtimisalueik-
si. Erityisesti tulisi ottaa huomioon se, ettei puro pddse kuivumaan tai vesi kdy liian
vihiin. Tavoitteena on tehdd Raumanjoesta kiinnostavampi niin raumalaisille kuin

myd6s matkailijoille.

Kunnostusten toteuttaminen edellyttdd luonnonmukaisen vesistdrakentamisen asian-
tuntemusta ja asiantuntevaa tyonjohtoa. Suunnitelmassa esitetyilld kunnostustoimenpi-
teilld parannettaisiin jokielidston elinympéristod eivitkd ne aiheuttaisi haitallisia muu-
toksia vesistossd. Talld perusteella kunnostushanke ei todenndkdisesti tarvitsisi vesi-
lain mukaista lupaa. Kunnostusten toteuttaminen vaatisi kuitenkin maa- ja vesialueen
omistajan, Rauman kaupungin, suostumuksen sekd maisematydluvan tms. Rauman
kaupungilta. Alueelliselta ymparistokeskukselta on varmistettava vesioikeudellisen

luvan tarve. Suunnitelma tulee toimittaa hyvissd ajoin ennen tdiden aloittamista alu-
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eelliselle ymparistokeskukselle. Mikéli kunnostus toteutetaan, tulee tyostd tehdi aloi-

tus- ja valmistumisilmoitukset alueelliselle ymparistokeskukselle.
5.1.1 Kunnostusmateriaalit ja kustannusarvio

Kunnostuksessa kéytettdisiin pyoredreunaista luonnonsoraa, jonka halkaisija olisi 15-
50 millimetrid. Soraa laitettaisiin uomaan laikuittain noin 25 cm:n paksuudelta. Kun-
nostuksessa kéytettdva kivimateriaali olisi halkaisijaltaan 5 - 80 senttimetrid. Soraa
kunnostukseen kiytettiisiin noin 14 m® ja kived myds 14 m’. Kunnostustyon kustan-
nuksia olisivat sora noin 500 € ja kivet noin 500 € kuljetettuna kunnostusalueelle sekd
evait talkoolaisille. Lisdksi kunnostusta varten pitdd hankkia useita lapioita, haravoita,
dmpdreitd ja kottikdrryjd. Yhteensd ensimmadisen kunnostusvaiheen materiaalikustan-

nukset olisivat noin 1500 €. Lisdkustannuksia saattaisi tulla traktorin kaytosta.

Kunnostus aloitettaisiin edelld mainitulla sora- ja kivimaéralld. Sora- ja kivimaira ei-
vat riitd kaikkiin suunnitelmakuvissa esitettyihin kohteisiin. Kohteista voitaisiin valita
muutama ja toteuttaa kunnostus kuvien mukaan. Jos kunnostus lisdd taimenten maaraa

Raumanjoessa, voidaan kunnostusta jatkaa seuraavina vuosina lopuissa kohteissa.
5.1.2  Kunnostettavat kohteet

Kunnostettavat kohteet 1-7 on merkitty sivun 23 kuvaan 5 numeroin.

Kohde 1: Kirkkosillan alapuolinen alue

Ensimmadisessd kunnostuskohteessa on jo valmiiksi kutusoraa vdhdn. Tadlld alueella
onkin havaittu kutukaloja, koska ilmeisesti silta toimii hyvéni suojapaikkana. Kirk-
kosillan kupeeseen lisdttdisiin kutusoraa (kuva 7). Ennen soraikkoa virtausta kiihdytet-
tdisiin lisddamalld kivid uomaan. Soraa laitettaisiin myds kiviryhmien véleihin. Talle
alueelle tulisi soraikkoa noin 6 m”. Kutusoraikon alapuolelle tehtiisiin poikasalue, jo-
ka jatkuisi kuvan ulkopuolelle asti. Ajatuksena on, ettd sillalta ihmiset voisivat tark-

kailla taimenen kutua ja poikasten eldmdi. Sillan l&heisyyteen laitettaisiin myos yksi
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suuri asentokivi. Varjostavaa rantakasvillisuutta tulisi lisdtd. Tarkempi suunnitelma-

kuva on tyon liitteend (LIITE 2).
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Kuva 7: Suunnitelmakuva kohteesta 1.

Kohde 2: Kirkon viereinen alue

Kirkko- ja Pajasillan viliselld alueella Raumanjoki on hyvin monotoninen. Uomaa on
perattu kesilld 2005. Suojapaikkoja ei ole juuri lainkaan (kuva 8). Soraa on hyvin ohut
kerros. Uoman reunat on kivetty ja kasvillisuus on poistettu kivien vélistd. Tdhan kun-
nostuskohteeseen lisattéisiin kiviryhmid erikokoisista kivistd virtausnopeuden vaihte-
lun ja suojapaikkojen lisddmiseksi. Lisdksi alueelle tehtéisiin kaksi soraikkoa (yhteen-
sd noin 8 m?) ja sen alapuolelle poikaskivikko. Sillan paikkeille laitettaisiin mydos
muutama asentokivi kutukalojen suoja- ja lepopaikoiksi (kuva 9). Taimenten kannalta
ajateltuna reunakivien vilissd kasvavaa kasvillisuutta ei tulisi ottaa pois vaan mie-

luummin lisdtd. Tarkempi suunnitelmakuva tyon liitteend (LIITE 3).



Kuva 8: Uoma on hyvin monotoninen kohteessa 2.
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Kuva 9: Suunnitelmakuva kohteesta 2.
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Kohde 3: Pajasillan alapuolinen alue

Pajasillan alapuolisella alueella on vdhan soraikkoa ja muutama kivi (kuva 10). Paja-
sillan alapuoliselle alueelle lisdttdisiin soraa. Kivedmiselld alueesta pyrittdisiin saa-
maan koskimainen. Virtausta kiihdytettdisiin rakentamalla kiviryhmid. Vahévirtai-
semmille alueille rakennettaisiin poikaskivikkoa (kuva 11). Tarkempi suunnitelmaku-

va tyon liitteend (LIITE 4).

Kuva 10: Raumanjoki, Pajasillan alapuolinen alue.
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Raumanoen
unnostussuunni:elima

Lunnoslus<ohde 3
Isopoikkiksdun sillan
| alapuclinen alue
2 16 11 2008/0A

Poikaskivikko

Kivil kiviryhma C8
3 Soraikko \\\\\

Kuva 11: Suunnitelmakuva kohteesta 3.

Kohde 4: Pajasillan yldpuoli

Pajasillan yldpuolinen alue ei ole niin perattua kuin alapuolinen osuus. Uoman reunal-
la on varjostavaa kasvillisuutta. Uomassa on muutamia kivid. Soraa on niukasti. Taltd
alueelta on saatu useita taimenen poikasia. Alueelle lisdttdisiin muutamia asentokivid

ja kiviryhmii (kuva 12). Tarkempi suunnitelmakuva tyon liitteend (LIITE 5).
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Kuva 12: Suunnitelmakuva kohteesta 4.

Kohde 5: Kirstin talon ja Pajasillan vilinen alue

Kirstin talon ja Pajasillan viliselle alueelle (kuva 13) tehtéisiin koski lisdamalla ki-
viainesta uomaan. Alueella on ennestddn jonkin verran kivid. Koskeen liséttéisiin so-
raa, yhteensi noin 8 m” alueelle. Poikasaluetta kivettiisiin hidasvirtaisemmalle osuu-
delle. Kohteen alaosaan liséttéisiin pari asentokived (kuva 14). Tarkempi suunnitel-

makuva tyon liitteend (LIITE 6).
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Kuva 13: Kunnostuskohteessa 5 on riittivdsti pudotuskorkeutta kosken aikaansaami-
seksi.
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Kuva 14: Suunnitelmakuva kohteesta 5.
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Kohde 6: Kirstin talon niska

Kirstin talon sillan ja niskan viliselle alueelle (kuva 15) lisdttdisiin kiviainesta. Sillan
yldpuolelle tehtdisiin pienehkd soraikko. Niska-alueelle liséttdisiin soraa runsaasti.
Yhteensi tille alueelle tulisi soraa noin 8 m* alueelle. Sillan kupeesta rantaa tuettaisiin
kivedmalla, koska se on alkanut sortua. Virtausta voimistettaisiin kiviryhmilld. Kivi-
ryhmien lomaan asetettaisiin asentokivid (kuva 16). Sillan alapuolelle lisdttdisiin pien-

td kived poikaskivikoksi. Tarkempi suunnitelmakuva tyon liitteend (LIITE 7).

Kuva 15: Kunnostuskohteessa 6 on valmiksiniska-alue.
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Kuva 16: Suunnitelmakuva kohteesta 6.

Kohde 7: Itdkadun sillan alapuolinen alue

Itdkadun sillan alapuoliselle alueelle lisittdisiin kivid monipuolistamaan ja kiihdytté-
main virtausta (kuva 17). Alueella on vain muutamia kivié eikd soraa ole juuri lain-
kaan. Koskialueen jilkeen tehtdisiin noin kuuden nelion kutusoraikko ja sen alapuolel-

le laaja poikasalue. Tarkempi suunnitelmakuva liitteend (LIITE 8).
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Kuva 17: Suunnitelmakuva kohteesta 7.

5.1.3 Kunnostuksen sovittaminen Vanhan Rauman kauneusihanteisiin

Saarisen mukaan Raumanjoen kunnostamiselle ei juuri aseta esteitd se, ettd puro sijait-
see Vanhassa Raumassa, joka on Unescon Maailmanperintokohde. Kunnostuksen
kannalta ongelmalliseksi alueeksi hdn mainitsee Rauman Pyhin Ristin kirkon 1dheisen
alueen, Kirkko- ja Pajasillan vélin (kunnostuskohde 2 ja 3). Tuolta alueelta puro on
perattu sellaiseksi kuin se on ollut 1900- luvun alkupuoliskolla. Tuolloin puro oli huo-
nossa kunnossa ja sitd perattiin esimerkiksi hajuhaittojen poistamiseksi. Uoman per-
kaamisen ja uoman reunojen kiveyksen korjaamisen jdlkeen puro on saanut kiitosta
monelta taholta. Saarinen pitdd todennikdisend, ettei kirkon liepeille Raumanjokeen
saa laittaa pinnan ylipuolelle yltivia kivid. Pajasillan ylépuolisella osuudella kunnos-

tus voisi Saarisen mukaan olla mahdollinen. (Saarinen, 10.12.2008.)

Téassé tyOssé esitetyt suunnitelmat ovat suuntaa antavia ja niitd voidaan muokata kaik-

kia osapuolia tyydyttiaviksi. Jos esimerkiksi kunnostuskohteiden 2 ja 3 toimenpiteet
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olisivat liian radikaaleja, voidaan ndma alueet kivetd poikasalueiksi, jolloin uomaan ei

tulisi pinnan yldpuolisia kivid vaan pienempii kivid ja karkeaa soraa.

5.1.4 Kunnostuksen vaikutukset

Kunnostuksen ensisijainen hyoty perustuisi taimenen vaellus-, lisddntymis- ja elin-
mahdollisuuksien parantumisen kautta tapahtuvaan kalakannan vahvistumiseen. Télla
kunnostuksella olisi positiivinen vaikutus maisemaan ja se lisdisi alueiden virkistys-

kaytto- ja matkailullista arvoa.

5.1.5 Kunnostuksen seuranta

Kunnostettuun uomaan muodostuu vihitellen luontainen tasapainotila. Veden laatu
paranee, uoman syopyminen vihenee ja uoma ei kasva endd umpeen helposti. Téllai-
nen kehitys vihentdd kunnossapitotarvetta. Kunnostuksen jélkeen puro hyotyy myos
ekologisesti, silld puron elidlajisto monipuolistuu. Taimenen on todettu hy6tyvén vir-

tavesikunnostuksista. (Maa- ja metsdtalousministerio 2008, 15.)

Raumanjoen tilaa tulee seurata kunnostuksen jilkeen. Raumanjoessa tulee sidhko-
koekalastaa ennen kunnostusta ja laskea taimenten tiheys. Kunnostuksen jélkeen voi-
daan verrata, onko taimenten maéré lisddntynyt kunnostuksen ansiosta. Raumanjoessa

tulee jatkossa sdhkokoekalastaa vuosittain.

5.2 Muut kehitysehdotukset

Raumanjoen taimenista tulisi jatkossa kerété lisdid DNA-néytteitd, jotta tuloksista saa-
daan luotettavia. DNA-tulokset mééraavat pitkalti jatkotoimenpiteitd Raumanjoessa ja
taimenistutuksissa. Mikdli DNA-tutkimukset jatkossa vahvistavat sité, ettd Raumanjo-
essa on oma, mahdollisesti jopa alkuperdinen taimenkanta, tulee Isojoen taimenen is-
tuttaminen Raumanmerelle lopettaa, ettei se sekoitu Raumanjoen kantaan. Jos taime-
net ovat ns. Raumanjoen kantaa, kanta olisi hyva saada viljelyyn. Viljelypaikan 16y-

tyminen saattaisi olla ongelmallista tautikysymysten takia. Jos viljely onnistuisi, voi-
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taisiin kokeilla myos métirasiaistutusta Raumanjoessa. Ongelmana kuitenkin on, etté
matirasiaistutuksessa médin pitdisi hautoutua kalanviljelylaitoksessa silmipisteasteelle

asti, joten kalatautiasiat voivat olla esteena.

Jos taas lisdtutkimukset osoittavat, etti Raumanjoessa elivit taimenet ovatkin Isojoen
kantaa, voidaan Isojoen kantaa jatkossa kéyttdd istutuksissa. Tuossa tapauksessa 2-
vuotiaiden taimenten merelle istuttamisen sijaan tai ohella Raumanjokeen voitaisiin

istuttaa vastakuoriutuneita Isojoen kantaa olevia taimenenpoikasia.

Mereen istutettavilta taimenilta tulisi leikata rasvaevd pois. Tdlloin kalastaja voisi
olettaa saadessaan rasvaevileikatun taimenen, ettd taimen ei ole luonnonkala. Jos ras-
vaevileikkausta jatkettaisiin pitkdin Raumanmerelld ja muualla Suomen rannikolla,
voitaisiin antaa méérdys tai suositus, ettd kaloja, joilla on rasvaevi, ei saa ottaa saa-
liiksi. Tama voi olla kallis operaatio, mutta télla keinolla voitaisiin elvyttdd taimenen

luonnonkantoja.

Raumanjoessa ja kanaalissa tulisi olla kalastuskielto 1dpi vuoden. Kalastuskilpailuja
kanaalissa voitaisiin jérjestdd samalla tavalla kuin aikaisempinakin vuosina, ympaéris-

tonsuojelupaillikon luvalla.

Muut Rauman seudun potentiaaliset taimenpurot tulisi kartoittaa ja tutkia sahkokoeka-
lastuksilla. Mikéli puroista saataisiin saaliiksi taimenia, tulisi nilden DNA:ta tutkia.
Raumanjoen taimenet saattavat olla eksykkeja jostakin muusta purosta 1dhiseudulta.
Potentiaalisia taimenpuroja Rauman seudulla ovat mm. Kinnonoja, Unajanjoki, Kal-

jasjoki ja Koyhédjarvenoja.
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Muistio:
Raumanjoen taimenen perinndllinen rakenne DNA:n mikrosatelliittimuuntelun
perusteella

Naytteet

Outi Aalto toimitti syksyllda 2007 kotieldintieteen laitoksen ja RKTL:n genotyypityslaborato-
rioon analysoitavaksi 5 taimenen kudosnéytteet Raumanjoelta. Tarkoituksena oli selvittda
nédiden perusteella joen taimenkannan perinndllistd rakennetta. Kantaa verrattiin Paimionjo-
en, Uskelanjoen, Pernionjoen, Aurajoen ja Isojoen sekd Rautalammin reitin taimenkantoihin.
Rautalammin reitin ndyte ja osa Isojoen néytteestd olivat perdisin RKTL:n ja Vanhakyldn
viljelylaitoksilta. Isojoen ndyte sisdlsi lisdksi muutaman joesta sdhkokalastelun niytteen.
Muut olivat joista sdhkokalastetuja niytteita.

DNA:n eristys, PCR-reaktiot ja kapillaarielektroforeesiajot

Naéytteet olivat etanoliin sdilottyja kudospaloja. DNA eristettiin Qiagen DNEasy Tissue —
eristyskitilld, ja DNA:n saanto ja laatu todettiin spektrofotometrimittauksilla normaaliksi.
Liukoista DNA:ta saatiin 400 ul kustakin néytteestd, ja DNA:n pitoisuuden todettiin olevan
50-100 mikrogrammaa/mikrolitra. Kunkin DNA:n arvioitiin riittdvén ainakin 150-200 PCR-
reaktioon.

Néytteestd analysoitiin 16 mikrosatelliittilokuksen muuntelu. Kéytetyt laboratoriorutiinit oli-
vat samat, mité aikaisemminkin on kéytetty taimenella RKTL:n ja kotieldintieteen laitoksen
genotyypityslaboratoriossa. Médritetyt mikrosatelliitit olivat BS131, SSosl311, SSosl417,
SSos1438, Str15INRA, Stro0INRA, Strutta58, OneU9, SSal197, SSa407, SSa85, Str73INRA,
Str85INRA, SSa289, SSsp1605 ja SSsp2201. Eristettyd DNA:ta kului reaktioihin n. 75-100
ul, ja jéljelle jadnyt n. 325-300 ul pakastettiin ja sdilottiin kotieldintieteen laitoksen ja
RKTL:n DNA-varastoon mahdollisia my6hemmin tehtivid lisdanalyysejé varten.

PCR-reaktiot analysoitiin genotyypityslaboratorion Abi-kapillaarielektroforeesilaitteella ja
laitteistoon kuuluvalla GeneMapper-ohjelmistolla.

Tuloksia

Tilastollisissa analyysesissé kéytettiin vain 10 lokusta (BS131, SSosl311, SSosl417,
SSosl438, Str1SINRA, Stro0INRA, OneU9, SSal97, SSa85 ja Str73INRA), koska vertailu-
néytteet olivat ajalta, jolloin analyysit tehtiin vain ndiden 10 lokuksen perusteella.
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Geneettisid eroja kuvattiin geneettisen etdisyyden avulla ja graafisesti dendrogrammilla. Ge-
neettinen etdisyys on suhteellinen mitta, joka kuvaa genomin eri lokusten alleeli- eli geeni-
muotofrekvenssien eroja populaatioiden (tai my0s saman populaation eri niytteiden ja yksi-
16idenkin) vililld. Suurimmillaan etdisyys on 1, mika tarkoittaa, ettd verrattujen populaatioi-
den kaikkien geenimuotojen frekvenssit ovat tdsmélleen samat, ja pienimmilldan 0, mika
tarkoittaa, ettd populaatioissa ei ole lainkaan samoja alleeleita. Kdytdnnossa hyvin suuri, 14-
helld yhté oleva etdisyys havaitaan vain lajien vélilld, ja populaatioiden erot ovat yleensa alle
0,5. Geneettistd etdisyyttd kasvattaa pitkdaikainen isolaatio populaatioiden vililld. Hyvin
pieni etdisyys tarkoittaa ettd populaatiot ovat tai ovat olleet ldhihistoriassa yhteydessa toi-
siinsa.

Etdisyydet ja puurakenne laskettiin Population 1.2.28 —ohjelmalla (http://www.cnrs-
gif.fr/pge) ja puurakenne piirrettiin Treeview-ohjelmalla
(http://taxonomy.zoology.gla.ac.uk/rod/treeview).

Perinndllisen muuntelun méard kuvattiin heterotsygotia-asteen, havaitun keskimééariisen lo-
kuskohtaisen alleeliméérén (tutkitun 10 lokuksen alleelimddrien keskiarvo) ja alleelirikkau-
den avulla. Alleelirikkaus on periaatteessa myo0s alleeliméérd, mutta se huomioi otoskoon
vaikutuksen alleelimééradn redusoimalla isommat nidytekoot pienempien tasolle. Yleensd
isommissa ndytteissd havaitaan enemman alleeleita kuin pienemmissé néytteissd, joten pelk-
ki havaittu alleelimééra voi kuvata paitsi kantojen alleelimadrin eroa, niin myds pelkkii
otoskokojen eroa. Heterotsygotia- aste on pienimmilldén O ja on ldhelld 1:std hyvin runsaasti
muutelevissa populaatioissa. Tyypillinen arvo kaloilla on 0.5 - 0.8. Muuntelun mitat lasket-
tiin Fstat-ohjelmalla (http://www.unil.ch/izea/softwares/fstat.html).

Populaatiorakennetta tutkittiin my6s yksilogenotyyppipohjaisella 'individual assignment' -
testilld, missé kullekin kalalle mairitettiin kanta, johon sen genotyyppi parhaiten sopii. Ko.
testit tehtiin 'maximum likelihood' -periaatteella, jossa lasketaan kunkin kalan genotyypin
todennékoisyys eri kannoissa Hardy-Weinberg-tasapainomallin perusteella. Sopivin kanta on
se, jossa HW-todenndkdisyys on suurin. Testi on kdyttokelpoinen, jos néyte tai kanta on se-
koitus useamman eri kannan kaloja. Testit tehtiin GenAlEx-ohjelmalla
(http://www.anu.edu.au/BoZo/GenAlEx). Samalla ohjelmalla katsottiin aineistosta myds un-
niikialleelit (alleelit jotka esiintyvét vain jossain tietyssd nédytteessd). Edelleen GenAlEx-
ohjelmalla laskettiin raumajokisten kalojen viliset sukulaisuudet ja sukulaisuudet isojokisiin
ndytekaloihin. Sukulaisuusmittana kéytettiin Queller&Goodnight keskiarvomittaa. Sukulai-
suudella tarkoitetaan tdssé alleelien samanlaisuutta. Jos kahdella kalalla on tdsmilleen samat
alleelit kaikissa lokuksissa, on sukulaisuus 1 ja jos on tiysin eri alleelit, on sukulaisuus -1.

Menetelmié ja niiden taustoja selvitetidén tarkemmin ohjelmien kotisivuilla.
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Taulukko 1. Otoskoot (N), heterotsygotia-asteet (H), alleeliméérat (Nall) ja alleelirikkaudet
(R). Otoskoko ei ole tismélleen sama kuin analysoitujen kalojen mééri, koska kaikista néyt-
teistd ei saatu tulosta kaikkiin lokuksiin.

Isojoki Rautalamminreitti Paimionjoki Aurajoki Uskelanjoki Raumanjoki

N 312,5 282,6 21,7 36,8 40,7 5

H 0,60 0,56 0,55 0,61 0,48 0,58
Nall 6,6 7,3 5,0 5,6 5,4 3,2
R 3,5 3.3 3.3 3,7 3,0 3,2

Taulukko 2. Geneettiset etdisyydet

Isojoki Rautalamminreitti Paimionjoki Aurajoki Uskelanjoki
Rautalamminreitti 0,15

Paimionjoki 0,11 0,18
Aurajoki 0,10 0,12 0,12
Uskelanjoki 0,18 0,22 0,16 0,15

Raumajoki 0,12 0,25 0,20 0,24 0,27
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Raumajoki

Isojoki

Aurajoki Paimionjoki

Rautalamminreitti

Uskelanjoki

0.1

Kuva 1. Dendrogrammi (haarojen pituudet ovat sama kuin taulukon 2 geneettinen etdisyys,
mittakaava on kuvan alalaidassa).
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Taulukko3a. Individual assignment-testit. Sarakkeessa Oma on niiden kalojen mééri, jotka
sijoittuvat omaan kantaan, ja sarakkeessa Muu niiden mééré, jotka sijoittuvat muihin kantoi-
hin.

Oma Muu

Isojoki 272 51
Rautalamminreitti 274 9
Paimionjoki 20 2
Aurajoki 33 4
Uskelanjoki 35 6
Raumajoki 5

Yhteensa 639 72

Taulukko 3b. Individual assignment-testit yksityiskohtaisemmin. Néytteiden kalojen (rivit)
sijoittuminen eri kantoihin (sarakkeet).

Isojoki Rautalamminreitti Paimionjoki  Aurajoki  Uskelanjoki Raumajoki
Isojoki 271 5 8 15 0 23
Rautalamminreitti 0 275 1 7 1 0
Paimionjoki 0 1 20 1 0 0
Aurajoki 2 1 1 33 0 0
Uskelanjoki 2 1 1 1 35 1
Raumajoki 0 0 0 0 5

Taulukko 4. Uniikkialleelit

Lokus Alleeli Frekvenssi
Isojoki BS131 168 0,026
Isojoki Str73INRA 141 0,008
Rautalamminreitti BS131 158 0,019
Rautalamminreitti OneU9 192 0,002
Rautalamminreitti OneU9 204 0,016
Rautalamminreitti OneU9 206 0,007
Rautalamminreitti SSA197 153 0,021
Rautalamminreitti SSA197 161 0,013
Rautalamminreitti SSA197 165 0,013
Rautalamminreitti SSOSL311 168 0,002
Rautalamminreitti SSOSL438 111 0,004
Aurajoki BS131 162 0,122
Uskelanjoki SSOSL311 174 0,012

Uskelanjoki SSOSL417 160 0,024
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Taulukko 5. Kalojen sukulaisuudet ja keskimdardinen sukulaisuus isojokisiin.

Kala2 Kala3 Kala4 Kala5 Isojoki
Kalal 0,07 1,00 -0,06 0,02 -0,03

Kala2 0,07 -0,29 -0,02 0,01

Kala3 -0,06 0,02 -0,03

Kala4 0,21 -0,07

Kala5 -0,01
Johtopéétds

Alleelimééri ja heterotsygotia-aste, jotka mittaavat kalakannan perinnollisen muuntelun
madrdd, ovat Raumanjoen kannassa samaa luokkaa kuin vertailukannoissa. Havaittu alleeli-
maééri oli selvésti pienempi Raumanjoessa kuin vertailundytteissd, mutta tima johtuu ennen
kaikkea nidytekokojen eroista. [sommissa otoksissa havaitaan aina enemmaén alleeleita kuin
pienemmissé. Alleelirikkaus, joka mittaa alleelimdérdd otoskoon erot huomioiden, oli rau-
manjokisella taimenella vertailukantojen keskimiiraisell tasolla. Geneettinen etéisyys oli
kantojen keskimairdistd etdisyyttd isompi muihin vertailukantoihin, mutta isojokiseen vertai-
lundytteeseen etdisyys oli keskimédardisella tasolla. Etdisyys oli tdssdkin tapauksessa kuiten-
kin iso, suurin piirtein samaa luokkaa kuin isojokisen ja rautalammisen taimenen ero.
Dendrogrammissa raumajokinen taimen ryhmittyy samaan haaraan isojokisen kanssa, mutta
kuitenkin selvisti erilleen tdstd. Raumajokista taimenta voidaan tdimén tuloksen perusteella
pitdad geneettisesti selvésti erillisena kantana.

Individual assignment -testissd kaikki raumajokiset kalat sijoittuvat omaan kantaan. Isojoki-
sia kaloja sijoittuu Raumajoen kantaan runsaasti, kuten myos Aurajokeen, jonne on Rauma-
joen tavoin istutettu runsaasti isojokista kantaa. Testin tulos on tidssd sama kuin dendro-
grammin ja etdisyyksien perusteella. Raumajoessa on oma kanta, jossa kuitenkin on havait-
tavissa isojokisen geeniston vaikutus.

Kannasta ei l0ytynyt uniikkeja alleeleita (taulukko 4.).

Mistddn lokuksesta ei 10ytynyt alleeleja neljaa enempéd, joten periaatteessa on mahdollista,
ettd kaikki kalat ovat tdyssisaria (enemmaén kuin neljd alleelia joissakin lokuksessa osoittaisi,
ettd vanhempia tdytyy olla enemmain kuin 2). Sukulaisuusestimaatit vaihtelevat kuitenkin
pienestd (-0,29) tiyteen identtisyyteen (1,00). Sukulaisuus oli osin selvisti isompaa kuin
keskimidrdinen sukulaisuus isojokisiin kaloihin, mutta osin my0s selvésti pienempid, joten
tayssisaruus on melko epédtodenndkdista.
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