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Tilagjalla el ilman konsultin suostumusta ole oikeutta kayttad konsultin toimesta syntyneita
selvityksia tai suunnitelmia muuhun kohteeseen tai tar koitukseen kuin toimeksiannossa on tar -
koitettu eika luovuttaa niita kol mannen henkilon kayttoon.

Liitteet:

1 Sijaintikartta

2 Tutkimustulok set

3 Kuvat koekuopista

4 Tutkimuskartta (tutkimuspisteet ja alemman ohjearvon ja kynnysarvon ylittéavét pisteet)
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YLEISTA

PAyry Environment Oy on saanut Rauman kaupungilta tehtavaks selvittdd Metallitie 5
assa gjaitsevan tontin takaosan pilaantuneisuuden (kaupunginosa nro 13, kortteli1302).
Sijaintikartta on liitteena 1. Tyon tarkoituksena on ollut selvittdd maaperassi mahdolli-
sesti olevialika-aineita, niiden pitoisuutta, laatua ja alustavaa levinneisyytta.

Nyt tutkitun alueen pinta-ala on noin 0,5 ha.

Tontilla on 1980-luvulle asti ollut autohajottamo, joka on sijainnut tontin takaosassa
vanhan Ayhontien varressa. Tontin nykyisessi etuosassa ei ole ollut toimintaa.

K aavoitus

Alueen asemakaavassa (Metallitien asemakaava ja asemakaavan muutos 24.9.2007, ku-
va 1) tutkimusalue I&hiymparistéineen on teollisuus-, varasto- ja liikerakennusten aluet-
ta TTV-merkinnadlla. Naapuritontti on osaksi myds paljon tilaa vaativan erikoistavara-
kaupan korttelialuetta (TKL 2).

13-007

WY 2492007

Kuva 1. Metallitien asemakaava ja asemakaavan muutos

MAASTOTUTKIMUKSET

Tutkimuspisteet on valittu toiminnallisen historiaselvityksen perusteella siten, etta to-
denndkodismmin likaantuneet kohdat (autohajottamo)tulevat tutkituksi. Taman lisaksi
entiselle varastoalueelle on sijoitettu joitakin tutkimuspisteita likaantumi skohteiden ha-
vaitsemiseks. Vanhan ja uuden ilmakuva- ja kartta-aineiston perusteella seka alueen
slmavaraisen tarkastelun perusteella tutkimuspisteista on 6-7 on sijoitettu autohajotta-
mon alueelle ja 3-4 pistettd muun varastoalueen alueelle (kuva 2). Tutkimuspisteita on
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yhteensa 16 kpl. Niista tutkittiin néytteita eri syvyyksilta yhteensa 51 kpl. Tutkimuspis-
teet mitattiin maastoon tutkimussuunnitelman mukaisesti. Pisteiden kohdalle kaivettiin

koekuopat.
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Kuva 2. Tutkimuspistekartta.

Tutkimuspisteiden naytteet on numeroitu siten, etta naytteilla on sama numero kuin tut-
kimuspisteilla Lisdks naytteellda on numero, joka osoittaa ndytteenottosyvyyden siten,

etta luvut nollan jalkeen osoittavat syvyyden metreissi maanpinnasta (essm. 0.00-0.50).
Tutkimukset ulotettiin tiiviiseen maa-ainekseen eli saven pintaan asti.

Koekuoppien tekemiseen kaytettiin tela-alustaista kaivuria. Maastossa tutkittiin maa-
naytteet kenttékayttoisella raskasmetallianalysaattorilla; Niton 700 XRF, metallit Kromi
(Cr), Kupari (Cu), Nikkeli (Ni), Lyijy (Pb) ja Sinkki (Zn). Lisdks naytteet tutkittiin
slmamaaraisesti maalajin suhteen seka aistinvaraisesti jos siihen oli jokin syy, kuten
esim. poikkeava ulkondko tai haju.

Tutkimuspisteet on esitettyina tutkimuskartalla liitteessa 4.
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3 MAAPERA JA POHJAVES

31 Maasto ja maaper a

Tutkimusalue on nuorta tiheéa lehtipuumetsada. Tutkittavan alueen pohjoisosassa, Metal-
litien puolella maaperd on mérkaa ja soistunutta.

Tutkimusalueella maakasojen ja kasvipeitteen alta pilkotti pakoputken pétkia, tuulilase-
ja, peltilevyjé, tiivisteita yms. (kuvat 3 ja4).

h o ,

evyja pilkottaa maan alta.

JE

Kuva 3. Pdltil
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4

NI

Kuva 4. Pakoputken paa nékyy maakasan alta.

Pintakerrosten alla maaperéa on padasiassa hiekkaa tai soraa (kuva 5). Muutamassa pis-
teessa tayttbmaana paikalle on gjettu sekamaata (kuva 6). Tutkittavan alueen pohjois-
osassa pintamaa on turvetta, jonka alla on moreenia (kuva 7). Tiivis savikerros on vaih-
televasti syvyydellan. 0,5— 1,9 metrid. Kuvat kaikista koekuopista ovat liitteessa 3.

Kuva 5. Pintakerroksen alla hiekkaa ja alla savea (KK2).
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Kuva 7. Pintamaa turvetta ja alla silttié ja silttimoreenia. (KK 15).
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Pohjaves

Selvitysalue ei ole pohjavesialuetta. Lahin pohjavesialue sijaitsee noin viiden kilometrin
paassa tutkimuskohteesta Monnassa. Pohjavesialue kuuluu ykkésluokkaan eli veden-
hankintaa varten tarke&an pohjavesialueeseen.

Selvitysalueelta e ilmennyt vetta |gpaisevia kerroksia, jotka mahdollistaisivat pohja-
vesien virtauksen alueelta tai alueelle.

ANALYYSIT

Kenttdanalyysit

Maastossa tutkittiin maanaytteet kenttdanalysaattorilla metalleista kromi, kupari, nikke-
li, lyijy jasinkki yhteensd 51 ndytteesta.

Tutkimussuunnitelman mukaisesti kentalla tehdyt analyysit varmennettiin laboratorio-
analyysein tutkimalla ndytteet, joiden kenttamittauksessa saadut arvot ylittivat selvasti
kynnysarvon tai niissa todettiin aistiperéisia havaintoja, esm. 6ljyn haju.

L abor atorioanalyysit

L aboratorioanalyyseja tehtiin metallien osalta yhteensi seitseméasta naytteesta ja oljyn
osalta yhdesta naytteestd. Naytteet analysoitiin SGS Inspection Services Oy:ssa Hami-
nassa.

Analyysitulosten vertailu maasto/labor atorio

Vertailutulokset maastossa ja laboratoriossa saaduille tuloksille on esitetty liitteessa 2.
Kentdlla rontgenfluoresenssiin perustuvalla mittarilla tehdyt mittaukset antoivat jostain
syystéd moninkertaisen ja léhes systemaattisesti jopa kymmenkertaisen arvon kromille
(Cr), kuparille (Cu) janikkelille (Ni) verrattuna laboratoriossa mitattuihin arvoihin. Lyi-
jyn (Pb) osalta kenttdmittaukset antoivat vahan laboratoriossa mitattuja pitoisuuksia
suurempia pitoisuuksia. Sinkin (Zn) kenttamittaustulokset ovat kertaluokaltaan saman-
suuruisia kuin laboratoriossa tehdyt mittaukset.

TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET

Kenttamittausten systemaattiselta vaikuttavan poikkeaman tai virheen vuoks tuloksia
on tarkasteltu padasiassa laboratoriossa analysoitujen tulosten perusteella. Kaikki tutki-
mustulokset naytteistd on estetty liitteessa 2. Kartta, johon on merkitty kaikki tutki-
muspisteet seka pisteet, joissa pitoisuudet ylittivat alimman ohjearvon tai kynnysarvon,
on liitteend 4.
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51 M aanaytteiden mittaustul ok set
Raskasmetallit

Maandytteistd mitatut raskasmetallipitoisuudet eivat ylittaneet ylempaa ohjearvoa
Alempi ohjearvo ylittyi sinkin osalta kahdessa tutkimuspisteess, koekuopassa 3 syvyy-
della 0-0.50 m (280mg/kg) ja koekuopassa 8 syvyydella 0-0.40 m (345 mg/kg).

Kynnysarvo ylittyi sinkin osalta kahdessa tutkimuspisteessa seka lyijyn osalta yhdessa

tutkimuspisteessa. Luontainen arvo ylittyi lyijyn ja nikkelin osalta kaikissa tutkimuspis-
teissa seka kuparin osalta kahdessa pisteessa.

Oljyt

Y hdessa tutkimuspisteessa (KK7) havaitun oljyn pitoisuus 50 mg/kg syvyydella 1.70—
1.90 mon alle raskaille 6ljyjakeille asetetun kynnysarvon.

Ohje- ja kynnysarvot seka analyysitulokset ilmenevét taulukoista 1 ja 2.

: Ylempi ohjear- | Alempi ohjearvo
Aine vo [mg/kg] (ma/kg] Kynnysarvo [mg/kg]
Oljyjakeet 2000 600 300

Taulukko 1. Mineraalidljypitoisuuden ohje- ja kynnysarvot
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Syvyys Pitoisuus

Aine Koekuoppa [m] [mg/kg]

Zn, Sinkki [mg/kg]

Ylempi ohjearvo*’:400

Alempi ohjearvo*’: 250 3 0-0.5 280
8 0-0.4 345

Kynnysarvo*): 200 11 0.2-0.5 223
12 0.2-0.7 223

Luontainen pitoisuus*’; 31 7 1.7-1.9 82
11 0.7-0.9 59
13 0.5-1.0 95

Pb, Lyijy [mg/kg]

Ylempi ohjearvo:750

Alempi ohjearvo:200

Kynnysarvo: 60 3 0-0.5 133

Luontainen pitoisuus: 5 7 1.7-1.9 21
8 0-0.4 59
11 0.2-0.5 10
11 0.7-0.9 <10
12 0.2-0.7 34
13 0.5-1.0 <10

Ni, Nikkeli [mg/kg]

Ylempi ohjearvo:150

Alempi ohjearvo:100

Kynnysarvo:100

Luontainen pitoisuus: 17 3 0-0.5 133
7 1.7-1.9 21
8 0-0.4 59
11 0.2-0.5 10
11 0.7-0.9 <10
12 0.2-0.7 34
13 0.5-1.0 <10

Cu, Kupari [mg/kg]

Ylempi ohjearvo:200

Alempi ohjearvo:150

Kynnysarvo:100

Luontainen pitoisuus; 22 3 2.5-2.6 58
11 0.2-0.5 10

Taulukko 2. Analyysitulokset maandytteisté (laboratoriomittaus),

kohonneet arvat
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*) Ylemmét ja alemmat ohjearvot, kynnysarvot sekéd luontainen pitoisuus asetuksen
214/2007 perusteella
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M aaper an kynnys- ja ohjear vot

Valtioneuvoston asetuksen, jolla séédetddn pilaantuneen maaperan riskiarvioinnin pe-
rusteista, liitteessa on asetettu ohjearvot noin 50 yleisimmin maaperda pilanneen haital-
lisen aineen tai aineryhman pitoisuudelle. Ohjearvoja kéytetaan apuna, kun arvioidaan
maaperan pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta.

Maaperan haitallisille aineille on asetettu kynnys- ja ohjearvot, jotka korvaavat aiemmin
kaytossa olleet ns. SAMA SE- arvot. Jos maaperan haitallisten aineiden pitoisuuden ylit-
tavat kynnysarvot, kaynnistyy arviointitarve. Ylempaa ohjearvoa kaytetdan arvioinnin
apuna teollisuus-, varasto-, lilkkenne- ym. vastaavilla alueilla. Alempaa ohjearvoa kayte-
téan vastaavasti muilla alueilla.

Alueen pilaantuneisuuden ar viointi

Tutkimuspisteet on valittu toiminnallisen historiaselvityksen perusteella siten, etta on
tutkittu todenndkdissmmin kohdat, joissa haitta-aineiden pitoisuudet voisivat ylittéa
kynnys- tai ohjearvot. Tutkimuksen perusteella voidaan arvioida maaperan pilaantunei-
suuden tulleen riittévalla tavalla tutkituks.

Valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaan maaperaa pidetdén yleensi pilaantunee-
na teollisuus-, varasto- tai lilkkennealueen osalta, jos yhden tai useamman aineen pitoi-
suus ylittéa séédetyn ylemman ohjearvon.

Selvitetylta alueelta ei ilmennyt ylemman ohjearvon ylittévia raskasmetallipitoisuuksia.
Koekuopista 3 ja 8 todetut alemman ohjearvon ylitykset sinkin osalta ovat paikallisia
eivatka esta alueen kayttamisté asemakaavan osoittamaan teollisuustarkoitukseen.

Ainoan 6ljyn osalta siimavaraisesti epdilyttavaks todetun naytteen 6ljypitoisuus el ylit-
tanyt alempaa ohjearvoa.

Tontin rakentamisen tai johtolinjojen kaivamisen yhteydessi mahdollisesti esin tulevat,
slmavaraisesti arvioiden epdilyttavéat kohteet tulee tutkia tarkemmin.

PGyry Environment Oy

Turussa 30.9.2008
TiiaLeinonen Reijo Kulonen
FM, maaperageologi Kenttavalvoja
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